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MU-192 UZivatelska prirucka

1. Uvod
1.1 Charakteristika

MU-192 je modul kombinujicf funkci reléovych vystupti s konfigurovatelnym
dvojitym obvodem "watchdog".

Veskerou obsluhu zajistuje mikropocita¢ ovlddany z PC po komunika¢nf lince
pomoci implementované sady makroinstrukef.

Vnitfni architekturou je modul kompatibilni se stavebnici MICROUNIT a standardné
je implementovdn komunika&ni protokol AIBuUs-2. Specifikace tohoto protokolu je
uvedena ve zvldStni pfirucce a dalsi text pfedpoklddd jeji znalost.

Moduly MU-192 obsahujt:

e 2 reléové vystupy (pfepinaci relé 250V, /8A)

¢ obvody komunika¢nf linky RS-485

1.2  Podminky pouziti

Moduly jsou uréeny pro realizaci distribuovanych systémi monitorovani a fizenf{
technologickych procest s centrdlni jednotkou zpravidla na bdazi PC nebo PL.C.

Moduly jsou uréeny pro montdz na listu DIN 35mm (DIN EN 50 022) a instaluji se
do bezprostfedni blizkosti snimaci velic¢in a akénich ¢lent. Napdjeni je feSeno
vnéjsim zdrojem bezpecného napéti.

Moduly mohou byt pouZity vyhradné v souladu s doporu¢enimi vyrobce uvedenymi
v této piirucce, obecné platnymi normami ¢i standardy a pouze takovym zptisobem,
aby jejich selhdnim zavinénym jakymkoliv zptisobem se nemohly stit
nebezpednymi osobdm nebo majetku.

rev. 04.2010
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MU-192 UZivatelska prirucka

2. Technické parametry

2.1  Digitdlni vystupy

pocet vystupti: 2 (pfepinaci relé)
parametry relé: 250V, / 8A max.

izola¢nf napétf "civka - kontakey": 5000V¢,. /1 minuta

izola¢nf napétf "kontakt - kontakt": 1000V, / 1 minuta

izola¢n{ vzddlenost "civka - kontakty": 6,5 mm

izola¢ni vzddlenost "kontakt - kontakt": 1,6 mm

ochrana proti pfepétf: varistory 390V

o= Izolacni veddlenost predstavuje soucasné minimdini vzdusnou i minimdini poorchovou cestu.

2.2  Casovag "watchdog"

inicializa¢nf interval: 1 + 999999 sekund
doba aktivace: 1 +999999 sekund
o= Pocdtecnt hodnoty jsou definovdny konfiguract, pracoont jsou nastavovdny v redlném case

komunikalni linkou a jejich rozsah lze omesit konfiguract.

2.3 Komunikaéni linka

typ rozhranf: RS-485

typ zapojent: dvouvodicové, galvanicky oddélené
komunikaénf rychlost: 2400 Bd +460,8 kBd

typ pfenosu: podle specifikace AIBUS-2

(8 bitti, 1 stop bit, sudd/lich4 parita)

2.4  Ostatni udaje

napdjeci napétf: 1030V

ochrana proti pfepélovant: 100V max.

ochrana proti pfepétf: 35V max. (t=10s max.)

odbér proudu: max. 100 mA  (pfi napdjecim napéti 12V)
max. 50 mA  (pfi napdjecim napéti 24V)

rozméry DIN pouzdra: 90x60x55 mm (V x Hx S)

rev. 04.2010 I-2



MU-192 UZivatelska prirucka

3. Instalace modulu

3.1 Uvod

Pti vyrobé bylo dbdno na dosaZeni vysoké kvality a spolehlivosti, rovnéz byla

vénovdna pozornost diikladné kontrole pfed expedici. Aby nedoslo ke sniZenf
jakosti ¢i poSkozenf pfi instalaci, doporu¢ujeme Viam peclivé prostudovat tuto
piiru¢ku a postupovat podle uvedeného ndvodu.

Vlastnfi instalace pfedstavuje umisténi a pfipevnéni modulu, jeho propojent
s napdjecim zdrojem, pfipojeni kabelu komunikaénf linky a zapojenf digitdlnich
vystupll. Rozmisténi kontaktnich mist na desce je zakresleno na obrdzku Obr.1.

3.2  Pripojeni napdjeciho zdroje
Napdjenf jednotky je feSeno z jediného zdroje; vS§echna pomocnd napétf jsou
generovdna interng.
Pti zapojovan{ zdroje je nutné dbdt na spravnou polaritu a toleranci napétf; v pfipadé

nedodrZeni povolenych mezi mazZe dojit k trvalému poskozeni obvodti modulu;
podrobné viz obrdzek Obr.1. a tabulka Tab.1.

RovnéZ pfipojeni napdjectho napéti na jinou ze svorek modulu (napf. na svorky
linky RS-485) muze zptisobit jeho trvalé poskozeni.

3.3 Prtipojeni komunikaéni linky

Komunikaénf linka je vyvedena na dvojitou Sroubovaci svorku a pfi jejim zapojovani{
je nutné dbdt na sprdvnou polaritu signdl; viz obrdazek Obr.1. a tabulka Tab.2.
Stinéni kabelu je potfeba zapojit na svorku GND napdjectho napéti.

Vedenf{ linky je realizovdno vodi¢em vyhovujicim standardu RS-485 (tzn. stinény
dvouvodig, prifez vodi¢e minimaln& 0,22 mm?, impedance 100+1300hm, kapacita
vedeni cca 60pF/m). Doporuc¢enym typem je kabel Belden 9841.

3.4 Digitdlni vystupy

Digitdln{ vystupy jsou zapojeny na Sroubovaci svorky, rozmisténi signdlt na
svorkdch je vyznaceno v tabulce Tab.3.
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MU-192 UZivatelska prirucka

4.  Popis vnitfni struktury modulu

4.1 Popis digitalnich vystupt

Jadrem modulu je vykonny mikropocita¢ vybaveny dvéma digitdlnimi vystupy
(pfepinaci relé doplnéné o ochranné varistory) s funkcf konfigurovatelnou nezdvisle
pro kazdy z vystup.

4.2  Popis komunikaénich obvodu

Obvody linky RS-485 umoziuji pfenos dat do vzddlenosti 1200 m a pfipojeni aZ 32
zatizeni (véetné PC) na linku, k dalsimu roz$itenf sit¢ (v&tsi po¢et modulit nebo pro
rozsdhlé aplikace) lze vyuzit opakovace.

Periferni obvody linky jsou napdjeny pfimo ze zdkladniho zdroje 24V.

4.3 Konfigura¢ni pamét EEPROM

Modul obsahuje pamét EEPROM pro uloZenf v§ech konfigura¢nich dat modulu
(adresa a komunikacénf rychlost, zdkladn{ parametry ¢itac¢t apod.).

7, divodu dosaZeni nejvyssi provozni spolehlivosti jsou obvody doplnény
konfigura¢nim spina¢em (SW1 - segment "1") pro zablokovanf obsahu proti
moznému piepisu. Je-li tento spinac¢ rozepnuty, 1ze pamét EEPROM volné
programovat a rovnéZ pouZivat modul v béZném provozu. V pfipadé sepnutého
spinace je technicky znemoZnén zdpis a modul lze pouZzivat s aktudlnim nastavenim;

N s

zménu konfigurace vsak nelze provést (ani poruchou modulu ¢i vnéj$im ruSenim).

Pamét EEPROM je kromé uloZent zdkladnich konfigura¢nich dat vyuZita i pro
uzivatelskd data; blokovan{ zdpisu pro tyto ¢dsti EEPROM zdvisi na vyznamu
uloZenych dat. Viz kapitoly 6.8 az 6.10.

rev. 04.2010 -4



MU-192 UZivatelska prirucka

S. Zdakladni popis firmware

5.1 Uvod

Standardné instalovany firmware pracuje podle specifikace protokolu AIBuUs-2,
jehoZ popis je uveden ve zvldstni piiruéce. V této kapitole proto nebudou
popisoviny obecné vlastnosti, ale pouze obsluha jednotlivych periferif jednotky.

5.2  Popis ¢innosti

Po pfipojeni napdjeni modul provede internf inicializaci, pfi niZ nastavi své zdkladni
pracovni parametry, tzn. pfenosovou komunika¢nf rychlost a adresu v zdvislosti na
stavu inicializa¢niho spinace a zpracuje konfigura¢nf data pro digitdln{ vystupy.

Po ukonéenf této inicializaéni fize modul pfechdzi do vlastniho pracovniho rezimu,
ve kterém ovlddd digitdlni vystupy a obsluhuje komunikacénf linku.

Ovlddan{ modulu probihd pomocfi souboru makroinstrukef, nazyvanych funkcemi.
T'yto funkce zajistuji obsluhu EEPROM, fizeni vystupti atd.

Modul MU-192 je vybaven dvéma digitdlnimi vystupy nezdvisle konfigurovatelnych

do rezZimu

e standardni digitdlni vystup (ddle také rezim DOU'T); stav vystupu Ize tedy
pfimo ovlddat za nadfizeného systému

e watchdog (ddle také rezim WD) s funkci definovanou inicializa¢ni dobou
(1~999999 s) a dobou aktivace vystupu (1~999999 s), viz popis niZe

e monostabilni klopny obvod (ddle také reZim MKO) bez konfigura¢nich
parametr; vystup je aktivovan po dobu definovanou zdpisem do periferie 80
(resp. 81) a po jejim vyprSeni je opét deaktivovin; zdpisem v ¢ase krat§im nez
doba definovand pfedeslym zdpisem do periferie 80 (resp. 81) lze udrzet vystup
v trvale aktivnim stavu

Rezim watchdog vyuZivd dva preddefinované parametry - inicializa¢ni dobu

(1~999999 s) a dobu aktivace vystupu (1~999999 s). Jeho funkce je ndsledujict:

1) Modul po zapnuti napdjeciho napéti ¢ekd po inicializa¢ni dobu s neaktivnim
vystupem, po jejim vyprSenf aktivuje vystup po dobu aktivace a tyto dva cykly
opakuje.

2) Pokud je v inicializa¢ni dobé& proveden zdpis do periferie 80 (resp. 81), je
inicializa¢ni doba upravena podle zapsané hodnoty a vystup zlstdvd neaktivni po
zapsanou dobu od proveden{ zdpisu. Opakovanym zdpisem do periferie 80 (resp.
81) v Case kratsim neZ doba definovand pfedeslym zdpisem je tedy vystup
udrZovdn trvale v neaktivnim stavu.

Neni-li proveden zdpis do periferie 80 (resp. 81) v ¢ase krat§im neZ doba
definovand pfedeslym zdpisem, je vystup aktivovdn po pfednastavenou dobu
aktivace a dalsf postup je analogicky jako v bodu 1).

3) Dojde-li k zdpisu do periferie 80 (resp. 81) v dobé&, kdy je vystup v aktivhim
stavu, je vystup deaktivovdn po zapsanou dobu a dalsi postup je analogicky jako
v bodu 2).

rev. 04.2010 /-5



MU-192 UZivatelska prirucka

5.3 Uvodni inicializace

Pro dvodnf{ inicializaci slouZzi DIL spina¢ SW1; v pfipad¢ sepnutého segmentu "2"
modul pracuje s pevnou adresou "0" a pfenosovou rychlosti 9600Bd. V tomto reZimu
jsou dostupné vSechny funkce modulu, pfedvolené hodnoty komunikaénich
parametrit (v EEPROM) jsou v$ak ignorovdny.

K nastaveni modulu Ize vyuZit doddvany software.

d Drilezité upozornéni:
Stav inicializacniho spinace SWI-2 je detekovdn pouze pii zapnuti modulu.
Zmény v EEPROM pameéti jsou modulem akceptovdny ag po novém zapnuti modulu.

o= Moduly jsou nastaveny od vyrobce na adresu 1 a komunikacni rychlost 9600Bd.
5.4. Provozni konfigurace

Po nastaven{ adresy a komunikaénf rychlosti 1ze konfigurovat jednotlivé periferie
modulu; k tomuto kroku Ize vyuZit program standardné doddvany s modulem.

rev. 04.2010 /-6



MU-192 UZivatelska prirucka

6. Popis periferii
6.1 Uvod

Popis v ndsledujicich odstavcich vychdzi ze specifikace periferii podle referenéni
piiru¢ky k protokolu AIBuUs-2.

Dalsi text se vztahuje k firmware verze 1.01.

6.2 Seznam periferii

Ddle uvedend tabulka uvadi pfehled periferif implementovanych v jednotlivych
typech moduld.

Externf periferie s pfimym pfistupem:

EDO~ED255 implementace zdvisi na typu modulti
Internf periferie s pfimy pfistupem:

IDO stavovy registr

Internf adresovatelné periferie:

IA0, TA1 konfiguraténi EEPROM

Internft periferie - specidlnf registry:

SPO, SP1 typ modulu

SP2 verze firmware

6.3 EDo64 - DIN porty

Externf periferie s pfimym pfistupem ED64 obsahuje data 32bitového fadice
digitdlnich vystupt; platné jsou nejniZsi dva bity.

Data jsou pfendSena v pozitivnhim kédu (tzn. droven H pfedstavuje aktivovany
vystup; tzn. sviti LED); kazdy bit pfedstavuje stav jednoho portu. Zménou
konfigurace vsak lze zvolit inverzi aktivn{ irovné.

Periferie md vyznam pro operaci ¢tenf (zpétné ¢tenf stavu vystupil, nevyuZzité bity
jsou nulové) i zdpis (ovldddn stav vystuptl, nevyuzité bity jsou ignorovany).

o= Data zapsand do periferie ED64 jsou piendSena pouze na vystupy nastavené v reZimu DOUT, ne
tedy v regimech WD a MKO.

6.4 EDS8O - parametr rezimt WD a MKO, vystup RL0

Externi periferie s pfimym pfistupem ED80 obsahuje data pro relé RI.O v rozsahu

0~999.999 sekund.

Periferie md vyznam pro operaci

e zdpis (viz popis v kapitole 5.2)

e jteni, kdy je pfendSen Cas zbyvajici do dalsf aktivace vystupu (rezim WD), resp.
deaktivace vystupu (reZim MKO).

-
1
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MU-192 UZivatelska prirucka

6.5 EDSI - parametr rezimt WD a MKO, vystup RLL1

Vyznam extern{ periferie s pfimym pfistupem EDS81 je analogicky EDS80 s tim
rozdilem, Ze je ovldddn vystup RL1.

6.6 ED2S5S - doba b&hu piistroje

Externf periferie s pfimym pfistupem ED255 zpfistupniuji 32bitovy ¢itac
inkrementovanym 1000x za sekundu od nulového stavu pfi zapnuti nebo restartu
modulu po celou dobu béhu (tzn. pfedstavuje dobu béhu v ms modulu od zapnuti).

6.7 1IDO - stavovy registr modulu

Internfi periferie s ptimym pfistupem ID0 obsahuje data stavového registru modulu.
Formadt dat je uveden v tabulce.

00,, 00, 00, Status Registr
D31...D24 D23...D16 D15...D8 D7...D0

Registr m4 platnd data pouze v oblasti globdlnich pfiznaki, které jsou obsaZeny
kazdou jednotkou (viz popis protokolu); Zddny z lokdlnich pfiznakti neni vyuZit.
Periferie md vyznam pro operaci ¢tenf (¢ten stav piiznaki) i zdpis (nulovdn nebo
nastavovdn stav pifiznaki).

Status registr je zahrnut jako samostatny znak kazdé zpravy; podrobné viz
specifikace komunika¢niho protokolu.

6.8 IAO - konfigura¢ni pamét EEPROM

Interni adresovatelnd periferie IAQ pfedstavuje konfiguraéni pamét modulu. Platny
rozsah adresového prostoru je 0+255. Pamét obsahuje 8-bitovd data.

Oproti standardnimu formdtu jsou z diivodu vys$si spolehlivosti data i adresa

A4 N o

pfendseny v kédovaném tvaru; niZ$f a vys$si byte adresy nebo dat je vzdy zdvojen.

Situace pfi operaci "zdpis dat" je zndzornéna v tabulce; pfi ¢tenf je stav analogicky.

EED7...EEDO EED7...EEDO EEA7...EEAOQ EEA7...EEAO
D31...D24 D23...D16 D15...D8 D7...DO

J Diilegité upozornéni:
Zdapis do tohoto bloku EEPROM pameéti [ze blokovat DIP spinacem, viz kapitola 4.3.

6.9 IAl - uzivatelskd pamét EEPROM

Interni adresovatelnd periferie IA1 pfedstavuje uZivatelskou pamét modulu; format
dat i programovd obsluha jsou zcela analogické TAO.

d Drilegité upozornéni:
Zdpis do tohoto bloku EEPROM pameéti lze blokovat DIP spinacem, viz kapitola 4.3.
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MU-192 UZivatelska prirucka

6.10 IAZ2 - uzivatelskd pamét EEPROM

Internf adresovatelnd periferie IA2 pfedstavuje uZivatelskou pamét modulu; format
dat i programovd obsluha jsou zcela analogické TAO.
d Drilezité upozornéni:
Zdpis do tohoto bloku EEPROM pameéti nelze blokovat DIP spinacem, viz kapitola 4.3.

6.11 SPO0:2 - specidlni registry

Modul obsahuje tfi specidlnf registry, které obsahuji:

SPO prvni ¢tyfi znaky typového oznac¢eni modulu
SP1 druhé ¢tyti znaky typového oznaceni modulu
SP2 ¢tyfi znaky oznaceni verze modulu

Pfendsend data maji tvar ASCII fetézce o délce 4 znaky.
Ptiklad: SPO + SP1 + SP2 ~ "MU-1"+"92 " + "1.00"
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Uzivatelska pfirucka

MU-192
Zapojeni svorek napajeciho napéti
PIN funkce popis
11 GND napajeci napéti 10~30V - negativni signal
12 +V napajeci napéti 10~30V - pozitivni signal

Tab.1. Zapojeni signdlti svorky napdjecitho napéti.

Zapojeni svorek komunikaéni linky

PIN funkce popis

13 Q- linka RS-485 - negativni signal
14 Q+ linka RS-485 - pozitivni signal

Tab.2. Zapojenf signdlt svorky komunikacén{ linky.

Zapojeni svorky reléovych vystupt

PIN funkce popis

24 RLO_NC relé RLO, rozpinaci kontakt (v klidu spojen s RLO_CM)
25 RLO_CM relé RLO, pohyblivy kontakt

26 RLO_NO relé RLO, spinaci kontakt

27 RL1_NC relé RL1, rozpinaci kontakt (v klidu spojen s RLO_CM)
28 RL1_CM relé RL1, pohyblivy kontakt

29 RL1_NO relé RL1, spinaci kontakt

Tab.3. Zapojenfi signdlt svorky reléovych vystuptl.

rev. 04.2010



MU-192 UZivatelska prirucka

rev. 04.2010 -2



MU-192

Priloha Il - obrazky

vystupy relé LED

000000 OO

290 28 27 26 25 24 23 22 21

4 ~

19 18 17 16 15 14 13 12 11

i 000000

Swi1 LED RS-485 24V

Obr.1. Obrizek modulu MU-192.

vystupy relé
24V

RS-485
LED

SW1

rev. 04.2010

Sroubovaci svorky pro vystupy relé
Sroubovacft svorky pro napdjeci napéti

Sroubovacf svorky signdltt komunikaénf linky

indika¢ni LED

15 napdjeci napéti

16 aktivita RS-485 (sviti, pokud modul vysild na linku)
21 aktivita relé RLO (svorky 24-26)

22 aktivita relé RLL1 (svorky 27-29)

DIP spinac pro inicializaci desky a blokovinif EEPROM

7N

(umistén pod krycim vickem svorek)
1.segm. ON blokuje zdpis do EEPROM
2.segm. ON nastavi rychlost na 9600 Bd a adresu na 0

-1
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UZivatelské pozndmky




Informace k ES prohldseni o shod¢ a nakldddni s nepotifebnym
elektrozatizenim jsou uvedeny v tivodu pfirucky.

Vyvoj, vyroba, obchod, servis, technickd podpora:

adresa:

telefon:

fax:
e-mail:

internet:

TEDIA® spol. s 1. o.

Z4bélskd 12

31211 Plzen

Ceskd republika

+420 373730421 (zdkladni ¢islo)
+420 373730426 (technickd podpora)
+420 373730420

obchod@tedia.cz

podpora@tedia.cz
http://www.tedia.cz



