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Posouzení shody a ES prohlášení o shodì
Všechny výrobky TEDIA® uvedené v této pøíruèce byly
posouzeny podle platné legislativy a bylo pro nì vydáno
ES prohlášení o shodì. Výrobky proto nesou znaèení CE.
Originál ES prohlášení o shodì je uložen u výrobce a na
vyžádání bude poskytnuta jeho kopie.

Zpìtný odbìr elektrozaøízení
Spoleènost TEDIA® splnila svoji povinnost zpìtného
odbìru elektrozaøízení prostøednictvím kolektivního
systému RETELA.
Na každém výrobku proto naleznete logo pøeškrtnuté
popelnice nebo významovì ekvivalentní textové znaèení
08/05 symbolizující, že se jedná o elektrozaøízení nepatøící
do komunálního odpadu.
Spotøebitel se mùže zbavit použitého, již nepotøebného
elektrozaøízení bezplatnì na dále uvedených místech
zpìtného odbìru, pøièemž nezáleží na znaèce ani na místì
poøízení výrobku:
• v prodejnì, ve které lze koupit nová elektrozaøízení;

spotøebitel mùže pøi zakoupení nového elektrozaøízení
bezplatnì odevzdat staré elektrozaøízení s podobnými
vlastnostmi

• na veøejném sbìrném místì; spotøebitel se o nìm dozví
na obecním úøadu, u prodejce elektrozaøízení nebo na
webových stránkách kolektivních systémù

Spotøebitel by mìl elektrozaøízení odevzdávat kompletní,
aby bylo možné efektivnì zajistit jeho ekologické využití
a aby se zabránilo úniku nebezpeèných látek ohrožujících lidské zdraví a životní prostøedí.
Kolektivní systém RETELA založený Èeskomoravskou elektrotechnickou asociací a
provozovaný spoleèností RETELA, s.r.o., sdružuje výrobce a dovozce elektrozaøízení a
logisticky zabezpeèuje sbìr, svoz a zpracování použitých elektrozaøízení.
Bližší informace: http://www.retela.cz

Obalové materiály
Spoleènost TEDIA® prohlašuje, že za obaly výrobkù uvedených na trh v Èeské republice
byl uhrazen servisní poplatek do systému EKO-KOM zabezpeèujícího sbìr a využití
obalových odpadù (IÈ EK-F00023857).
Použitý obalový materiál výrobku neobsahuje žádné nebezpeèné látky.
Blížší informace: http://www.ekokom.cz
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1. Úvod

1.1 Charakteristika
MU-192 je modul kombinující funkci reléových výstupù s konfigurovatelným
dvojitým obvodem "watchdog".

Veškerou obsluhu zajiš�uje mikropoèítaè ovládaný z PC po komunikaèní lince
pomocí implementované sady makroinstrukcí. 

Vnitøní architekturou je modul kompatibilní se stavebnicí MICROUNIT a standardnì
je implementován komunikaèní protokol AIBUS-2. Specifikace tohoto protokolu je
uvedena ve zvláštní pøíruèce a další text pøedpokládá její znalost.

Moduly MU-192 obsahují:
• 2 reléové výstupy (pøepínací relé 250VST/8A)
• obvody komunikaèní linky RS-485

1.2 Podmínky použití
Moduly jsou urèeny pro realizaci distribuovaných systémù monitorování a øízení
technologických procesù s centrální jednotkou zpravidla na bázi PC nebo PLC.

Moduly jsou urèeny pro montáž na lištu DIN 35mm (DIN EN 50 022) a instalují se
do bezprostøední blízkosti snímaèù velièin a akèních èlenù. Napájení je øešeno
vnìjším zdrojem bezpeèného napìtí.

Moduly mohou být použity výhradnì v souladu s doporuèeními výrobce uvedenými
v této pøíruèce, obecnì platnými normami èi standardy a pouze takovým zpùsobem,
aby jejich selháním zavinìným jakýmkoliv zpùsobem se nemohly stát
nebezpeènými osobám nebo majetku.
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2. Technické parametry

2.1 Digitální výstupy
poèet výstupù: 2 (pøepínací relé)
parametry relé: 250VST / 8A max.
izolaèní napìtí "cívka - kontakty": 5000VST / 1 minuta
izolaèní napìtí "kontakt - kontakt": 1000VST / 1 minuta
izolaèní vzdálenost "cívka - kontakty": 6,5 mm
izolaèní vzdálenost "kontakt - kontakt": 1,6 mm
ochrana proti pøepìtí: varistory 390V 

Izolaèní vzdálenost pøedstavuje souèasnì minimální vzdušnou i minimální povrchovou cestu.

2.2 Èasovaè "watchdog"
inicializaèní interval: 1 ÷ 999999 sekund
doba aktivace: 1 ÷ 999999 sekund

Poèáteèní hodnoty jsou definovány konfigurací, pracovní jsou nastavovány v reálném èase
komunikaèní linkou a jejich rozsah lze omezit konfigurací.

2.3 Komunikaèní linka
typ rozhraní: RS-485
typ zapojení: dvouvodièové, galvanicky oddìlené
komunikaèní rychlost: 2400 Bd  ÷ 460,8 kBd
typ pøenosu: podle specifikace AIBUS-2

(8 bitù, 1 stop bit, sudá/lichá parita)

2.4 Ostatní údaje
napájecí napìtí: 10÷30V
ochrana proti pøepólování: 100V max.
ochrana proti pøepìtí: 35V max. (t=10s max.)
odbìr proudu: max. 100 mA (pøi napájecím napìtí 12V)

max. 50 mA (pøi napájecím napìtí 24V)
rozmìry DIN pouzdra: 90x60x55 mm (V x H x Š)
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3. Instalace modulu

3.1 Úvod
Pøi výrobì bylo dbáno na dosažení vysoké kvality a spolehlivosti, rovnìž byla
vìnována pozornost dùkladné kontrole pøed expedicí. Aby nedošlo ke snížení
jakosti èi poškození pøi instalaci, doporuèujeme Vám peèlivì prostudovat tuto
pøíruèku a postupovat podle uvedeného návodu. 

Vlastní instalace pøedstavuje umístìní a pøipevnìní modulu, jeho propojení
s napájecím zdrojem, pøipojení kabelu komunikaèní linky a zapojení digitálních
výstupù. Rozmístìní kontaktních míst na desce je zakresleno na obrázku Obr.1.

3.2 Pøipojení napájecího zdroje
Napájení jednotky je øešeno z jediného zdroje; všechna pomocná napìtí jsou
generována internì.

Pøi zapojování zdroje je nutné dbát na správnou polaritu a toleranci napìtí; v pøípadì
nedodržení povolených mezí mùže dojít k trvalému poškození obvodù modulu;
podrobnì viz obrázek Obr.1. a tabulka Tab.1.

Rovnìž pøipojení napájecího napìtí na jinou ze svorek modulu (napø. na svorky
linky RS-485) mùže zpùsobit jeho trvalé poškození.

3.3 Pøipojení komunikaèní linky
Komunikaèní linka je vyvedena na dvojitou šroubovací svorku a pøi jejím zapojování
je nutné dbát na správnou polaritu signálù; viz obrázek Obr.1. a tabulka Tab.2.
Stínìní kabelu je potøeba zapojit na svorku GND napájecího napìtí.

Vedení linky je realizováno vodièem vyhovujícím standardu RS-485 (tzn. stínìný
dvouvodiè, prùøez vodièe minimálnì 0,22 mm2, impedance 100÷130Ohm, kapacita
vedení cca 60pF/m). Doporuèeným typem je kabel Belden 9841.

3.4 Digitální výstupy
Digitální výstupy jsou zapojeny na šroubovací svorky, rozmístìní signálù na
svorkách je vyznaèeno v tabulce Tab.3.
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4. Popis vnitøní struktury modulu

4.1 Popis digitálních výstupù
Jádrem modulù je výkonný mikropoèítaè vybavený dvìma digitálními výstupy
(pøepínací relé doplnìné o ochranné varistory) s funkcí konfigurovatelnou nezávisle
pro každý z výstupù.

4.2 Popis komunikaèních obvodù
Obvody linky RS-485 umožòují pøenos dat do vzdálenosti 1200 m a pøipojení až 32
zaøízení (vèetnì PC) na linku, k dalšímu rozšíøení sítì (vìtší poèet modulù nebo pro
rozsáhlé aplikace) lze využít opakovaèe.

Periferní obvody linky jsou napájeny pøímo ze základního zdroje 24V.

4.3 Konfiguraèní pamì� EEPROM
Modul obsahuje pamì� EEPROM pro uložení všech konfiguraèních dat modulu
(adresa a komunikaèní rychlost, základní parametry èítaèù apod.). 

Z dùvodu dosažení nejvyšší provozní spolehlivosti jsou obvody doplnìny
konfiguraèním spínaèem (SW1 - segment "1") pro zablokování obsahu proti
možnému pøepisu. Je-li tento spínaè rozepnutý, lze pamì� EEPROM volnì
programovat a rovnìž používat modul v bìžném provozu. V pøípadì sepnutého
spínaèe je technicky znemožnìn zápis a modul lze používat s aktuálním nastavením;
zmìnu konfigurace však nelze provést (ani poruchou modulu èi vnìjším rušením).

Pamì� EEPROM je kromì uložení základních konfiguraèních dat využita i pro
uživatelská data; blokování zápisu pro tyto èásti EEPROM závisí na významu
uložených dat. Viz kapitoly 6.8 až 6.10. 
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5. Základní popis firmware

5.1 Úvod
Standardnì instalovaný firmware pracuje podle specifikace protokolu AIBUS-2,
jehož popis je uveden ve zvláštní pøíruèce. V této kapitole proto nebudou
popisovány obecné vlastnosti, ale pouze obsluha jednotlivých periferií jednotky.

5.2 Popis èinnosti
Po pøipojení napájení modul provede interní inicializaci, pøi níž nastaví své základní
pracovní parametry, tzn. pøenosovou komunikaèní rychlost a adresu v závislosti na
stavu inicializaèního spínaèe a zpracuje konfiguraèní data pro digitální výstupy. 

Po ukonèení této inicializaèní fáze modul pøechází do vlastního pracovního režimu, 
ve kterém ovládá digitální výstupy a obsluhuje komunikaèní linku.

Ovládání modulu probíhá pomocí souboru makroinstrukcí, nazývaných funkcemi.
Tyto funkce zajiš�ují obsluhu EEPROM, øízení výstupù atd.

Modul MU-192 je vybaven dvìma digitálními výstupy nezávisle konfigurovatelných
do režimù 
• standardní digitální výstup (dále také režim DOUT); stav výstupu lze tedy

pøímo ovládat za nadøízeného systému
• watchdog (dále také režim WD) s funkcí definovanou inicializaèní dobou

(1~999999 s) a dobou aktivace výstupu (1~999999 s), viz popis níže
• monostabilní klopný obvod (dále také režim MKO) bez konfiguraèních

parametrù; výstup je aktivován po dobu definovanou zápisem do periferie 80
(resp. 81) a po jejím vypršení je opìt deaktivován; zápisem v èase kratším než
doba definovaná pøedešlým zápisem do periferie 80 (resp. 81) lze udržet výstup
v trvale aktivním stavu

Režim watchdog využívá dva pøeddefinované parametry - inicializaèní dobu
(1~999999 s) a dobu aktivace výstupu (1~999999 s). Jeho funkce je následující:
1) Modul po zapnutí napájecího napìtí èeká po inicializaèní dobu s neaktivním

výstupem, po jejím vypršení aktivuje výstup po dobu aktivace a tyto dva cykly
opakuje.

2) Pokud je v inicializaèní dobì proveden zápis do periferie 80 (resp. 81), je
inicializaèní doba upravena podle zapsané hodnoty a výstup zùstává neaktivní po
zapsanou dobu od provedení zápisu. Opakovaným zápisem do periferie 80 (resp.
81) v èase kratším než doba definovaná pøedešlým zápisem je tedy výstup
udržován trvale v neaktivním stavu.
Není-li proveden zápis do periferie 80 (resp. 81) v èase kratším než doba
definovaná pøedešlým zápisem, je výstup aktivován po pøednastavenou dobu
aktivace a další postup je analogický jako v bodu 1).

3) Dojde-li k zápisu do periferie 80 (resp. 81) v dobì, kdy je výstup v aktivním
stavu, je výstup deaktivován po zapsanou dobu a další postup je analogický jako
v bodu 2).
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5.3 Úvodní inicializace
Pro úvodní inicializaci slouží DIL spínaè SW1; v pøípadì sepnutého segmentu "2"
modul pracuje s pevnou adresou "0" a pøenosovou rychlostí 9600Bd. V tomto režimu
jsou dostupné všechny funkce modulu, pøedvolené hodnoty komunikaèních
parametrù (v EEPROM) jsou však ignorovány.

K nastavení modulu lze využít dodávaný software. 

Dùležité upozornìní:
Stav inicializaèního spínaèe SW1-2 je detekován pouze pøi zapnutí modulu.
Zmìny v EEPROM pamìti jsou modulem akceptovány až po novém zapnutí modulu.

Moduly jsou nastaveny od výrobce na adresu 1 a komunikaèní rychlost 9600Bd.

5.4. Provozní konfigurace
Po nastavení adresy a komunikaèní rychlosti lze konfigurovat jednotlivé periferie
modulu; k tomuto kroku lze využít program standardnì dodávaný s modulem.
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6. Popis periferií

6.1 Úvod
Popis v následujících odstavcích vychází ze specifikace periferií podle referenèní
pøíruèky k protokolu AIBUS-2. 

Další text se vztahuje k firmware verze 1.01.

6.2 Seznam periferií
Dále uvedená tabulka uvádí pøehled periferií implementovaných v jednotlivých
typech modulù.

Externí periferie s pøímým pøístupem:

ED0~ED255 implementace závisí na typu modulù

Interní periferie s pøímý pøístupem:

ID0 stavový registr

Interní adresovatelné periferie:

IA0, IA1 konfiguraèní EEPROM

Interní periferie - speciální registry:

SP0, SP1 typ modulu

SP2 verze firmware

6.3 ED64 - DIN porty
Externí periferie s pøímým pøístupem ED64 obsahuje data 32bitového øadièe
digitálních výstupù; platné jsou nejnižší dva bity.

Data jsou pøenášena v pozitivním kódu (tzn. úroveò H pøedstavuje aktivovaný
výstup; tzn. svítí LED); každý bit pøedstavuje stav jednoho portu. Zmìnou
konfigurace však lze zvolit inverzi aktivní úrovnì.

Periferie má význam pro operaci ètení (zpìtné ètení stavu výstupù, nevyužité bity
jsou nulové) i zápis (ovládán stav výstupù, nevyužité bity jsou ignorovány).

Data zapsaná do periferie ED64 jsou pøenášena pouze na výstupy nastavené v režimu DOUT, ne
tedy v režimech WD a MKO.

6.4 ED80 - parametr režimù WD a MKO, výstup RL0
Externí periferie s pøímým pøístupem ED80 obsahuje data pro relé RL0 v rozsahu
0~999.999 sekund.

Periferie má význam pro operaci
• zápis (viz popis v kapitole 5.2)
• i ètení, kdy je pøenášen èas zbývající do další aktivace výstupu (režim WD), resp.

deaktivace výstupu (režim MKO).
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6.5 ED81 - parametr režimù WD a MKO, výstup RL1
Význam externí periferie s pøímým pøístupem ED81 je analogický ED80 s tím
rozdílem, že je ovládán výstup RL1.

6.6 ED255 - doba bìhu pøístroje
Externí periferie s pøímým pøístupem ED255 zpøístupòují 32bitový èítaè
inkrementovaným 1000x za sekundu od nulového stavu pøi zapnutí nebo restartu
modulu po celou dobu bìhu (tzn. pøedstavuje dobu bìhu v ms modulu od zapnutí).

6.7 ID0 - stavový registr modulu
Interní periferie s pøímým pøístupem ID0 obsahuje data stavového registru modulu.
Formát dat je uveden v tabulce.

00H 00H 00H Status Registr

D31...D24 D23...D16 D15...D8 D7...D0

Registr má platná data pouze v oblasti globálních pøíznakù, které jsou obsaženy
každou jednotkou (viz popis protokolu); žádný z lokálních pøíznakù není využit.

Periferie má význam pro operaci ètení (èten stav pøíznakù) i zápis (nulován nebo
nastavován stav pøíznakù).

Status registr je zahrnut jako samostatný znak každé zprávy; podrobnì viz
specifikace komunikaèního protokolu.

6.8 IA0 - konfiguraèní pamì� EEPROM
Interní adresovatelná periferie IA0 pøedstavuje konfiguraèní pamì� modulu. Platný
rozsah adresového prostoru je 0÷255. Pamì� obsahuje 8-bitová data.

Oproti standardnímu formátu jsou z dùvodu vyšší spolehlivosti data i adresa
pøenášeny v kódovaném tvaru; nižší a vyšší byte adresy nebo dat je vždy zdvojen.

Situace pøi operaci "zápis dat" je znázornìna v tabulce; pøi ètení je stav analogický.

EED7...EED0 EED7...EED0 EEA7...EEA0 EEA7...EEA0

D31...D24 D23...D16 D15...D8 D7...D0

Dùležité upozornìní:
Zápis do tohoto bloku EEPROM pamìti lze blokovat DIP spínaèem, viz kapitola 4.3.

6.9 IA1 - uživatelská pamì� EEPROM
Interní adresovatelná periferie IA1 pøedstavuje uživatelskou pamì� modulu; formát
dat i programová obsluha jsou zcela analogické IA0.

Dùležité upozornìní:
Zápis do tohoto bloku EEPROM pamìti lze blokovat DIP spínaèem, viz kapitola 4.3.
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6.10 IA2 - uživatelská pamì� EEPROM
Interní adresovatelná periferie IA2 pøedstavuje uživatelskou pamì� modulu; formát
dat i programová obsluha jsou zcela analogické IA0.

Dùležité upozornìní:
Zápis do tohoto bloku EEPROM pamìti nelze blokovat DIP spínaèem, viz kapitola 4.3.

6.11 SP0÷2 - speciální registry
Modul obsahuje tøi speciální registry, které obsahují: 

SP0 první ètyøi znaky typového oznaèení modulu

SP1 druhé ètyøi znaky typového oznaèení modulu

SP2 ètyøi znaky oznaèení verze modulu

Pøenášená data mají tvar ASCII øetìzce o délce 4 znaky.

Pøíklad:   SP0 + SP1 + SP2   ~   "MU-1" + "92  " + "1.00"
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Zapojení svorek napájecího napětí
PIN funkce popis
11 GND napájecí napětí 10~30V - negativní signál
12 +V napájecí napětí 10~30V - pozitivní signál

Tab.1. Zapojení signálù svorky napájecího napìtí.

Zapojení svorek komunikační linky
PIN funkce popis
13 Q- linka RS-485 - negativní signál
14 Q+ linka RS-485 - pozitivní signál

Tab.2. Zapojení signálù svorky komunikaèní linky.

Zapojení svorky reléových výstupů
PIN funkce popis
24 RL0_NC relé RL0, rozpínací kontakt (v klidu spojen s RL0_CM)
25 RL0_CM relé RL0, pohyblivý kontakt
26 RL0_NO relé RL0, spínací kontakt
27 RL1_NC relé RL1, rozpínací kontakt (v klidu spojen s RL0_CM)
28 RL1_CM relé RL1, pohyblivý kontakt
29 RL1_NO relé RL1, spínací kontakt

Tab.3. Zapojení signálù svorky reléových výstupù.
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Obr.1. Obrázek modulu MU-192.

výstupy relé šroubovací svorky pro výstupy relé

24V šroubovací svorky pro napájecí napìtí 

RS-485 šroubovací svorky signálù komunikaèní linky

LED indikaèní LED
15 napájecí napìtí
16 aktivita RS-485 (svítí, pokud modul vysílá na linku)
21 aktivita relé RL0 (svorky 24-26)
22 aktivita relé RL1 (svorky 27-29)

SW1 DIP spínaè pro inicializaci desky a blokování EEPROM
(umístìn pod krycím víèkem svorek)
1. segm. ON blokuje zápis do EEPROM
2. segm. ON nastaví rychlost na 9600 Bd a adresu na 0
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Uživatelské poznámky



Informace k ES prohlášení o shodì a nakládání s nepotøebným
elektrozaøízením jsou uvedeny v úvodu pøíruèky.

Vývoj, výroba, obchod, servis, technická podpora:
adresa: TEDIA® spol. s r. o.

Zábìlská 12
31211 Plzeò
Èeská republika

telefon: +420 373730421 (základní èíslo)
+420 373730426 (technická podpora)

fax: +420 373730420
e-mail: obchod@tedia.cz

podpora@tedia.cz
internet: http://www.tedia.cz  


