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1. Uvod

1.

1 Charakteristika

MU-431/2/6/7, MU-441/2/6/7 a MU-841/2/6/7 jsou externi moduly uréené pro
distribuované systémy monitorovan{ a fizenf technologickych procest disponujic{
¢tyfmi nebo osmi digitdlnimi vstupy vybavenymi ¢ftaci uré¢enych pro zpracovanit
signdlti impusniho charakteru z riznych ¢idel a snimac (elektroméril, priitokomért
apod.).

Moduly alternativné nabizejf zdlohovan{ tidaje ¢itacti po dobu vypadku napdjeciho
napéti, obvod redlného ¢asu a konfigurovatelné vypocty okamzitych a celkovych
odbérti (véetné funkce tzn. ¢tvrhodinovych odbéri).

Veskerou obsluhu zajistuje mikropocita¢ ovlddany z PC po komunika¢nf lince
pomoci implementované sady makroinstrukect.
Vnitfnf architekturou je modul kompatibilni se stavebnici MICROUNIT a standardné

je implementovdn komunikac¢ni protokol AIBuUs-2. Specifikace tohoto protokolu je
uvedena ve zvldStni pfirucce a dalsi text pfedpoklddd jeji znalost.

Externi moduly &itact alternativné obsahuiji:

® 4 nebo 8 digitdlnich vstupti pro signdly s drovnémi T"T'L. nebo pro signdly 24V
(izolované optrony) vybavenych digitdlnimi filtry

® 4 nebo 8 ¢itact s mezni hodnotou 4.294.967.295 (tzn. 2A32) nebo 999.999.999

e algoritmy pro vypocty okamzitych a celkovych odbérti

®* moznost zachycenf aktudlnich hodnot do vyrovndvacich registrii externim
signdlem nebo v pfednastaveny ¢asovy okamzik

e obvod pro detekci vypadku napdjectho napétf a uloZeni/obnovenf aktudlnich dat

® obvod redlného ¢asu zdlohovany baterif
(nenf nutny pro funkci uloZeni/obnoveni dat pfi vypadku napdjectho napéti)
¢ obvody komunika¢n{ linky RS-485

1.2  Piehled typu

rev. 04.2010

Typ (MU-xxx) 431|432|436|437 (441|442 |446|447|841|842|846|847
4 vstupy TTL + |+ | + | +

4 vstupy s optrony + | + | + | +

8 vstupl s optrony + |+ | + | +
¢itate 0~4.294.967.295 + | + + |+ + | +

¢itace 0~999.999.999 + | + + |+ + | +
vypocty odbéri + | + + | + + | +
zalohovani dat pfi vypnuti + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+
zachyceni dat ext. vstupem + | + + | + + | +
zachyceni dat RTC + + +
obvod realného ¢asu + + + + + +

~
1
A
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1.3 Podminky pouziti

Moduly jsou uréeny pro realizaci distribuovanych systéma monitorovani a fizen{
technologickych procesti s centrdlni jednotkou zpravidla na bdzi PC nebo PL.C.

Moduly jsou uréeny pro montdZ na listu DIN 35mm (DIN EN 50 022) a instaluji se
do bezprostfedni blizkosti snimaci veli¢in a akénich ¢lent. Napdjeni je feSeno
vnéjsim zdrojem bezpecného napéti.

Moduly mohou byt pouZity vyhradné v souladu s doporu¢enimi vyrobce uvedenymi
v této piirucce, obecné platnymi normami ¢i standardy a pouze takovym zptisobem,
aby jejich selhdnim zavinénym jakymkoliv zptisobem se nemohly stit
nebezpednymi osobdm nebo majetku.

rev. 04.2010 I-2
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2. Technické parametry

2.1 Digitdlni vstupy

pocet vstupl:

typy vstupt (viz pozndmka):
pracovni drovné vstupt T TL:
pracovni drovné 24V vstupti:
vstupni impedance (viz pozndmka):
vstupni frekvence (stiida 50:50):

ochrana proti pfepétf:

4 (MU-4xx)
8 (MU-8xx)
TTL (MU-43x)
24V s izolaci (MU-44x/84x)

droven L <0,8V

droven H >2,0V

droven L <3V

droven H >10V

10kOhm proti 5V (T'TL vstupy)

cca 6kOhm (24V vstupy)

1 kHz max. (MU-xx1/xx2)
400 Hz max. (MU-xx6/xx7)
do 30V (T'TL vstupy)
do +35V (24 vstupy)

o= ZjednodusSend schemata vstupnich obvodii jsou uvedeny na obrazcich Obr.2. a Obr3.

2.2  Komunikaé¢ni linka
typ rozhranf:

typ zapojeni:

komunikaénf rychlost:

typ pfenosu:

2.3 Ostatni udaje
napdjeci napcti:

ochrana proti pfepélovant:
ochrana proti pfepétf:

odbér proudu:

rozméry DIN pouzdra:

rev. 04.2010

RS-485

dvouvodic¢ové, galvanicky oddélené
2400 Bd =+ 460,8 kBd

podle specifikace AIBuUs-2

(8 bitti, 1 stop bit, sudd/lich4 parita)

1030V

100V max.

35V max. (t=10s max.)

max. 100 mA  (pfi napdjecim napéti 12V)
max. 50 mA  (pfi napdjecim napéti 24V)
90x60x55 mm (Vx H x S)
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3. Instalace modulu

3.1 Uvod

Pti vyrobé bylo dbdno na dosaZeni vysoké kvality a spolehlivosti, rovnéz byla

vénovdna pozornost diikladné kontrole pfed expedici. Aby nedoslo ke sniZenf
jakosti ¢i poSkozenf pfi instalaci, doporu¢ujeme Viam peclivé prostudovat tuto
piiru¢ku a postupovat podle uvedeného ndvodu.

Vlastnfi instalace pfedstavuje umisténi a pfipevnéni modulu, jeho propojent
s napdjecim zdrojem, pfipojeni kabelu komunikaénf linky a zapojenf digitdlnich
vstuptl. Rozmistén{ kontaktnich mist na desce je zakresleno na obrdzku Obr.1.

3.2  Ptipojeni napdjeciho zdroje
Napdjenf jednotky je feSeno z jediného zdroje; vS§echna pomocnd napétf jsou
generovdna interng.
Pti zapojovan{ zdroje je nutné dbdt na spravnou polaritu a toleranci napétf; v pfipadé
nedodrZeni povolenych mezi mazZe dojit k trvalému poskozeni obvodti modulu;
podrobné viz obrdzek Obr.1. a tabulka Tab.1.

RovnéZ pfipojeni napdjectho napéti na jinou ze svorek modulu (napf. na svorky
linky RS-485) muze zptisobit jeho trvalé poskozeni.

3.3 Prtipojeni komunikaéni linky

Komunikaénf linka je vyvedena na dvojitou Sroubovaci svorku a pfi jejim zapojovani{
je nutné dbdt na sprdvnou polaritu signdl; viz obrdazek Obr.1. a tabulka Tab.2.
Stinéni kabelu je potfeba zapojit na svorku GND napdjectho napéti.

Vedenf{ linky je realizovdno vodi¢em vyhovujicim standardu RS-485 (tzn. stinény
dvouvodig, prifez vodi¢e minimaln& 0,22 mm?, impedance 100+1300hm, kapacita
vedeni cca 60pF/m). Doporuc¢enym typem je kabel Belden 9841.

3.4  Digitdlni vstupy

Digitdln{ vstupy jsou zapojeny na Sroubovacfi svorky, rozmistén{ signdli na svorkdch
je vyznaceno v tabulce Tab.3. Schema zapojeni vstupnich obvodt je uvedeno na

obrdzcich Obr.2. a Obr.3.

rev. 04.2010 -4



MU-431/2/6/7, MU-441/2/6/7, MU-841/2/6/7 UZivatelska pfirucka

4.  Popis vnitfni struktury modulu

4.1  Popis digitalnich vstupt1 a ¢itaét

Jadrem modulu je vykonny mikropocita¢ vybaveny digitdlnimi vstupy (proveden{ a
pocet zdvisi na typu modulu, podrobné viz tabulka v kapitole 1.2 a obriazkova
piiloha) s implementovanymi funkcemi digitdlnich filtrt vstupnich signdlii a ¢itact.
Funkce ¢&ftact jsou u vybranych typl rozsifeny o vypocty okamzitych a celkovych
odbértl, zachycenf aktudlnich hodnot externim signdlem nebo obvodem R'TC,
zdlohovdanim dat po dobu vypadku napdjeciho napéti a fadou dalsich funkci.

Podrobné viz tabulka v kapitole 1.2.

4.2  Popis komunikaénich obvodti

Obvody linky RS-485 umoziuji pfenos dat do vzddlenosti 1200 m a pfipojeni az 32
zatizeni (véetné PC) na linku, k dal$fmu roz$itenf sit€¢ (v&tsi po¢et modulit nebo pro
rozsdhlé aplikace) lze vyuzZit opakovace.

Periferni obvody linky jsou napdjeny pfimo ze zdkladntho zdroje 24V.

4.3  Konfiguraéni pamét EEPROM

Modul obsahuje pamét EEPROM pro uloZenf v§ech konfigura¢nich dat modulu
(adresa a komunikaénf rychlost, zdkladnf parametry ¢itac¢t apod.).

N

7, dtivodu dosazeni nejvyssi provozni spolehlivosti jsou obvody doplnény
konfigura¢nim spina¢em (SW1 - segment "1") pro zablokovani obsahu proti
moznému piepisu. Je-li tento spinac rozepnuty, Ize pamét EEPROM volné
programovat a rovnéZ pouZzivat modul v béZném provozu. V pfipadé sepnutého
spinace je technicky znemozZnén zdpis a modul lze pouZivat s aktudlnim nastavenim;

N TS

zménu konfigurace vsak nelze provést (ani poruchou modulu ¢i vnéj$im rusenim).
Pamédc EEPROM je kromé uloZeni zdkladnich konfigura¢nich dat vyuZita i pro
zdlohovan{ dat po dobu vypadku napdjeciho napéti, konfigura¢ni data vypocetnich
jednotek a uzivatelskd data; blokovani zdpisu pro tyto ¢dsti EEPROM zdvisf na
vyznamu uloZenych dat. Viz kapitoly 6.35 aZ 6.37, resp. 6.39.

4.4 Obvod RTC a baterie

Obvod redlného ¢asu je osazen u vybranych modult (viz tabulka v kapitole 1.2) a
jeho béh je zilohovan po dobu vypadku napdjeciho napéti baterif.

Pfivod napéti od baterie je pferusen spinacem (defaultni poloha pfi transportu) a
pied pouzitim je potieba spina¢ sepnout (poloha ON) a nastavit ¢as konfiguraénim
programem. Podrobné viz obrdzek Obr.1.

o= Obvod RTC slougi k zachycent stavu (itacit v predem stanoveny cas nebo ulogent casu vypadku a
casu opétovného sapnuti napdjeciho napéti.

rev. 04.2010 /-5
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S. Zdakladni popis firmware

5.1 Uvod

Standardné instalovany firmware pracuje podle specifikace protokolu AIBuUs-2,
jehoZ popis je uveden ve zvldstni piiruéce. V této kapitole proto nebudou
popisoviny obecné vlastnosti, ale pouze obsluha jednotlivych periferif jednotky.

5.2  Popis ¢innosti

Po pfipojeni napdjeni modul provede internf inicializaci, pfi niZ nastavi své zdkladni
pracovni parametry, tzn. pfenosovou komunika¢nf rychlost a adresu v zdvislosti na
stavu inicializa¢niho spinace, zpracuje konfiguraéni data pro ¢itace a vypocty, obnovi
hodnoty ¢&ftact z dat uloZenych pfi vypadku napdjecitho napéti.

Po ukondenf této inicializa¢nf fdze modul pfechézi do vlastnitho pracovniho rezimu,
ve kterém zpracovava digitdlnf vstupy a obsluhuje komunikaénf linku.

Ovldddani modulu probihd pomoci souboru makroinstrukcf, nazyvanych funkcemi.
T'yto funkce zajistuji obsluhu EEPROM, pfenos dat ¢itaca atd.

5.3 Uvodni inicializace

Pro dvodnf{ inicializaci slouZzi DIL spina¢ SW1; v pfipad¢ sepnutého segmentu "2"
modul pracuje s pevnou adresou "0" a pfenosovou rychlosti 9600Bd. V tomto reZimu
jsou dostupné vSechny funkce modulu, pfedvolené hodnoty komunikaénich
parametrit (v EEPROM) jsou v$ak ignorovdny.

K nastaveni modulu Ize vyuZit doddvany software.

d Drilegité upozornéni:
Stav inicializacniho spinace SWI-2 je detekovdn pouze pii zapnuti modulu.
Zmény v EEPROM pameéti jsou modulem akceptovdny ag po novém zapnuti modulu.

o= Moduly jsou nastaveny od vyrobce na adresu 1 a komunikacni rychlost 9600Bd.

5.4. Provozni konfigurace

Po nastaven{ adresy a komunikaénf rychlosti 1ze konfigurovat jednotlivé periferie
modulu; k tomuto kroku Ize vyuZit program standardné doddvany s modulem.

5.5. Vypocletni jednotka
Vybrané moduly (viz tabulka v kapitole 1.2) obsahujfi jednotku zajistujici vypocty

celkového odbéru, okamzitého odbéru a ¢asu od posledniho impulsu.

Celkovy odbér

Vypocet celkového odbéru je konfigurovan impulsnim ¢islem pfipojeného snimace
vyjadfujicim odebrané mnozstvi odpovidajici jednomu impulsu (Ize konfigurovat v
rozsahu 0 aZ 9999,999999999).
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Vypocet celkového odbéru je feSen proménnou v rozsahu 999999999,999999999, k
jejimuZ obsahu je pfi¢tena kaZzdym pfichozim impulsem hodnota impulsniho ¢&isla.
Vypocet soucasné detekuje pfeteceni této proménné, pocet pfeteceni je zpracovan
samostatnym c¢itaCem.

Okamzity odbér

Vypocet okamZitého odbéru je konfigurovin impulsnim ¢&islem (je spole¢né s
vypoctem celkového odbéru) a ¢asovym intervalem vypoctu.

Okamzity odbér je vypocitdn z periody pfichozich impulstt primérované za ¢asovy
interval vypoctu.

P¥i proporciondlnim pfichodu impulst I1ze ¢asovy interval vypoctu nastavit podle
nejnizsi frekvence impulst, kterou poZadujeme méfit, v pfipad€ neproporciondlniho
(davkového) pfichodu impulsti je potfeba ¢asovy interval vypoctu nastavit del$f neZ
perioda ddvek impulsti

Plati, Ze ¢im je interval vypoctu (tzn. doba priimérovani) delsi, tim pfesnéji a
stabilné&ji je ur€ena perioda pfichozich impulst a tedy pfesnéjsi a stabilnéj$i bude
vysledny vypocéteny okamzity odbér.

Pfi konfiguraci ¢asového intervalu vypoctu je vSak potfeba vzit v tivahu, Ze hodnota
okamZitého odbéru je aktualizovdna vZdy po vypr$enf intervalu vypoctu.

Vypocet okamzitého odbéru je provddén podle vztahu:
Okamzity odbér = 3600 * Impulsni ¢islo / Perioda impulstt  [X/hod]

Cas od posledniho impulsu

Cas od posledniho impulsu je feSen promé&nnou v rozsahu 0 az 999999999, jejiz

obsah je nulovdn vstupnim impulsem a inkrementovdm s periodou 1ms aZ do
dosaZeni hodnoty 999999999.

Po zapnuti modulu je prom&nnd nastavena na hodnotu 999999999.
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6. Popis periferii
6.1 Uvod

Popis v ndsledujicich odstavcich vychdzi ze specifikace periferii podle referenéni
piiru¢ky k protokolu AIBuUs-2.

Dalsi text se vztahuje k firmware verze 1.01.

6.2 Seznam periferii

Moduly MicroUnit serie majf periferie ¢lenéné do skupin ...

EDO0~ED255 externi periferie s pfimym pfistupem
implementace zdvisi na typu modultl, viz tabulka Tab.4.
IDO0 intern{ periferie s pfimy pfistupem
stavovy registr
IAO, TA1 internf adresovatelné periferie
konfiguraéni EEPROM
SP0O~SP2 intern{ periferie - specidlnf registry

typ modulu, verze firmware

Data v8ech ¢&itacti i jednotek vypoctil jsou pfendsena v 32bitovém celo¢iselném

7 X 2z

formdtu nebo 32bitovém fomdtu s plovouci ¢drkou pfeddefinovanymi specifikact
protokolu AIBus-2.

d Drilegité upozornéni:
Prehled implementovanych periferii v jednotlivych typech modulu je uveden v tabulce Tab.4.

6.3 EDO0/1 - impulsni ¢&islo &itate CNTO

Externf periferie s pfimym pfistupem EDO0/1 obsahuji hodnotu impulsniho ¢isla
¢itate CN'T0 s mezni hodnotou 9999,999999999.
EDO obsahuje ¢islo za desetinnou ¢arkou, ED1 pak ¢&islo pfed desetinnou ¢arkou.

Obé¢ periferie maji vyznam pro operaci ¢teni i zdpis (mlZe byt podminén povolenim
zdpisu do EEPROM paméti).

6.4 ED2/3+ED14/15 - impulsni ¢islo CNT1+CNT7

Externf periferie s pfimym pifstupem ED2/3+ED14/15 obsahuji hodnoty
impulsniho ¢isla ¢ftac¢th CN'T1+-CN'T7. Vyznam je analogicky a format dat shodny s
periferiemi EDO/1 (viz Tab.4. a Obr.5.).

6.S EDI6 - interval vypocétu okamzitého odbéru CNTO

Externf periferie s pfimym pfistupem ED16 obsahuje hodnotu intervalu vypoctu
okamzitého odbéru ¢itate CN'TO v rozsahu 0 aZ 600 sekund.

Periferie md vyznam pro operaci ¢tenf i zdpis (mZe byt podminén povolenim zdpisu
do EEPROM paméti).
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6.6 EDI17+ED23 - interval vypoétu CNT1+CNT7

Externf periferie s pfimym piistupem ED17+ED23 obsahuji hodnoty intervalu
vypoctu okamZitého odbé&ru &¢itactt CN'T1+-CN'T7. Vyznam je analogicky a format
dat shodny s periferii ED16.

6.7 EDO64 - DIN porty

Externi periferie s pfimym pfistupem ED64 obsahuje data 32bitového fadice
digitdlnich vstupi; platné jsou nejnizsi Ctyfi bity (MU-4xx), resp. nejnizsich osm
bitth (MU-8xx); nevyuzité bity jsou nulovény.

Data jsou pfend$ena v pozitivnim kédu; v pfipadé vstuptt T'TL je klidovd droven H,
v pfipadé vstupti izolovanych optrony pak tdroven L; zménou konfigurace vsak I1ze
zvolit inverzi pfendSeny dat. Kazdy bit pfedstavuje stav jednoho vstupu.

Periferie md vyznam pouze pro operaci ¢tenf.

6.8 ED77 - softwarové zachyceni aktudlnich hodnot

Externf periferie s ptimym pfistupem ED77 slouZi pro softwarové zachycenf
aktudlnich hodnot podle obrdzku Obr.5. pro v§echny kandly.

Z4pisem dat obsahujicich v bitu D0 jedni¢ku dojde k zachycen{ hodnot (nula je
ignorovdna), ostatn{i bity jsou rezervovany.

6.9 ED78 - pfiznaky zachyceni hodnot ¢itaét

Externf periferie obsahuje informace o zachycenf hodnot ¢ita¢t externim impulsem,
piipadné jinymi uddlostmi.

D07..D00 pfiznak zachycenf hodnot (ext. impulsem, RTC, softwarov¢)
D31..D08 rezerva

DA P ol

NejniZsi bit osmibitového pfiznaku pfendsi informaci o hodnotdch vztazenych k
¢itaci CN'T0, nejvyssi bit pak informaci o ¢itacich vztaZzenych k ¢itaci CN'T'7.
Periferie md vyznam pro operaci ¢tenf (¢ten stav pfiznak) i zdpis (nulovdni
pfiznaki; zdpisem ¢&isla obsahujictho na zvolenych bitech jedni¢ku dojde k
vynulovdni odpovidajicich pfiznaki; ostatn{ pfiznaky, pro néZ je zapsdna nula,
zlstanou zachovany).

6.10 ED79 - priznaky prete€eni ¢itacu

Externf periferie obsahuje globdln{ informace o pfetecenf ¢itacil; pfeteCenim se
rozumf{ nenulovy stav ¢ftace pfetecent.

D00..D07 piiznak pieteceni ¢itact impulst
(tzn. pfeteCeni ED80+E D87, tzn. nenulovd hodnota
ED88+ED95)

DO08..D15 piiznak pietecenfi ¢itact celkového odbéru

(tzn. preteCeni ED136+ED143, tzn. nenulovd hodnota
ED144-ED151)
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D16..D23 pfiznak pfetecen{ ¢itacti aktudlniho 1/4hod. odbéru
(tzn. pieteCeni ED184+-ED191)
D24..D31 pfiznak pieteceni ¢ita¢t piedchoziho 1/4hod. odbéru

(tzn. pfeteceni ED208+ED215)

PRAYd ol Y 2, 7

NejniZsi bit kazdého z osmibitového pfiznaku pfendsi informaci o ¢itacich
vztazenych ke vstupu DINO, nejvyssi bit pak informaci o ¢itac¢ich vztaZzenych ke
vstupu DIN7.

Stavy jsou zachyceny ¢tenfm odpovidajicich ¢itact (viz popis dile).

o= Periferie ED79 je implementovdna u vSech modulii, priznaky D31..D08 viak maji vyznam
pouze v modulech s vYipocty odberil.

6.11 EDS80/88 - gitac CNTO

Externi periferie s pfimym pfistupem ED80 obsahuje data 32bitového ¢itace
vnéjSich udilosti vztaZzenych ke vstupu DINO. Mezni hodnota ¢itdn{ je alternativné
4.294.967.295 (tzn. 2°32) nebo 999.999.999 (viz tabulka v kapitole 1.2).

Externf periferie s pfimym pfistupem ED88 obsahuje data 32bitového ¢itade
inkrementovaného pfete¢enim ¢itate CN'T0. Mezni hodnota ¢&itdni je vzidy

4.294.967.295 (tzn. 2/\32).
Nenulovd hodnota EDS8S je signalizovdna v bitu DO periferie ED79.

Ob¢ periferie maji vyznam pro operaci ¢teni i zdpis (¢ten a programovdn stav ¢itace).

6.12 EDS81/89:EDS87/9S - ¢ita¢ CNT1+CNT7

Externf periferie s pfimym pfistupem ED81+ED87 obsahuji data 32bitovych ¢&itaci
vnéjSich uddlosti vztaZzenych ke vstupiim DIN1+DIN7. Vyznam je analogicky a
formdt dat shodny s periferif ED80 (viz Tab.4. a Obr.5.).

Externf periferie s piimym pfistupem ED89+ED95 obsahuji data ¢itact preteent
vztazenych ke vstuptim DIN1+DIN7. Vyznam je analogicky a formdt dat shodny s
periferiif ED88 (viz Tab.4. a Obr.5.).

6.13 ED96 - ¢as od posledni inkrementace ¢itace CINT0

Externf periferie s piimym pfistupem ED96 obsahuje ¢as v milisekunddch uplynuly
od posledni inkrementace ¢itate CN'T0, tzn. od posledniho impulsu na vstupu
DINO (feseno ¢itatem s mezni hodnotou 999.999.999 inkrementovanym 1000x za

7 M7

sekundu az do dosaZeni maximdlni hodnoty (nedochdzi tedy k pfetecenf ¢itace) a
nulovanym vstupnim impulsem.

Periferie md vyznam pouze pro operaci ¢tenf.

6.14 ED97+ED103 - ¢as od posledni inkrementace
¢itadt CNT1+CNT7
Externf periferie s pfimym pfistupem ED97+ED103 jsou navdzdny na ¢itate CN'T'1
aZz CN'I'7; vyznam je analogicky a formdt dat shodny s periferii ED96.
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6.15 EDI112 - registr pro start/stop &itacu
Externf periferie s pfimym pfistupem ED112 obsahuje registr pro fizenf ¢itact.
Format dat; registr md platné nejnizsi ¢tyti bity (MU-4xx), resp. osm bitlt (MU-8xx)
a kazdy tidfi jeden z kandlt (DO ovlddd CN'T0, D1 ovlddd CN'T'1, atd.). Je-li bit
nastaven na droven 0, vstupni signdly jsou odpojeny od zpracovan{ a ¢itade navdzané
na dany vstup jsou zastaveny (¢as od posledni inkrementace nartstd; viz periferie
ED96+ED103); je-li nastaven na droven 1, ¢itace zpracovavaji vstupni signdl.
Nevyuzité bity jsou pfi zdpisu ignorovany a pfi ¢tenf nulovény.
Periferie md vyznam pro operaci ¢tenf i zdpis (programovin a zp&tné ¢ten stav
start/stop registru).

6.16 EDI113 - registr pro nulovani ¢itadl a registrt

Externf periferie s pfimym pfistupem ED113 obsahuje registr pro nulovan{ ¢itaca a
zdchytnych registrii. Je-li do pfislusného bitu registru zapsdna troveii 0, stav ¢itact a
registrit daného kandlu se nezmént; je-li zapsdna troven 1, ¢itace a registry daného
kandlu jsou vynuloviny.

Periferie md vyznam pouze pro operaci zdpis a obsah registru je ihned po provedenf{
povelu automaticky vynulovdn (zdpis drovné 1 tedy nemusi byt z nadfizeného
systému ndsledné nulovdn).

DO07..D00 nulovdnf ¢itac¢a a pfiznaka pfetecent
(tzn. pro kandl 0 periferiec ED79/D0, ED80 a ED88)
D15..D08 nulovdnf ¢itac¢t celkového odbéru a pfiznaki pfetecent
(tzn. pro kandl 0 periferic ED79/D8, ED128, ED136 a ED144)
D23..D16 nulovdn{ ¢itact se zachycenim hodnoty a pfiznakil pfetecen{
(tzn. pro kandl 0 periferic ED79/D16, ED168, ED176 a ED184)
D31..D24 rezervovino

NejniZsi bit kazdého z osmibitového pfiznaku nuluje ¢itace a registry vztazené ke

vstupu DINO, nejvyssi bit pak nuluje ¢itace a registry vztazené ke vstupu DIN7.

6.17 EDI120-EDI127 - vypodet okamzitého odbéru

Externf periferie s pfimym pifstupem ED120 az ED127 umoZiiuji alternativn{
piistup k hodnotdm okamzitych odbérti periferit ED155/160 az ED159/167; data
jsou pfendsena v pfeddefinovaném formdtu s plovouci desetinnou ¢drkou.

6.18 EDI128/136/144 - ¢itad celkového odbéru kandlu
CNTO

Externi periferie s pfimym pfistupem ED128, ED136 a ED144 zpfistupnujf ¢itac
celkového odbéru a &itac pretedent vztaZzenych ke vstupu DINO (viz Obr.5.).
Periferie maji vyznam pro operaci ¢tenf i zdpis (¢ten a programovdn stav ¢itace).

Ctenf je provddéno v jednom, dvou nebo tfech krocich
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e v prvnim kroku je ¢tena periferie ED136 (zpfistuptiuje data pfed desetinnou
¢arkou v rozsahu do 999.999.999), soucasné dojde k aktualizaci dat za desetinnou
¢drkou ve vyrovndvacim registru ED128 a ¢itace pfetecent ve vyrovndvacim

registru ED144

¢ v druhém kroku mutZe byt ¢tena periferie ED128 (vyrovndvaci registr
zpiistupniuje data za desetinnou ¢darkou v rozsahu do 999.999.999 (obsah je
aktualizovany ¢tenim ED136)

e v tietim kroku muZe byt ¢tena periferie ED144 (vyrovndvaci registr zpfistupiiuje
pocet pieteceni ¢itace ED136 v rozsahu do 4.294.967.295 (obsah je
aktualizovany ¢tenim ED136)

Cita¢ celkového odb&ru pracuje tedy v rozsahu do 999.999.999,999.999.999 s detekci
pfetedeni (resp. ¢itinim poctu pietecent).

Z4pis musi byt provadén ve tfech krocich

e v prvnim kroku je proveden zdpis do vyrovndvaciho registru periferie EID128

e ve druhém kroku je proveden zdpis do ED136; soucasné s timto zdpisem jsou do
¢itacl pfenesena data z vyrovndvacich registrt ED128 a ED144

e v tfetim kroku je proveden zdpis do vyrovndvaciho registru periferic ED144

6.19 EDI129/137/145+ED135/143/151 - &itag celkového
odbéru kandla CNT1-CNT7

Externi periferie s pfimym pfistupem E1D129/137/145 az ED135/143/151

7 X7

zpiistupniujf ¢ita¢ celkového odbéru a ¢itac pfeteeni vztazenych ke vstupiim DIN1

az DIN7 (viz Tab.4. a Obr.5.).
Vyznam je analogicky a formdt dat shodny s periferiemi ED128/136/144.

6.20 EDI152/160 - vypocet okamzitého odbéru kandlu
CNTO

Externf periferie s pfimym pfistupem ED152 a ED160 zptistupiiuji jednotku

vypoc¢tu okamzZitého odbéru vztazeného ke vstupu DINO (viz Obr.5.).

Periferie maji vyznam jen pro operaci ¢tent.

Ctenf je provddéno v jednom nebo dvou krocich

e v prvnim kroku je ¢tena periferiec ED160 (zpfistupniuje data pied desetinnou
¢arkou v rozsahu do 999.999.999), soucasné dojde k aktualizaci dat za desetinnou
¢drkou ve vyrovndvacim registru ED152

¢ v druhém kroku mutiZe byt ¢tena periferie ED152 (vyrovndvaci registr
zpiistupiiuje data za desetinnou ¢arkou v rozsahu do 999.999.999 (obsah je
aktualizovany ¢tenim ED160)

Hodnota okamzitého odbéru je tedy pfedstavovdna ¢islem v rozsahu do

999.999.999,999.999.999 bez detekce pretecenti (resp. pfi preteceni je vyssi hodnota

nahrazena hodnotou 999.999.999,999.999.999).

o= Vyipocet okamgitého odbéru je konfigurovdan periferic EDI16.
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6.21 EDI153/161+ED159/167 - vypocet okamzitého odbéru
kandl CNT1+CNT7

Externf periferie s pfimym pfistupem ED153/161 a7z ED159/167 zpfistuptiuji
jednotky vypoctu okamZitého odbéru vztazené ke vstuptim DIN1 az DIN7.

Vyznam je analogicky a formdt dat shodny s periferiemi ED152/160.

o= Vyipocet okamsitého odbéru je konfigurovdn periferiemi ED17=ED23.

6.22 EDI168+ED17S - ¢itace s nulovdanim a zachycenim

s M2

Externi periferie s pfimym pfistupem ED168 azZ ED175 zpfistupniuji ¢itace
vstupnich impulst pracujici v rozsahu do 999.999.999 funkéné obdobné ¢itactim
piistupnych periferiemi ED80 az ED87 s tim rozdilem, Ze nejsou implementovany
¢itae pietecenti a jejich hodnota je signdlem STR nulovédna (a sou¢asné zachycena v
registrech zpftistupnénych periferiemi ED192 az ED199).

Periferie jsou implementovdny podle tabulky Tab.4.

6.23 EDI176/184+-ED183/191 - &itace celkového odbéru

s nulovdanim a zachycenim

cs M2

Externi periferie s pfimym pfistupem ED176/184 a7z ED183/191 zpfistupniuji ¢itace
vstupnich impulst pracujici v rozsahu do 999.999.999,999.999.999 funkéné obdobné
¢itactim pifstupnych periferiemi ED128/136 azZ ED135/143 s tim rozdilem, Ze nejsou
implementovany ¢itace pretecent (pouze piiznaky v ED79, D23+D16) a jejich
hodnota je signdlem STR nulovdna (a sou¢asné zachycena v registrech
zpiistupnénych periferiemi ED200/208 az ED207/215).

Periferie jsou implementovidny podle tabulky Tab.4.

6.24 EDI192:ED199 - z4ichytné registry

Externf periferie s pfimym pifstupem ED192 az ED199 zptistupiiuji registry s
hodnotou ¢itactt ED168 az ED175 zachycenou signdlem STR.

Periferie jsou implementovdny podle tabulky Tab.4.

6.25 ED200/208:ED207/215 - zachytné registry

Externf periferie s pfimym piistupem ED200/208 az ED207/215 zptistuptiuji
registry s hodnotou ¢itactt ED176/184 a7z ED183/191 zachycenou signdlem STR.
Ptiznak prfeteCenti je zachycen v ED79, D31+D24.

Periferie jsou implementovdny podle tabulky Tab.4.

6.26 ED216/224/232+E1D223/231/239 - zachytné registry

Externf periferie s pfimym piistupem ED216/224/232 az ED223/231/239
zpiistupnuji registry s hodnotou ¢itactt ED128/136/144 az ED135/143/151
zachycenou signdlem STR.

Periferie jsou implementovdny podle tabulky Tab.4.
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6.27 ED?245 - ¢as zachyceni hodnot

Externf periferie s pfimym piistupem ED245 zpfistupniuje ¢as, kdy doslo k
poslednimu zachycen{ hodnot.

Periferie md vyznam pouze pro ¢tenf podle ndsledujicitho popisu:
D07..D00 sekunda

D15..D08 minuta
D23..D16 hodina
D31..D24 rezervovdno (pfendSena hodnota 0)

6.28 ED246 - datum zachyceni hodnot
Externf periferie s pfimym pfistupem ED246 zpfistupriuje datum, kdy doslo k
poslednimu zachycen{ hodnot.
Periferie md vyznam pouze pro ¢tenf podle ndsledujictho popisu:
D07..D00 den
D15..D08 mésic
D31..D16 rok

6.29 ED247, ED248 - ¢as a datum pro zachyceni hodnot

Externf periferie s pfimym pfistupem ED247 a ED248 umoZiuji nastavit ¢as a
datum, kdy m4 dojit k zachycenfi hodnot.

Periferie maji vyznam pouze pro zdpis i ¢teni, formdt dat je identicky E1D245/246.

6.30 ED249, ED250 - ¢as posledniho vypnuti p¥istroje

Externf periferie s pfimym pfistupem ED249 a ED250 zptistupiiuji ¢as a datum,
kdy doslo k poslednimu vypnuti pfistroje.

Periferie maji vyznam pouze pro ¢teni, formdt dat je identicky E1D245/246.

6.31 ED251, ED252 - &as posledniho zapnuti piistroje

Externi periferie s pfimym pfistupem ED251 a ED252 zpfistupiiuji ¢as a datum,
kdy doslo k poslednimu zapnutf{ piistroje.

Periferie maji vyznam pouze pro ¢teni, formdt dat je identicky EID245/246.

6.32 ED233, ED254 - aktudlni ¢as a datum prfistroje
Externf periferie s pfimym piistupem ED253 a ED254 zptistupiiuji aktudlnf ¢as a
datum obvodu R'T'C pfistroje.

Periferie maji vyznam pouze pro zdpis i ¢tenf, formdt dat je identicky EDD245/246.

6.33 ED25S - doba b&hu pi‘istroje, restart piistroje

2 w7

Externi periferie s pfimym pfistupem EID255 zpfistuptiuji 32bitovy ¢&itac
inkrementovanym 1000x za sekundu od nulového stavu pfi zapnuti nebo restartu
modulu po celou dobu béhu (tzn. pfedstavuje dobu béhu v ms modulu od zapnuti).
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6.34 1IDO - stavovy registr modulu

Internf periferie s pfimym piistupem IDO0 obsahuje data stavového registru modulu.
Formadt dat je uveden v tabulce.

00,, 00, 00, Status Registr
D31...D24 D23...D16 D15...D8 D7...D0

Registr md platnd data pouze v oblasti globdlnich pfiznakii, které jsou obsazeny

kaZzdou jednotkou (viz popis protokolu); Zddny z lokdlnich pfiznakt nenf vyuZit.
Periferie md vyznam pro operaci ¢tenf (¢ten stav pfiznakil) i zdpis (nulovdn nebo
nastavovan stav pfiznakil).

Status registr je zahrnut jako samostatny znak kazdé zprdavy; podrobné viz
specifikace komunika¢niho protokolu.

6.35 IAO - konfigura¢ni pamét EEPROM

Internf adresovatelnd periferie IAO pfedstavuje konfigura¢ni pamét modulu pro
zdkladni data (adresa modulu, komunikacénf rychlost apod.). Platny rozsah
adresového prostoru je 0+255. Pamét obsahuje 8-bitovd data.

Oproti standardnimu formdtu jsou z diivodu vys$si spolehlivosti data i adresa
pfendseny v kédovaném tvaru; niZ$f a vys$si byte adresy nebo dat je vZdy zdvojen.

Situace pfi operaci "zdpis dat" je zndzornéna v tabulce; pfi ¢tenf je stav analogicky.

EED7...EEDO

EED?7...EEDO

EEA7...EEAQ

EEA7...EEAO

D31...D24

D23...D16

D15...D8

D7...DO

J Drilezité upozornéni:
Zdapis do tohoto bloku EEPROM pameéti [ze blokovat DIP spinacem, viz kapitola 4.3.

6.36 IAIl - uzivatelskd pamét EEPROM

Interni adresovatelnd periferie IA1 pfedstavuje uZivatelskou pamét modulu; format
dat i programovd obsluha jsou zcela analogické TAO.

d Drilezité upozornéni:
Zdpis do tohoto bloku EEPROM pameéti lze blokovat DIP spinacem, viz kapitola 4.3.

6.37 IA2 - uzivatelskd pamét EEPROM

Internf adresovatelnd periferie IAZ pfedstavuje uzZivatelskou pamét modulu; formdt
dat i programovd obsluha jsou zcela analogické TAO.

d Dirilezité upozornéni:
Zdpis do tohoto bloku EEPROM pameéti nelze blokovat DIP spinacem, vis kapitola 4.3.

rev. 04.2010 1-15



MU-431/2/6/7, MU-441/2/6/7, MU-841/2/6/7 UZivatelska pfirucka

6.38 SPO0:2 - specidlni registry

Modul obsahuje tfi specidlni registry, které obsahujf:

SPO prvnf ¢tyfi znaky typového oznaceni modulu
SP1 druhé ¢tyfi znaky typového oznaceni modulu
SP2 ¢tyfi znaky oznacenf{ verze modulu

Pfendsend data maji tvar ASCII fetézce o délce 4 znaky.
Ptiklad: SPO + SP1 + SP2 ~ "MU-4" + "31 " + "1.00"

6.39 Nedokumentované periferie

Modul obsahuje dal$i konfigura¢ni (bloky EEPROM s konfigura¢nimi daty
vypocetnich jednotek) a diagnostické periferie vyuzivané konfigura¢nimi utilitami.
Popis téchto periferif pfesahuje rimec této pfirucky.
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Zapojeni svorek napajeciho napéti

PIN funkce popis

11 GND napajeci napéti 10~30V - negativni signal
12 +V napajeci napéti 10~30V - pozitivni signal

Tab.1. Zapojeni signdlti svorky napdjecitho napéti.

Zapojeni svorek komunikaéni linky

PIN funkce popis

13 Q- linka RS-485 - negativni signal
14 Q+ linka RS-485 - pozitivni signal

Tab.2. Zapojenf signdlt svorky komunikacén{ linky.

Zapojeni svorky digitalnich vstupu, resp. vstupt citaca

PIN MU-43x MU-44x MU-84x
21 GND DINOA DINO
22 DINO DINOB DIN1
23 GND DIN1A DIN2
24 DIN1 DIN1B DIN3
25 GND DIN2A DIN4
26 DIN2 DIN2B DIN5
27 GND DIN3A DIN6
28 DIN3 DIN3B DIN7
29 GND --- GND_DIN

Tab.3. Zapojenf signdlt svorky digitdlnich vstuptl, resp. vstupti ¢itact.
Moduly MU-43x maji neizolované vstupy s drovnémi T T'LL/HC, moduly
MU-44x a MU-84x maji vstupy pro signdly 24V izolované optrony
(zjednodusené schema vstupnich obvod je na obrdazcich Obr.2. a Obr.3).
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Uzivatelska pfirucka

Prehled EDx MU-xxx |431|432|436|437|441(442|446)|447|841|842|846 (847
EDO..ED7 (+) ..ED15 (++) + | + + |+ ++ | ++
ED16..ED19 (+) ..ED23 (++) + | + + | + ++ | ++
ED64 + |+ |+ |+ |+ |+ | +]|+ ]|+ |+ +

ED77 + | + + | + +

ED78 + | + + | + +

ED79 + |+ + |+ |+ | + +

ED80..ED83 (+) ..ED87 (++) + | + + |+ | 4|+ |+ |+
ED88..ED91 (+) ..ED95 (++) + | + + |+ |+ | |+
ED96..ED99 (+) ..ED103 (++) + | + + | + ++ | ++
ED112 + | + + | + +

ED113 + | + + | +

ED120..ED123 (+) ..ED127 (++) + | + + | + ++ | ++
ED128..ED131 (+) ..ED135 (++) + | + + | + ++ | ++
ED136..ED139 (+) ..ED143 (++) + | + + | + ++ | ++
ED144. ED147 (+) ..ED151 (++) + | + + | + ++ | ++
ED152..ED155 (+) ..ED159 (++) + | + + | + ++ | ++
ED160..ED163 (+) ..ED167 (++) + | + + | + ++ | ++
ED168..ED171 (+) ..ED175 (++) + | + + | + ++ | ++
ED176..ED179 (+) ..ED183 (++) + | + + | + ++ | ++
ED184..ED187 (+) ..ED191 (++) + | + + | + ++ | ++
ED192..ED195 (+) ..ED199 (++) + | + + | + ++ | ++
ED200..ED203 (+) ..ED207 (++) + | + + | + ++ | ++
ED208..ED211 (+) ..ED215 (++) + | + + | + ++ | ++
ED216..ED219 (+) ..ED223 (++) + | + + | + ++ | ++
ED224. ED227 (+) ..ED231 (++) + | + + | + ++ | ++
ED232..ED235 (+) ..ED239 (++) + | + + | + ++ | ++
ED245, ED246 + + +

ED247, ED248 + + +

ED249, ED250 + + + + + +

ED251, ED252 + + + + + +

ED253, ED254 + + + + + +

ED255 + |+ |+ |+ ]|+ |+ |+ ]|+ | +|+]+ ]|+

Tab.4. Pfehled implementovanych periferii v jednotlivych typech moduli.
Z4pis "ED16..ED19 (+) ..ED23 (++)" znamen4, Ze periferic ED16~ED19 jsou
implementovdny u v§ech modulii ozna¢enych "+" a periferie ED16~ED23 pak

implementovdny u v§ech modulti oznac¢enych "++".
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Priloha Il - obrazky

Obr.1. Obrizek modulu MU-431/2/6/7, MU-441/2/6/7, MU-841/2/6/7.

DIN
24V
RS-485
LED

SW1

rev. 04.2010

DINO~DINS, resp. DINO~DIN7

00O

oJo

O|O

oJe

29 28 27 26 25 24 23 22 21

~

19 18 17 16 15 14 13 12 11

ape

oJo

oJe

oJe

SW1

LED RS-485 24V

Sroubovaci svorky pro digitdlni vstupy, resp. vstupy &itact

Sroubovacft svorky pro napdjeci napéti

Sroubovacf svorky signdltt komunikaénf linky

indika¢ni LED
15 napdjeci napéti
16 aktivita RS-485 (sviti, pokud modul vysild na linku)

DIP spinac pro inicializaci desky, blokovini EEPROM a napdjeni

RTC (umistén pod krycim vickem svorek)
1.segm. ON blokuje zdpis do EEPROM

segm. ON nastavi rychlost na 9600 Bd a adresu na 0

2.
3.segm. rezerva (pouze u modulti s RTC)
4.

segm. ON zapne zdlohovaci napdjeci napéti z baterie do RTC
(pouze u modulit s RTC)
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Obr.2.

|
|
|
GND_DIN O :

Obr.3.

6KO k &itagi
DINXA  O— ’ R
wof) (%) (Tex K
DINXB O l Ll

"

rozSifeni na zakazku

Schema zapojeni vstupnich obvodt modultt MU-44x.

Zakreslen je pouze jeden kandl, zbyvajici tfi jsou zapojeny identicky a jsou
vzdjemné izolovany.

Dioda oznacend jako "roz$ifen{ na zakdzku" umoZiiuje zpracovdvat signdly s
drovnémi +24V/-24V namisto signdltt +24V/0V, resp. -24V/0V.

6KO -
DINO O 1 T k citaCi
%
3K0 i A
Q&
. 1
DIN1  O— |
DIN2 O— }
DIN3 O—
DIN4 o— | rozSifeni na zakazku
N5 O— |
DINé O— } o
DIN7 O k citaCi

- ’ —>
SR EAS
‘ 1

Schema zapojeni vstupnich obvodt modultt MU-84x.

Zakresleny jsou pouze kandly DINO a DIN7, zbyvajicf jsou zapojeny
identicky.

Dioda oznacend jako "roz$ifen{ na zakdzku" umoZiiuje zpracovdvat signdly s
drovnémi +24V/-24V namisto signdltt +24V/0V, resp. -24V/0V.
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mikropocitac
DINO CNTO > < EEPROM >RS-485
—P STR RTC
DIN1 CNT1 :>
o—» STR
DIN2 CNT2 :>
e—» STR
DIN3 CNT3 :>
o—» STR
RTC \.

SW —— pouze MU-xx6/xx7
_____________ 1
| }94
DIN4 CNT4 :> |§
—»| STR |§
N
E
DIN5 CNT5 :> |
e—» STR
DING CNT6 :>
e—» STR
DIN7 CNT7 :>
o—» STR
RTC \.

SW ——

pouze MU-xx6/xx7

Obr.4. Spole¢né blokové schema modult.
MU-4xx jsou vybaveny pouze 4 ¢itaci, MU-84x v§emi osmi ¢itadi.
MU-xx1/xx2 s rychlymi 3Z2bitovymi ¢itac¢i nemaji implementovdnu funkci
zachycenf ddajti signdlem STR.
MU-xx6/xx7 s ¢itaci do 999999999 a vypocetnimi jednotkami umoziuji
zachytit aktudln{ tidaje vstupnim signdlem, obvodem R'T'C nebo softwarové
komunika¢nf linkou. V piifpadé¢ MU-8x6/8x7 je konfigurace spole¢nd pro ob¢&
¢tveftice Citaci.
Obvodem R'TC jsou osazeny pouze moduly MU-xx2/xx7; u modultt MU-xx2
poskytuje informaci o ¢asu vypnuti/zapnuti napdjeciho napéti, v piipadé
modultt MU-xx7 pak umozZiiuje zachycenf tidaji v pfednastaveny cas.
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|
|

pouze MU-xx6/xx7

¢itac impulsu + 32bit. ¢itac preteceni
| (MU-xx1/2: 0 ~4294967295)
(MU-xx6/7: 0 ~ 999999999)

mikropocitac

nulovani ED113, DO

Cas uplynuly od posledniho impulsu
(0 ~ 999999999 ms)

I 0 10

nulovani ED113, D8

STR

L

nulovani ED113, D16

P impulsni Cislo EDO
- (9999, 999 999 999) |ED1
CitaC celkového odbéru ED128
(999 999 999 , 999 999 999) ED136
+ 32bitovy cital pFeteleni ED144
zachyceni J {
zachytny registr Citate celkového ED216
odbéru a CitaCe preteceni ED224
ED232
jednotka pro vypoc¢et okamzitého ED120
odbéru (alternativné v real formatu) ED152
(999 999 999 , 999 999 999) ED160
¢ita€ impulsu ED168
(999 999 999)
nulovani
zachyceni
zéchytny registr ¢itace impuls ED192
¢itac celkového odbéru ED176
(999 999 999 , 999 999 999) ED184
nulovani
zachyceni
zéchytny registr celkového odbéru ED200
ED208

IS R f

Obr.5. Blokové schema ¢&itacového kandlu CN'TO.
Moduly MU-xx1/xx2 maji implementovdny pouze rychlé 32bitové &itace
impulst (na obrdazku zcela nahote). Moduly MU-xx6/xx7 maji implementovany
¢itace pracujici do 999999999 a viechny zakreslené bloky.
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Informace k ES prohldseni o shod¢ a nakldddni s nepotifebnym
elektrozatizenim jsou uvedeny v tivodu pfirucky.

Vyvoj, vyroba, obchod, servis, technickd podpora:

adresa:

telefon:

fax:
e-mail:

internet:

TEDIA® spol. s 1. o.

Z4bélskd 12

31211 Plzen

Ceskd republika

+420 373730421 (zdkladni ¢islo)
+420 373730426 (technickd podpora)
+420 373730420

obchod@tedia.cz

podpora@tedia.cz
http://www.tedia.cz





