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1. Uvod

Tento dokument obsahuje popis rozhrani komunikaéni knihovny TMU1052.DLL uréené pro
komunikaci s moduly MicroUnit série pomoci protokolu AIBus-2 ptes LAN konvertory MU-1052 a
MU-1052U. Knihovna je uréena pro operacni systémy Windows XP a vyssi.

2. Deklarace datovych struktur

Jako parametr se v nékterych funkci pouZzivaji pole s nasledujici deklaraci:

uint32 t Buff[100]; // pole 100 prvkd (uint32)
uint32 t ErrText[100]; // pole 100 prvkd (uint32)
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3. Funkce

Vsechny funkce vraci 0 (uint32_t) v ptipadé uspésného provedeni. Nenulova hodnota signalizuje
chybu, pro jeji identifikaci Ize pouzit funkci TMU1052 Error.

3.1. TMU1052_Version

Popis
Funkce vraci verzi knihovny DLL (nutno vydélit 100, napt. vracend hodnota 100 znamena verzi
1.00).

Definice
__stdcall uint32_ t TMU1052 Version(uint32 t *Ver);

Parametry
Ver ukazatel na uint32 t, verze knihovny

Navratova hodnota
Chybovy kod provedeni funkce (viz. Pfehled chybovych kodh)

Priklad

uint32 t result;
uint32 t VerzeDLL;

result = TMU1052 Version (&VerzeDLL) ;

// vyhodnoceni chyby volani funkce TMU1052 Version
if (result!=0)
{

// chyba volani funkce

}

// vypis verze
printf ("Verze knihovny Tmul052.d11: %d.%02d\n", (VerzeDLL/100), (VerzeDLL%$100));
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Popis
Inicializuje knihovnu a otevie zatizeni. Nastavi default komunikaéni parametry (9600Bd, timeout
100ms, 2 opakovani pii chybé komunikace). Vraci handle oteviené¢ho zatizeni.

Definice
__stdcall uint32 t TMU1052 Init(uint32 t *PHNDL, uint32 t *Par);

Parametry
PHNDL ukazatel na uint32_t, handle otevieného zafizeni
Par ukazatel na pole uint32_t, inicializa¢ni parametry knihovny

Par[0] - ukazatel na IP adresu (PChar)
Par[1] - UDP port (uint32 _t)

Par[2] - UDP timeout 1-65535ms (uint32_t)
Par[3..15] — rezerva

Navratova hodnota
Chybovy kod provedeni funkce (viz. Piehled chybovych kédi)

Priklad

uint32 t result;
uint32 t HNDL;

uint8 t AdresaIP[] = "192.168.0.99"; // IP adresa modulu MU-1052U

uint32 t PortUDP = 5000; // UDP port modulu MU-1052U

uint32 t TimeoutUDP = 1000; // [ms] doba &ekani na odpovéd MU-1052U
// otevfeni zatrizeni

for (i=0;i<16;1i++) Par[i] = 0;

Par[0] = (uint32 t)AdresalP;

Par[1l] = PortUDP;

Par[2] = TimeoutUDP;

result = TMU1052 Init (&HNDL, Par);

// vyhodnoceni chyby volani funkce TMU1052 Init
if (result!=0)
{

// chyba volani funkce

}
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3.3. TMU1052_SetConfig

Popis

Nastavi komunikaéni rychlost, timeout a opakovani pro komunikaci s moduly MicroUnit na lince
RS-485. Povolené rychlosti odpovidaji modulim MicroUnit, tj. 600Bd, 1200Bd, 2400Bd, 4800Bd,
9600Bd, 19200Bd, 38400Bd, 57600Bd a 115200Bd. Timeout, tj. max. doba ¢ekani na zahajeni
odpovédi modulu, je nastavitelny od 1 do 65535ms. Opakovani urcuje pocet zopakovanych volani
na modul MicroUnit v ptipadé chybné komunikace, tzn. napt. pro Opakovani=2 je na modul
MicroUnit volano v pfipad€ chyby komunikace celkem 3x.

Pokud vyhovi default hodnoty konfigurace (viz. TMU1052_Init), neni nutno tuto funkci volat.

Definice
__stdcall uint32 t TMU1052 SetConfig(uint32 t HNDL, uint32 t Baud, uint32 t Timeout,
uint32 t Opakovani);

Parametry

HNDL uint32 _t, handle otevieného zafizeni.

Baud uint32_t, komunikac¢ni rychlost koncového modulu MicroUnit
Timeout uint32_t, doba ¢ekani na odpoveéd’ (1-65535ms)

Opakovani  uint32 t, pocet opakovani volani pti chybé komunikace (0-15)

Navratova hodnota
Chybovy kod provedeni funkce (viz. Piehled chybovych kédi)

Priklad

uint32 t result;
uint32 t HNDL;
uint32 t BaudMU;
uint32 t TimeoutMU;
uint32 t OpakovaniMU;

BaudMU = 9600;

TimeoutMU = 100;

OpakovaniMU = 2;

result = TMU1052 SetConfig (HNDL, BaudMU, TimeoutMU, OpakovaniMU) ;

// vyhodnoceni chyby volani funkce TMU1052 SetConfig
if (result!=0)
{

// chyba volani funkce

}
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Popis
Funkce vraci aktualni komunikaéni parametry knihovny.

Definice
__stdcall uint32 t TMU1052 GetConfig(uint32 t HNDL, uint32 t *Baud, uint32 t *Timeout,
uint32 t *Opakovani) ;

Parametry

HNDL uint32 _t, handle otevieného zafizeni.

Baud ukazatel na uint32 _t, komunikacni rychlost koncového modulu MicroUnit
Timeout ukazatel na uint32_t, doba ¢ekani na odpoveéd’ (1-65535ms)

Opakovani  ukazatel na uint32_t, po€et opakovani volani pti chybé komunikace (0-15)

Navratova hodnota
Chybovy kod provedeni funkce (viz. Piehled chybovych kédi)

Priklad

uint32 t result;
uint32 t HNDL;
uint32 t BaudMU;
uint32 t TimeoutMU;
uint32 t OpakovaniMU;

result = TMUl1052 GetConfig (HNDL, &BaudMU, &TimeoutMU, &OpakovaniMuU);

// vyhodnoceni chyby volani funkce TMU1052 GetConfig
if (result!=0)
{

// chyba volani funkce

}

// vypis komunikadnich parametrt
printf ("Baud: %$lu Timeout: %lu Opakovani: %lu\n", BaudMU, TimeoutMU, OpakovaniMuU) ;
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3.5. TMU1052_Send

Popis
Funkce vysle dotaz (BuffT) na modul MicroUnit, vrati odpovéd’ modulu (BuffR), Status registr
modulu (StatusR) a Status ptijmu (StatusP).
BuffT a BuffR jsou pole obsahujici vyslanou resp. pfijatou zpravu. Obsah BuffT odpovida vysilané
zprave protokolu AIBus-2, bez CRC. Pfesny vyznam je uveden v popisu protokolu.

BuffT[0] - adresa volaného modulu MicroUnit (0-255)

BuffT[1] - pozadovana funkce AIBus-2 (0,1,2,3,100,101,102,103,200)

BuffT[2] - pozadovana periferie modulu MicroUnit (0-255)

BuffT[3] - pfimy povel (0)

BuffT[4] - D1 datovy byte dotazu (0-255)

BuffT[5] - D2 datovy byte dotazu (0-255)

BuffT[6] - D3 datovy byte dotazu (0-255)

BuffT[7] - D4 datovy byte dotazu (0-255)
Pole BuffR obsahuje pouze piijaté datové byty odpovédi.

BuffR[0] - D1 datovy byte odpovédi (0-255)

BuffR[1] - D2 datovy byte odpovédi (0-255)

BuffR[2] - D3 datovy byte odpovédi (0-255)

BuffR[3] - D4 datovy byte odpovéedi (0-255)
StatusR obsahuje ptijaty Status registr modulu. Ve StatusP je uloZzen kod uspésnosti komunikace s
modulem MicroUnit. Slovni popis kédu 1ze ziskat pomoci funkce TMU1052 Error.

Definice
___stdcall uint32 t TMU1052 Send(uint32 t HNDL, uint32 t *BuffT, uint32 t *BuffR, uint32 t
*StatusR, uint32 t *StatusP);

Parametry

HNDL uint32 _t, handle otevieného zafizeni.

BuffT ukazatel na pole uint32 _t, vysilana AIBus-2 zprava
BuffR ukazatel na pole uint32 t, ptijata data odpovéedi
StatusR ukazatel na uint32 t, pfijaty Status registr modulu
StatusP ukazatel na uint32_t, chybovy kéd komunikace

Navratova hodnota
Chybovy kod provedeni funkce (viz. Pehled chybovych kodh)
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Priklad

uint32 t result;
uint32 t HNDL;
uint32_t BuffT[1024];
uint32 t BuffR[1024];
uint32 t StatusR;
uint32 t StatusP;
uint8 t DIN 0 7;
uint8 t DIN 8 15;
uint8 t DIN 16 23;
uint8 t DIN 24 31;

// dotaz AIBus-2 protokolu (&teni digitélnich vstupua DINO aZ DIN31)

BuffT[0] = 1; // adresa modulu MicroUnit

BuffT[1l] = 0O; // funkce modulu MicroUnit (0=Cteni, 1l=z&pis)

BuffT[2] = 64; // periferie modulu MicroUnit (64=DIN)

BuffT[3] = 0; // pomocny povel

BuffT[4] = 0; // data DO

BuffT[5] = 0; // data D1

BuffT[6] = O; // data D2

BuffT[7] = 0; // data D3 (zapisovanad data jsou p¥i &teni bez vyznamu)
result = TMU1052 Send (HNDL, BuffT, BuffR, &StatusR, &StatusP);

// vyhodnoceni chyby volani funkce TMU1052 Send
if (result!=0)
{

// chyba volani funkce

}

// vyhodnoceni chyby komunikace s modulem MicroUnit - StatusP
if (StatusP!=0)
{

// chyba komunikace s modulem

}

// komunikace v poraddku - prijata platnd odpovéd

DIN 0 7 = (uint8 t)BuffR[0]; // D1 (prvni byte dat odpovédi) - LSB

DIN 8 15 = (uint8 t)BuffR[1l]; // D2 (druhy byte dat odpovédi)

DIN 16 23 = (uint8 t)BuffR[2]; // D3 (ttreti byte dat odpovédi)

DIN 24 31 = (uint8 t)BuffR[3]; // D4 (Ctvrty byte dat odpovédi) - MSB
Pozn:

BuffT a BuffR jsou z duvodu kompatibility pole uint32 t, i kdyz je vyuZit pouze jeden byte.
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Pozn:

Pri cteni analogového vstupu resp. periferie s real datovym formatem AIBus-2 (IEEE488.2) je
nutno prijata data prevést do formatu IEEE754 pomoci nasledujici funkce:

// Funkce pro ptrevod pfrijaté zpravy na hodnotu real. Vstupem je prijatéd
// datova c¢ast odpovédi modulu MicroUnit, vystupem je spolitand real hodnota.

double PrevodAIBusReal (uint32 t D1, uint32 t D2, uint32 t D3, uint32 t D4)
{
uint8 t i,Exp;
double R;

R=(D3&0x7F)*1.0;
R=(R*256.0+D2) *256.0+D1;
1if(D3>127) R=-R;
Exp=D4&0x7F;
if (Exp)
{

for (i=0;i<Exp;i++) R=R/10.0;
}

return R;
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3.6. TMU1052_Done

Popis
Funkce uzavie oteviené zatizeni a uvolni knihovnu z paméti.

Definice
___stdcall uint32 t TMU1052 Done(uint32 t *PHNDL);

Parametry
PHNDL ukazatel na uint32_t, handle otevieného zatizeni.

Navratova hodnota
Chybovy kod provedeni funkce (viz. Piehled chybovych kédi)

Priklad

uint32 t result;
uint32 t HNDL;

result = TMU1052 Done (&HNDL) ;

// vyhodnoceni chyby volani funkce TMU1052 Done
if (result!=0)
{

// chyba volani funkce

}

10
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3.7. TMU1052_Error

Popis
Funkce ptevede névratovy resp. chybovy kdd na text.

Definice
__stdcall uint32 t TMU1052 Error(uint32 t ErrCode, uint32 t *ErrText);

Parametry
ErrCode uint32 t, navratovy resp. chybovy kod
ErrText ukazatel na pole uint32_t, ASCII znaky textového popisu chyby

Navratova hodnota
Chybovy kod provedeni funkce (viz. Pfehled chybovych kodi)

Priklad

uint32 t StatusP;
uint32 t ErrText[100];

// vyhodnoceni chyby komunikace s modulem MicroUnit - StatusP
if (StatusP!=0)
{
TMU1052 Error (StatusP, ErrText);
printf ("Status komunikace: %lu - $%$s\n", StatusP, PrevodTextError (ErrText));

}

// Funkce pro prevod pole uint32 t na string. Vstupem je text ve formé pole,
// vystupem je text ve form& stringu.

uint8 t* PrevodTextError (uint32 t *B)

{
static uint8 t s[128];
uint32 t i;

for (i=0; (B[i]!=0) && (i<100); i++)
{

s[i] = (uint8 t)B[i];
}

return s;

11
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4. Pirehled chybovych kodi

Kod chyby Vyznam
0 V poradku
1 Chybna komunikac¢ni rychlost
2 rezervovano
3 Chyba pfi vysilani zpravy
4 Timeout - nepfisla Zadnéa odpoveéd’
5 Timeout - nepfisla spravnd odpoved
6 Odpovéd’ prerusSena
7 Chyba parity odpovédi
8 Chybna hlavic¢ka odpovédi
9 Chyba CRC odpovédi
10 Nelze vytvoftit datovou strukturu knihovny
11 Neplatny handle zatizeni
12 Chyba spojeni s modulem MU-1052
13 Chyba pfistupu na sit’
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