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MU-411, MU-412, MU-811, MU-812 UZivatelska prirucka

1. Uvod
1.1. Charakteristika

MU-411/412/811/812 jsou externi méfici moduly uréené pro distribuované systémy
monitorovani a fizenf technologickych procesti disponujici fadou nap&tovych a
proudovych rozsah.

Analogové vstupy modulu jsou realizovdny na bdzi mikropocitace s integrovanym
A/D pfevodnikem a pfedfazenymi zesilovaci, nap&tovymi délici a proudovymi
bo¢niky. Veskerou obsluhu pfevodniku a vstupniho multiplexeru zajistuje
mikropocitaé, ovlidany z PC po komunikaén{ lince pomoci implemetované sady
makroinstrukef.

Instalovany firmware zajiStuje autonomni méfeni analogovych vstupti podle
pfedprogramovanych pozadavkl a vysledky uklddd do tabulky umisténé v intern{
paméti RAM. Pfi poZzadavku nadfizeného pocitace o vstupni hodnoty jsou pfeddvina
data z tabulky, coZ vyrazné ovliviiuje propustnost realizované sit¢ (komunikace nenf
zatiZzena ¢ekdnim na provedeni A/D konverze).

Vnitfnf architekturou je deska kompatibilni se stavebnici MICROUNIT a standardné

je implementovdn komunikaéni protokol AIBUs-2. Specifikace tohoto protokolu je
uvedena ve zvlastn{ pfirucce a dalsi text pfedpoklddd jeji znalost.

Extern{ moduly MU-411/412/811/812 obsahuj:
e galvanicky oddélené obvody A/D pfevodniku

e alternativné konfigurace ...
MU-411; ¢tyti jednoduché vstupy (S.E.) s napé&tovymi i proudovymi rozsahy
MU-412; ¢eyti diferencidlni vstupy s proudovymi rozsahy
MU-811; osm jednoduchych vstupti (S.E.) s napé&tovymi rozsahy
MU-812; osm jednoduchych vstupti (S.E.) s proudovymi rozsahy
¢ sadu napétovych déli¢a a proudovych boénik
® obvody komunikaénf linky RS-485
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MU-411, MU-412, MU-811, MU-812

Uzivatelska pfirucka

2. Technické parametry

2.1.

rozliSenf:
linearita:
pocet vstupt:

A/D prevodnik

vstupni napétové rozsahy:
vstupni proudové rozsahy:

souhlasnd slozka diferencidlnich vstupi:

pracovni jednotka:

impedance napétového délice:
impedance proudového bo¢niku:
zdkladnf{ pfesnost méfent:
ochrana proti pfepétf:

doba pfevodu:

2.2.

typ rozhranf:
typ zapojenti:
komunikac¢nf rychlost:
typ pfenosu:

Komunikaé¢ni linka

2.3.

napdjeci napéti:

ochrana proti pfepélovant:
ochrana proti pfepétf:
odbér proudu:

Ostatni ddaje

rozméry DIN pouzdra:

rev. 01.2007

12 bith

12 bitt

4 S.E. MU-411

4 DIF. MU-412

8 S.E. MU-811/812
10V, 5V, 2V, 1V MU-411/811
0+20mA, 4+-20mA MU-411/412/812
+30V max.

tyzikdlnf veli¢ina (V, mA)
20kQ

100Q

0,2%

+100V (napé&tové rozsahy)
+7V (proudové rozsahy)
<10 ms

RS-485

dvouvodicové, galvanicky oddélené
600 Bd =+ 115,2 kBd

podle specifikace AIBUS-2

(8 bitti, 1 stop bit, sudd/lich4 parita)

1030V

100V max.

35V max. (t=10s max.)

100 mA (napdjeci napéti 12V)
40 mA (napdjeci nap&ti 24V)

90x60x55 mm (VxHxS)



MU-411, MU-412, MU-811, MU-812 UZivatelska prirucka

3. Instalace modulu

3.1. Uvod

Pti vyrobé bylo dbdno na dosaZenf vysoké kvality a spolehlivosti, rovnéz byla
vénovdna pozornost dikladné kontrole pfed expedici. Aby nedoslo ke sniZenf{
jakosti ¢i poSkozenf pfi instalaci, doporu¢ujeme Viam peclivé prostudovat tuto
piiru¢ku a postupovat podle uvedeného ndvodu.

Vlastnf instalace pfedstavuje umisténi a pfipevnéni modulu, jeho propojent

s napdjecim zdrojem, pfipojeni kabelu komunikac¢nf linky, zapojenf analogovych a
digitdlnich vstupt/vystupti. Rozmisténi kontaktnich mist na desce je zakresleno na
obrdzku Obr.1.

3.2. Ptipojeni napdjeciho zdroje

Napdjenf jednotky je feSeno z jediného zdroje; v§echna pomocnd napétf jsou
generovdna interné¢ DC/DC pfevodniky.

Pti zapojovan{ zdroje je nutné dbdt na spravnou polaritu a toleranci napétf; v pfipadé
nedodrZeni povolenych mezi mtZe dojit k trvalému poskozen{ obvodit modulu;
podrobné viz obrdzek Obr.1. a tabulka Tab.1.

RovnéZ pfipojeni napdjectho napéti na jinou ze svorek modulu (napf. na svorky
linky RS-485) miiZze zptsobit jeho trvalé poskozent.

3.3. Pripojeni komunikaéni linky

Komunikaénf linka je vyvedena na dvojitou Sroubovaci svorku; pfi jejim zapojovdn{
je nutné dbdt na spravnou polaritu signdl jinak s modulem nebude navdzdna
komunikace; podrobné viz obrdzek Obr.1. a tabulka Tab.2.

Stinéni kabelu je potfeba zapojit na svorku GND napdjeciho napéti.

3.4. Analogové vstupy

Analogové vstupy jsou zapojeny na Sroubovaci svorky, jejich rozmistén{ na svorkich
je vyznaceno v tabulce Tab.3.

Pro konfiguraci rozsahtt MU-411 je uren ¢tyfndsobny spina¢ umistény pod krytem
svorek na pozici 21~24 (viz obrdzek Obr.1.); v¥znam segmentt DIP spinace je
popsin v tabulce Tab.4.
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MU-411, MU-412, MU-811, MU-812 UZivatelska prirucka

4.  Popis vnitfni struktury modulu

4.1. Popis A/D pievodniku

Jadrem modultt MU-411/412/811/812 je mikropoc¢itac s integrovanym A/D
pfevodnikem s 12 bitovym rozliSenim, programovatelnym zesilovatem a vyhovujict
linearitou. Pomé&rné& vysokd vzorkovaci frekvence umoziiuje rychlé vzorkovani{
vstuptl a implementaci digitdlnf filtrace vstupnich signala.

Vsechna méfeni a vypocty probihaji na pozadi komunikace a vysledky jsou ukldddny
do vyrovndvaci paméti; do nadfizeného systému jsou pfendsena posledni zpracovana
data uloZend v paméti.

4.2. Popis komunikaénich obvodt

Obvody linky RS-485 umoziuji pfenos dat do vzddlenosti 1200m a pfipojeni az 32
zatizeni (véetné PC) na linku, k dalsimu roz$ifenf sit¢ (v&tsi po¢et modulit nebo pro
rozsdhlé aplikace) lze vyuzit opakovace.

Periferni obvody linky jsou napdjeny pfimo ze zdkladniho zdroje 24V.

4.3. Konfiguraéni pamét EEPROM

Modul obsahuje pamét EEPROM pro uloZenf v§ech konfigura¢nich dat modulu
(adresa a komunikaénf rychlost, parametry méfen{ vstupti apod.).

P

7, diivodu dosaZzeni nejvyssi provozni spolehlivosti jsou obvody doplnény
konfigura¢nim spina¢em (SW1 - segment "1") pro zablokovanf obsahu proti
moZnému piepisu. Je-li tento spinac¢ rozepnuty, Ize pamét EEPROM volné
programovat a rovnéZ pouZivat modul v béZném provozu. V pfipadé sepnutého
spinace je technicky znemozZnén zdpis a modul lze pouZivat s aktudlnim nastavenim;

N s

zménu konfigurace vsak nelze provést (ani poruchou modulu ¢i vnéj$im ruSenim).

4.4. Terminologie

V dal$im popisu budou vyuZiviny tyto pojmy:
Analogovy vstup  pfedstavuje fyzické rozhrani modulu.

Analogovy kandl  interni promé&nnd modulu a jeji obsah pfedstavuje ddaj o signdlu
na zvoleném vstupu po proveden{ kalibra¢niho pfepoctu.
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MU-411, MU-412, MU-811, MU-812 UZivatelska prirucka

S. Zdakladni popis firmware

5.1. Uvod

Standardné instalovany firmware pracuje podle specifikace protokolu AIBuUs-2,
jehoZ popis je uveden ve zvldstni piirucee. V této kapitole proto nebudou
popisoviny obecné vlastnosti, ale pouze obsluha jednotlivych periferif jednotky.

Dalsf text se vztahuje k firmware verze 1.10.

5.2. Popis ¢innosti

Po pfipojenf napdjen{ deska provede internf inicializaci, pfi niZ nastavi své zdkladnf{
pracovni parametry, tzn. pfenosovou komunikaé¢nf rychlost a adresu v zdvislosti na
stavu inicializa¢niho spinace, a zpracuje konfigura¢nf data pro A/D pfevodnik.

Po ukondéenf této inicializa¢ni fize deska pfechdzi do vlastniho pracovniho reZzimu,
ve kterém autonomné provadi periodické méfeni vstupiti a obsluhu komunikace.

Ovldaddani modulu probihd pomoci souboru makroinstrukcf, nazyvanych funkcemi.
T'yto funkce zajistuji obsluhu EEPROM, programovdn{ parametrit A/D pfevodniku,
pfenos naméfenych dat atd.

5.3. Uvodni inicializace

Pro dvodnf{ inicializaci slouZzi DIL spina¢ SW1; v pfipadé€ sepnutého segmentu "2"
modul pracuje s pevnou adresou "0" a pfenosovou rychlosti 9600Bd. V tomto reZimu
jsou dostupné vSechny funkce modulu, pfedvolené hodnoty komunikaénich
parametrt (v EEPROM) jsou vSak ignoroviny.

K nastaveni modulu Ize vyuZit doddvany software nebo pouZit vlastni programové
vybaveni pro piepis obsahu EEPROM; vyznam jednotlivych konstant EEPROM je
popsdn ve zvldstni kapitole.

d Dirilezité upozornéni:
Stav incializacniho spimace SWI-2 je detekovdn pouze pri zapnuti modulu.
Zmény v EEPROM pameéti jsou modulem akceptovdny ag po novém zapnuti modulu.

o=, Moduly jsou nastaveny od vyrobce na adresu 1 a komunikacnt rychlost 9600Bd.

5.4. Provozni konfigurace

Po nastaven{ adresy a komunika¢ni rychlosti 1ze konfigurovat jednotlivé periferie
modulu; k tomuto kroku Ize vyuZit program standardné doddvany s modulem.
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MU-411, MU-412, MU-811, MU-812 UZivatelska prirucka

6. Popis periferii
6.1. Uvod

Popis v ndsledujicich odstavcich vychazi ze specifikace periferif podle referenénf
pfiru¢ky k protokolu AIBuUs-2.

6.2. Seznam periferii

Externi periferie s pfimym pfistupem:

EDO analogovy kandl "0"
ED1 analogovy kandl "1"
ED6 analogovy kandl "6"
ED7 analogovy kandl "7"
Internf periferie s pfimy pfistupem:
IDO stavovy registr
Internf adresovatelné periferie:

TAO, TA1 konfiguraéni EEPROM
Internfi periferie - specidlnf registry:
SPO, SP1 typ modulu

SP2 verze firmware

6.3. EDO - analogovy kanil (

Externf periferie s piimym pfistupem EDO obsahuje data prvniho vstupniho
analogového kandlu; data jsou pfendSena v pfeddefinovaném formdtu s plovouct
desetinnou ¢drkou.

Periferie md vyznam jenom pro operaci ¢tenf; zapisovand data jsou ignorovana.

o=, Konfigurace vstupnich rozsahii je uvedena ve zoldstni kapitole.

6.4. EDI:ED7

Externi periferie s pfimym pfistupem ED1+ED7 obsahuji data vstupnich
analogovych kandlt 1+7; formdt dat a obsluha je totoZnd s periferii EDO.

o= Cryrkandlové moduly (MU-411/412) nemaji implementovdny periferie ED4=ED?7.

6.5. 1IDO - stavovy registr modulu

Internft periferie s ptimym pfistupem ID0 obsahuje data stavového registru modulu.
Formadt dat je uveden v tabulce.
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00,, 00, 00, Status Registr
D31...D24 D23...D16 D15...D8 D7...D0

Registr md platnd data pouze v oblasti globdlnich pfiznaki, které jsou obsaZzeny
kaZzdou jednotkou (viz popis protokolu); Zddny z lokdlnich pfiznakd nenf vyuZit.
Periferie md vyznam pro operaci ¢tenf (¢ten stav pfiznak) i zdpis (nulovdn nebo
nastavovan stav pfiznakil).

Status registr je zahrnut jako samostatny znak kazdé zprdavy; podrobné viz
specifikace komunika¢niho protokolu.

6.6. IAO - konfigura¢ni pamét EEPROM

Interni adresovatelnd periferie IAQ pfedstavuje konfiguraéni pamét modulu. Platny
rozsah adresového prostoru je 0+255. Pamét obsahuje 8-bitovd data.

N o4

Oproti standardnimu formdtu jsou z diivodu vyssi spolehlivosti data i adresa
pfendseny v kédovaném tvaru; niz$i a vys$si byte adresy nebo dat je vZdy zdvojen.

Situace pfi operaci "zdpis dat" je zndzornéna v tabulce; pfi ¢tenf je stav analogicky.

EED7...EEDO EED7...EEDO EEA7...EEAO EEA7...EEAO
D31...D24 D23...D16 D15...D8 D7...D0
Drilegité upozornéni:

EEPROM pamér o rozsahu adres 0191 je rezervovand pro inicializacnt konstanty; pro ucely
ugivatele je vyhrazen prostor adres 192+255.
Zdpis do tohoto bloku EEPROM pameéti [ze blokovat DIP spinacem, viz kapitola 4.3.

6.7. IAl - konfigura¢ni pamét EEPROM

Interni adresovatelnd periferie IA1 pfedstavuje konfigura¢ni pamét modulu; format
dat i programovd obsluha jsou zcela analogické TAO.

Drilegité upozornéni:

EEPROM pamér je v plném rozsahu adres 0255 vyhrazena pro ucely ugivatele.
Zdpis do tohoto bloku EEPROM pameéti nelze blokovat DIP spinacem, viz kapitola 4.3.

6.8. SPO0:2 - specidlni registry

Modul obsahuje tfi specidlni registry, které obsahuji:

SPO prvni ¢tyfi znaky typového oznac¢eni modulu
SP1 druhé ¢tyti znaky typového oznaceni modulu
SP2 ¢tyfi znaky oznaceni verze modulu

Pfendsend data maji tvar ASCII fetézce o délce 4 znaky.
Ptiklad: SPO + SP1 + SP2 ~ "MU-4" +"11 "+ "1.10"

-
1
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MU-411, MU-412, MU-811, MU-812 UZivatelska prirucka

Zapojeni svorek napajeciho napéti

PIN funkce popis

11 GND napajeci napéti 12 nebo 24V - negativni signal
12 +V napajeci napéti 12 nebo 24V - pozitivni signal

Tab.1. Zapojeni signédlt svorky napdjectho napéti.

Zapojeni svorek komunikaéni linky

PIN funkce popis

13 Q- linka RS-485 - negativni signal
14 Q+ linka RS-485 - pozitivni signal

Tab.2. Zapojeni signdlti svorky komunika¢nf linky.

Zapojeni svorky analogovych vstup(

PIN funkce MU-411 funkce MU-412 funkce MU-811 funkce MU-812
21 +AIN3 (1) AIN7 (U) AIN7 (I)
22 DIP spinag -AIN3 (1) AING (U) AING (1)
23 +AIN2 () AIN5 (U) AINS5 (1)
24 -AIN2 (1) AIN4 (U) AIN4 (1)
25 AIN3 (U/) +AIN1 (1) AIN3 (U) AIN3 (I)
26 AIN2 (U/) -AIN1 (1) AIN2 (U) AIN2 (1)
27 AIN1 (U/) +AINO (I) AIN1 (U) AIN1 (1)
28 AINO (U/l) -AINO (1) AINO (U) AINO (1)
29 AGND AGND AGND AGND

Tab.3. Zapojeni signdli svorky analogovych vstupt.

o= Cryrkandlové moduly MU-411 maji namisto svorek 21~24 konfiguracni DIP spinac (viz popis
v tabulce Tab.4.).
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DIP spina¢ SW2, segment ...

vyznam

AINO nastaven na proudové rozsahy

AINO nastaven na napétové rozsahy

AIN1 nastaven na proudové rozsahy

AIN1 nastaven na napétové rozsahy

AIN2 nastaven na proudové rozsahy

AIN2 nastaven na napétové rozsahy

AIN3 nastaven na proudové rozsahy

AIN3 nastaven na napétove rozsahy

Tab.4. Konfigurace rozsaht analogovych vstuptt MU-411.

o= 7. vyroby jsou nastaveny napétové roxsaky, tzn. vSechny segmenty v poloze OFF.

rev. 01.2007
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analogoveé vstupy

OO0OO0I0OO0O0I00O0

29 28 27 26 25 24 23 22 21

'd )

. J

19 18 17 16 15 14 13 12 11

ooloojoo

Sw1 LED RS-485 24V

Obr.1. Obrizek modulu MU-411/412/811/812.

analog. vstupy Sroubovacf svorky pro analog. vstupy
(+ konfigura¢nf spina¢ modultt MU-411 pod vickem svorek)
24V Sroubovacft svorky pro napdjeci napéti
RS-485 Sroubovacf svorky signdltt komunikaénf linky
LED indika¢ni LED
15 napdjeci napéti
16 RS-485
SWi1 DIP spinac pro inicializaci desky a blokovini EEPROM

(umistén pod krycim vickem svorek)
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