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MUP-2160 UZivatelska pfirucka

1. Uvod
1.1. Charakteristika

Displeje fady MUP-2160 jsou uréeny pro vzddlené zobrazovan{ alfanumerickych
tdajt v sitich distribuovanych modult a obsahuje dvoufddkovy displej 2x16 znakii,
akusticky vystup, digitdlnf porty a alternativné ¢tyfi tla¢itka na ¢elnim panelu
modulu (pouze typ MUP-2163).

Vnitfnf architekturou je modul displeje kompatibilni se stavebnici MICROUNIT a
standardné je implementovdn komunikac&ni protokol AIBuUs-2. Specifikace tohoto
protokolu je uvedena ve zvldstni pfirucce a dalsi text pfedpoklddd jeji znalost.

Moduly fady MUP-2160 obsahujt:

® dvoufddkovy 16-znakovy LLCD displej, alternativné podsviceny
e akusticky vystup ("sirénka")

e (uyii digitdlni vstupy

® jeden digitdln{ vystup

e (yfi tladitka (pouze typ MUP-2163)

¢ obvody komunika¢nf linky RS-485

1.2. Odlisnosti jednotlivych typt

Rada modultt MUP-2160 obsahuje zdkladni pramyslovy typ zobrazovace MUP-2161
s podsvicenym displejem, nizkopfikonovy typ MUP-2162 s reflexnim displejem a
typ MUP-2163 doplnény o tlaéitka; podrobné viz tabulka.

Prehled parametrd modull fady

typ modulu MUP-2161 MUP-2162 MUP-2163
podsvétleny LCD 4 v
nepodsvétleny LCD v

4 tladitka na panelu v

4 digitalni vstupy v

1 digitalni vystup 4

akusticky vystup 4

komunikacni linka RS485 v

typ pouzdra INCABOX 72x144mm

kryt IP65 (dopinék OPT-2160) v

1.3. Pouziti

Moduly MicrROUNIT SERIE jsou uréeny pro realizaci distribuovanych systém
monitorovdnf{ a fizenf technologickych procest s centrdlni jednotkou zpravidla na

bazi PC nebo PLC.

—
1
pa—
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MUP-2160 UZivatelska pfirucka

Moduly se instaluji do bezprostfedni blizkosti snimact velic¢in a akénich ¢lent,
napdjeni je feSeno vné&j$im zdrojem bezpecného napéti.

Komunikaénf linka je realizovdna vodi¢em vyhovujicim standardu RS-485 (tzn.
stinény dvouvodi¢, priifez vodi¢e minimdlng 0,22 mm?, impedance 100+1300hm,
kapacita vedeni cca 60pF/m). Doporuc¢enym typem je kabel Belden 9841.

Moduly jsou uréeny pro montdz ¢elnf panel rozvadéce.

P} Moduly must byt pougity tak, aby jejich uvedenim do provozu nedopatienim nebo selhdnim
zavinénym jakymroliv 2piisobem se nemolhly stdar nebezpecnymi osobdm nebo magetku.
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UZivatelska pfirucka

2. Technické parametry

2.1. LCD displej

pocet znak v fddce:
pocet fadek:

vyska znaku:

typ LCD:

16

2

8 mm

podsvétleny (MUP-2161/2163)
nepodsvétleny (MUP-2162)

2.2. Digitdlni porty, tlacitka a dalsi I/O funkce

pocet vstupt: 4

pracovni napéti: TTL (viz pozn.)

odolnost proti pfepéti: +32V

pocet vystupti: 1

typ vystupt: OoC (32V / 0,5A max.)

ochrana proti pfepéti a pfepélovant: transil BZW06-33V

pocet tladitek: 4 (pouze MUP-2163)

pocet akustickych vystupii: 1 (intern{ "sirénka")

P} Vstupni obvody umoiiuji rooné€ pripojent signdlii typu "bexpotencidlovy kontakt”.
74 y Z Dripojent signaiu Iyp P y

2.3. Komunika¢ni linka

typ rozhranf: RS-485

typ zapojent: dvouvodicové

komunikacn{ rychlost:
typ pfenosu:

2.4. Ostatni udaje

napdjeci napétf:

ochrana proti pfepdélovant:

odbé&r proudu MUP-2161/63 (24V):
MUP-2161/63 (12V):

MUP-2162 (10+30V):

rozméry pouzdra:
doporucend délka vodici:

EMC:

pracovnf{ teplota:

rev. 09.2000

600 Bd + 115,2 kBd
podle specifikace AIBUS-2
(8 bitti, 1 stop bit, sudd/lichd parita)

10V + 30V

100V max.

80mA typ. (120mA max.)
150mA typ. (200mA max.)
50mA typ. (60mA max.)
70x140x72 mm (V x Sx H)
1200m max. (signdly RS-485)
2m max. (ostatn{ signdly)

CSN EN 50081-2
CSN EN 50082-2
-10++55°C



MUP-2160 UZivatelska pfirucka

3. Instalace modulu

3.1. Uvod

Pti vyrobé bylo dbdno na dosaZeni vysoké kvality a spolehlivosti, rovnéz byla

vénovdna pozornost diitkladné kontrole pifed expedici. Aby nedoslo ke sniZenf{
jakosti ¢i poSkozenf pfi instalaci, doporuc¢ujeme Vam peclivé prostudovat tuto
piiru¢ku a postupovat podle uvedeného ndvodu.

Vlastnf instalace pfedstavuje umisténi a pfipevnéni modulu, jeho propojent
s napdjecim zdrojem, pfipojeni komunika¢nf linky a zapojenf digitdlnich porti.
Rozmisténi kontaktnich mist je zakresleno na obrazku Obr.1.

3.2. Piipojeni napdjeciho zdroje
Napdjenf jednotky je feSeno z jediného zdroje; v§echna pomocnd napétf jsou
generovdna interné.
Pti zapojovan{ zdroje je nutné dbdt na spravnou polaritu a toleranci napétf; v pfipadé

nedodrZeni povolenych mezi miize dojit k trvalému poskozeni obvodt modulu;
podrobné viz obrdzek Obr.1. a tabulka Tab.1.

RovnéZ pfipojeni napdjectho napétf na jinou ze svorek modulu (napf. na svorky
linky RS-485) muze zptisobit jeho trvalé poskozent.

3.3. Pripojeni komunikaéni linky
Komunikaénf linka je vyvedena na dvojitou Sroubovacfi svorku; pfi jejim zapojovani{
je nutné dbdt na sprdvnou polaritu signdlt jinak s modulem nebude navédzina
komunikace; podrobné viz obrdzek Obr.1. a tabulka Tab.1.

3.4. Digitdlni vstupy a vystupy

Digitdlnf porty jsou zapojeny na Sroubovaci svorky; zapojenf je vyzna¢eno na
obriazku Obr.1. a v tabulce Tab.1.

rev. 09.2000 -4



MUP-2160 UZivatelska pfirucka

4.  Popis vnitfni struktury modulu

4.1. Popis displeje

Moduly fady MUP-2160 obsahuji 32-znakovy displej rozdéleny do dvou fadek a do
16 sloupctl, na ktery 1ze z nadfizeného pocitace zapisovat ASCII znaky pomoci
vyhrazenych periferif. Kromé& tvodnf inicializace internf firmware nezajistuje Zddnou
autonomni podporu (napf. zobrazenf znaku pfi stisknutf tlacitka).

V dal$im textu je pro oznaCovdni pozice znaku na displeji pouZita tato terminologie:

fddek 1 nebo 2

sloupec 1,2,...,16
pozice znaku 1/4 = 1. fddka, 4. sloupec
2/15 = 2. fddka, 15. sloupec

4.2. Popis digitdlnich vstupt

Moduly fady MUP-2160 obsahuji ¢tyfi digitdlnf vstupy uréené pro signdly standardu
T'TL; vzhledem k obvodové realizaci je vsak Ize vyuZit i pro bezpotencidlovy spinac
(mechanicky kontakt, vystup typu "otevieny kolektor", ...) nebo signdly s napétim

aZ do +32V. Podrobné& viz Obr.2.

Pro aplikace vyZadujici opticky izolované vstupni obvody je ur¢ena fada modulti
DN-200 obsahujicf pfevodniky signdlt primyslovych drovni.

Digitdlni vstupy jsou internim firmware modulu o$etfeny dvojitym vyrovndvacim
zdsobnikem detekovanych zmén (viz popis firmware).

4.3. Popis digitdlnich vystupt
Moduly fady MUP-2160 obsahuji jeden digitdlni vystup typu otevieny kolektor,
podrobné viz Obr.3.

Vystup je po resetu (zapnuti napdjeni nebo "Watchdog") pfednastaven podle
konfigura¢nich dat v paméti EEPROM.

Pro aplikace vyZadujici opticky izolované vystupni obvody je uréena fada modulu
DN-250 obsahujicf pfevodniky signdlt primyslovych drovni.

4.4. Popis internich tlagitek
Moduly MUP-2163 obsahuji ¢tyfi tlacitka uréené pro zdsahy obsluhy.

Firmware modulu obsluhuje obvody tla¢itek zptisobem analogickym digitdlnim
vstuptim, tzn. umoziuje nadfizenému pocitaci ¢ist okamZity stav, resp. obsah
vyrovnévaciho zdsobniku zmén (viz popis firmware). Modul nepfifazuje tla¢itktim
7ddnou internf funkci (zdpis znaktt na MUP apod.).

4.5. Popis akustického vystupu

Moduly fady MUP-2160 obsahuji jeden akusticky vystup - interni "sirénku";
programové ovlddan{ je zcela totoZné s obsluhou digitdlnich vystupi.

rev. 09.2000 I-_5



MUP-2160 UZivatelska pfirucka

Funkce akustického vystupu miiZe byt povolena ¢i blokovdna konfigura¢nim
spina¢em (SW1 - segment "4").

4.6. Popis komunikadénich obvodu

Obvody linky RS-485 umoziiuji pfenos dat do vzddlenosti 1200m a pfipojeni az 32
zatizeni (véetné PC) na linku, k dal§imu roz§iten{ sité (v&€tsi po¢et modultt nebo pro
rozsdhlé aplikace) lze vyuZit opakovace.

Periferni obvody linky jsou napdjeny z pfimo ze zdkladniho zdroje 24V (MUP-2162)
nebo z interniho izolovaného zdroje (MUP-2161/2163).

4 Drilegité upozornéni:
Komunikacni linka neni u Eddného z typii izolovdana od obvodii digitdalnich portii.

4.7. Konfiguraéni pamét EEPROM

Modul obsahuje pamé&t EEPROM pro uloZenf v§ech konfigura¢nich dat modulu
(adresa a komunikaéni rychlost, pfednastaveni MUP a digitdlnich portt, ... ).

N vl

7, dtivodu dosazeni nejvyssi provozni spolehlivosti jsou obvody doplnény
konfigura¢nim spina¢em (SW1 - segment "1") pro zablokovan{ obsahu proti
moznému pfepisu. Je-li tento spinac rozepnuty, lze pamét EEPROM volné
programovat a rovnéZ pouzivat modul v béZném provozu. V pifipadé sepnutého
spinace je technicky znemoZnén zdpis a modul lze pouZivat s aktudlnim nastavenim;

N s

zménu konfigurace vsak nelze provést (ani poruchou modulu ¢i vnéj$im rusenim).

rev. 09.2000 :5



MUP-2160 UZivatelska pfirucka

S. Zdakladni popis firmware

5.1. Uvod

Standardné instalovany firmware pracuje podle specifikace protokolu AIBuUs-2,
jehoZ popis je uveden ve zvlastni piirucee. V této kapitole proto nebudou
popisoviny obecné vlastnosti, ale pouze obsluha jednotlivych periferif jednotky.

Dalsf{ text se vztahuje k firmware verze 1.07.

5.2. Popis ¢innosti

Po pfipojenf napdjeni deska provede internf inicializaci, pfi niZ nastav{ své zdkladnf{
pracovni parametry, tzn. pfenosovou komunikacénf rychlost a adresu v zdvislost na
stavu inicializa¢niho spinace a zpracuje konfigura¢ni data digitdlnich portt.

Po ukondéenf této inicializa¢ni fize deska pfechdzi do vlastniho pracovniho rezimu,
v kterém zajistuje obsluhu vyrovndvacich zdsobnikii a komunika¢nf linky.

Ovlddédni modulu probihd pomoci souboru makroinstrukef, nazyvanych funkcemi.
T'yto funkce zaji$tuji obsluhu LLCD, digitdlnich portit, EEPROM atd.

5.3. Uvodni inicializace

Pro tvodnf inicializaci slouzi DIL spina¢ SW1; v pfipad¢ sepnutého segmentu "2"
modul pracuje s pevnou adresou "0" a pfenosovou rychlosti 9600Bd. V tomto reZimu
jsou dostupné viechny funkce modulu, pfedvolené hodnoty komunikaénich
parametrit (v EEPROM) jsou v8ak ignoroviny.

K nastaveni modulu lze vyuzit doddvany software nebo pouZit vlastni programové
vybaveni pro piepis obsahu EEPROM; vyznam jednotlivych konstant EEPROM je
popsdn ve zvladstni kapitole.

{’/ Drilegité upozornéni:
Stav incializacniho spinace SWI-2 je detekovdn pouze pri zapnuti modulu.
Zmény v EEPROM paméti jsou modulem akceptovdny ag po novém zapnuti modulu.

P} Moduly jsou nastaveny od vjrobce na adresu 1 a komunikacni rychlost 9600Bd.

5.4. Provozni konfigurace

Po nastavenf adresy a komunika¢nf rychlosti 1ze konfigurovat jednotlivé periferie
modulu; k tomuto kroku lze vyuZit program standardné doddvany s modulem.

5.5. Popis obsluhy vyrovndvacich zdsobniktl

Vyrovndvaci zdsobniky jsou uréeny pro do¢asné uchovani "historie" stavii internich
tla¢itek modulu, resp. stavu digitdlnich vstup.

rev. 09.2000 -7



MUP-2160 UZivatelska pfirucka

Moduly fady MUP-2160 obsahujfi jednu dvojici zdsobnik pro internf tlacitka a
druhou dvojici pro digitdlni vstupy; kapacita kazdého ze zdsobniktl je 16 byte.

Dvojice zdsobnikil je tvofena tzv. vstupnim zdsobnikem uréenym pro autonomnf
ukldddnf dat internim mikropoc¢itatem modulu a vystupnim zdsobnikem uréenym
pro zachycen{ obsahu vstupniho zdsobniku pfed jeho ¢tenim.

Cinnost interniho firmware a obsluhy ze strany nadfizeného pocitace lze shrnout do
téchto bodi:

1. Zapnuti modulu, tzn. obsah vSech vyrovnédvacich zdsobnik je vynulovan.
2. Mikropocita¢ periodicky detekuje stav tlacitek a v piipadé zmény pfenese novy
obsah do vstupniho zdsobniku.
Z4sobnik je zapliiovan od pozice 0 aZ do pozice 15.
3. Nadfizeny pocitac ¢te stav zaplnéni vystupniho zdsobniku (¢teni ED70); funkce
vraci pocet obsazenych byte.
Obsluha funkce
e vraci nulovou hodnotu, pokud je obsah obou zisobnikd nulovy.
e vraci poCet obsazenych byte ve vystupni zdsobniku, nebyl-li jeho obsah pfed
voldnim této funkce nulovy (programové nulovdni nebo restart).
¢ pienese obsah vstupniho zdsobniku do vystupniho a vraci pocet obsazenych
byte ve vystupnim zdsobniku, pokud byl jeho obsah pfed voldnim této funkce
nulovy (programové nulovdn{ nebo restart). Obsah vstupntho zdsobniku
je vynulovan.
4. Nadfizeny mikropocita¢ ptfecte obsah vystupniho zdsobniku (¢teni ED72).
5. Nadfizeny mikropocita¢ vynuluje obsah vystupniho zdsobniku (zdpis na ED70) a
Ize ddle testovat jeho obsah (viz bod 3.).

o=, Konfiguraci modulu lze aktivovat detekci zmén pouze u vybranych tlacitek; tzn. zmény stavu
"blokovanych” tlacitek ignorovat a stav neprendset do vyrovndvacich zdsobnikii.

Zdsobniky digitdlnich vstupii jsou obsluhovdny analogicky periferiemi ED75 a ED77.

{’/ Diilezité upozornéni:
Zdsobniky jsou vynulovdny pri restartu firmware; jejich obsah je nendoratné xtracen.
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MUP-2160 UZivatelska pfirucka

6. Popis periferii
6.1. Uvod

Popis v ndsledujicich odstavcich vychazi ze specifikace periferii podle referenénf
piiru¢ky k protokolu AIBuUs-2.

6.2. Seznam periferii

Externf periferie s pfimym pfistupem:

EDO+-ED9 zdpis dat na MUP v &iselnych formdtech
ED100+ED107 zdpis dat na MUP v ASCII formdtu
ED64 digitdln{ porty modulu, akusticky vystup
ED65 internf tla¢itka modulu

ED70, ED72 obsluha vyrovndvaci paméti tla¢itek
ED75, ED77 obsluha vyrovndvaci paméti digitdlnich vstupti
Internf periferie s pfimy pfistupem:

IDO stavovy registr

Interni adresovatelné periferie:

TAO konfiguraéni EEPROM

Internf periferie - specidlnf registry:

SPO0, SP1 typ modulu

SP2 verze firmware

6.3. EDO + ED7 - zdpis dat na LCD

Externf periferie s pfimym pfistupem EDO+ED7 jsou uréena pro zobrazenf ¢isla ve
standardnim formdtu s plovouci desetinnou ¢drkou bez vyuZiti exponentu (tzn.
exponent véetné jeho znaménka je ignorovan a nahrazen "sadou" periferif).
Periferie md vyznam pouze pro operaci zdpis.

Funkce zobrazuji desetiznakovy tidaj na pozice dipleje 2/1 do 2/10 s umisténim
desetinné ¢darky podle tabulky uvedenf nize.

EDO nnnnnnnnnn
ED1 nnnnnnnn. n
ED2 nnnnnnn. nn
ED3 nnnnnn. nnn
ED4 nnnnn. nnnn
ED5 nnnn. nnnnn
ED6 nnn. nnnnnn
ED7 nn. nnnnnnn

P} Implementace periferic EDO=ED7 je funkiné duplicitni & EDS, usnadiiuje vsak programovou
podporu ze stramny nékterych systémii.
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6.4. EDS - z4pis dat na LCD

Externf periferie s pfimym pfistupem EDS8je uréena pro zobrazenf &isla ve
standardnim formdtu s plovouci desetinnou ¢arkou s vyuZitim exponentu (tzn.
23-bitovd mantisa, 1 bit znaménko, 7-bitovy exponent, 1 bit znaménko exponentu).

Periferie md vyznam pouze pro operaci zdpis.

Funkce zobrazuje desetiznakovy tdaj na pozice dipleje 2/1 do 2/10 v¢etné
desetinné ¢arky (je zobrazovdna v piipadé nenulového exponentu).

6.5. ED9 - z4apis dat na LCD

Extern{ periferie s pfimym pfistupem EDO je uréena pro zobrazen{ ¢isla ve
standardnim 32-bitovém celo¢iselném formdtu.

Periferie md vyznam pouze pro operaci zapis.

Funkce zobrazuje desetiznakovy tdaj na pozice dipleje 2/1 do 2/10 v rozsahu 0 az

4294967295.

6.6. EDI100+ED107 - z4apis ASCII dat na LCD

Externf periferie s pfimym pfistupem ED100+-ED107 jsou uréeny pro zobrazenf ¢tyf
ASCII znaku fadice dipleje na pozici ur€enou ¢islem periferie.

Periferie md vyznam pouze pro operaci zapis.

Nejnizsi datovy byte (B0, tzn. D0+D7) je zobrazen jako prvni, nejvyssi byte (B3,
tzn. D24+D31) pak na pozici ¢tvrtého znaku vyhrazeného intervalu. PoZadovany
interval je definovdn volbou periferie; podrobné viz tabulka.

BO |B1 B2 B3 |B0O|B1|B2|B3|B0|B1|B2|B3|B0O|Bl|B2|B3
100 | 100 { 100 | 100 | 101 | 101 | 101 {101 | 102 [ 102 | 102 | 102 | 103 | 103 [ 103 | 103

BO | B1 | B2 |B3|BO|B1|B2|B3|BO|B1|B2]|B3|B0|B1|B2]|B3
104 | 104 {104 | 104 [ 105 | 105 | 105 | 105 | 106 [ 106 | 106 | 106 | 107 | 107 [ 107 | 107

6.7. ED64 - DIO porty, akusticky vystup

Externf periferie s pfimym pfistupem ED64 obsahuje data 32-bitového fadice
digitdlnich vstupti a vystupil.

Formit dat je uveden v tabulkéch.

00, 00, 00, 0000 | DIN3 | DIN2 | DIN1 | DINO
D31..D24 | D23..D16 | D15.D8 | D7.D4 | D3 | D2 | D1 | DO

00, 00, 00, 000000 AV | DOO
D31..D24 | D23..D16 | D15..D8 D7..D2 D1 | DO
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Data jsou standardné pfendSena v pozitivnim kédu ("H" pfedstavuje aktivovany
vstup nebo vystup) v rozsahu 32-bitového ¢isla; kazdy bit pfedstavuje stav jednoho
portu. Zménou konfigurace modulu v$ak Ize v§ak zvolit inverzi aktivnfi drovné.
Periferie md vyznam pro operaci ¢tenf (¢ten stav digitdlnich vstupii) i zdpis (ovldddn
stav digitdlniho a akustického vystupu - AV). NevyuZité bity vstupniho registru jsou
trvale nulovdny, nevyuzité bity vystupniho registru jsou pak modulem ignoroviny.

6.8. EDOGS - interni tlacitka

Externf periferie s piimym pfistupem ED65 je uré¢ena pro ¢tenf okamzZitého stavu
internich tla¢itek modulu. Pfiznaky jsou aktivni v logické tdrovni H (= stisknuto).

Formadt dat je uveden v tabulce.

00, 00, 00, 0000 F3 | F2 | Fi FO
D31..D24 | D23..D16 | D15.D8 | D7.D4 | D3 | D2 | D1 | Do

6.9. ED70 - vyrovnavaci zdasobnik tladitek

Externf periferie s piimym pfistupem ED70 poskytuje informaci o zaplnéni

vystupniho vyrovndvaci zdsobniku tlacitek a soucasné slouzi k nulovinf jeho obsahu.

Periferie pfi operaci ¢tenf

¢ vraci nulovou hodnotu, pokud je obsah obou vyrovndvacich zdsobnik (tzn.
vstupniho i vyrovndvaciho) nulovy.

¢ vraci pocet obsazenych byte ve vystupni zdsobniku, nebyl-li jeho obsah pfed
voldnim této funkce nulovy.

e pfenese obsah vstupniho zdsobniku do vystupniho a vraci po¢et obsazenych
byte ve vystupnim zdsobniku, pokud byl jeho obsah pfed voldnim této funkce
nulovy. Obsah vstupniho zdsobniku je vynulovin.

Funkce vraci data v celodiselném formdtu v rozsahu 0+16.

P¥i operaci zdpis funkce (obsah dat je nevyznamny) nuluje obsah vystupniho
registru.

6.10. ED72 - vyrovndvaci z4asobnik tlac¢itek

Extern{ periferie s pfimym pfistupem ED72 je uréena pro pfenos dat z vystupniho
vyrovndvaciho zdsobniku tla¢itek do nadfizeného pocitace.

Funkce md vyznam pouze pro operaci ¢tenf; parametrem funkce je ¢islo skupiny
(parametr BLLOK) byte ve vyrovndvacim zdsobniku (v rozsahu 0+3)"

N

BLOK =0 pfendsi prvni ¢tyti byte z vystupniho zdsobniku
BLOK =1 prendsi druhou ¢tvefici byte z vystupniho zdsobniku
BLOK =2 pfendsi tieti ¢tvefici byte z vystupniho zdsobniku
BLOK =3 prendsi ¢tvreou Ctveftici byte z vystupniho zdsobniku

Formdt pfendSenych dat (=byte) je totoZny s nejniZ$im byte periferie ED65.
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6.11. ED7S - vyrovndvaci zdasobnik digitdlnich vstupt

Externf periferie s pfimym pfistupem ED75 poskytuje informaci o zaplnénf
vystupniho vyrovndvaci zdsobniku digitdlnich port a sou¢asné slouzi k nulovanf{
jeho obsahu.

Periferie je zcela analogickd ED70.

6.12. ED77 - vyrovndvaci zdasobnik digitdlnich vstupt

Externf periferie s pfimym pfistupem ED77 je ur€ena pro pfenos dat z vystupniho
vyrovndvaciho zdsobniku tla¢itek do nadfizeného pocitace.

Periferie je zcela analogickd ED72.

6.13. IDO - stavovy registr modulu

Internf periferie s pfimym pifstupem ID0 obsahuje data stavového registru modulu.
Formadt dat je uveden v tabulce.

00,, 00,, 000000 DIN_FL | KEY_FL | Status Registr
D31...D24 D23...D16 D15...D10 D9 D8 D7...D0

Registr md kromé dat v oblasti globdlnich pfiznakt (Status Registr), které jsou
obsazeny kazdou jednotkou (viz popis protokolu), implementovan dva lokaln{
piiznaky - KEY_FL a DIN_FL.

KEY_FL pfiznak neprdzdného vstupniho vyrovndvaciho zdsobniku
intern{ kldvesnice (aktivni v logické drovni H)

DIN_FL pfiznak neprizdného vstupniho vyrovndvactho zdsobniku
digitdlnich vstupti (aktivni v logické drovni H)

Periferie md vyznam pro operaci ¢teni (¢ten stav pfiznakil) i zipis (nulovdn nebo

nastavovan stav pfiznakil).

P} Status registr je zahrnut jako samostatny xnak kagde 2pravy; podrobné viz specifikace
komunikacniho protokolu.

6.14. IAO - konfigura¢ni pamét EEPROM

Internf adresovatelnd periferie IAO pfedstavuje konfigura¢ni pamét modulu. Platny
rozsah adresového prostoru je 0~95; pozadavek o operaci mimo tento rozsah nenf
akceptovdn a funkce vraci neplatnd data. Tento stav je signalizovdn nastavenim
odpovidajiciho pfiznaku ve Status registru. Pamét obsahuje 8-bitova data.

Oproti standardnimu formdtu jsou z diivodu vyssi spolehlivosti data i adresa
pfendseny v kédovaném tvaru; niZ$i a vy$s$i byte adresy nebo dat je vZidy zdvojen.

Situace pfi operaci "zdpis dat" je zndzornéna v tabulce; pfi ¢tenf je stav analogicky.
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EED7...EEDO

EED7...EEDO

EEA7...EEAQ

EEA7...EEAOQ

D31...D24

D23...D16

D15...D8

D7...D0

6.15. SP0+2 - specidlni registry

Modul obsahuje tfi specidlnf registry, které obsahujf:

SPO
SP1
SP2

¢tyti znaky oznacdeni verze modulu

Pfends$end data majf tvar ASCII fetézce o délce 4 znaky.

Ptiklad: SPO + SP1 + SP2

rev. 09.2000

"MUP-2" +"161 " + "1.07"

prvni ¢tyti znaky typového oznac¢eni modulu

druhé ¢tyti znaky typového oznac¢eni modulu
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7. Konfigurace modulu

7.1. Uvod

Popis v ndsledujicich odstavcich vychazi ze specifikace periferii podle referenénf
pifiru¢ky k protokolu AIBUSs-2. Veskeri konfigurace modulu se provddi modifikac{
dat v konfiguraé¢ni paméti EEPROM.

Moduly fady MUP-2160 maji tyto konfigurovatelné obvody (viz tabulka Tab.2.):

e vyrovnavaci zdsobniky (registr MSK_KEY, MSK_DIN)

e digitdlni porty (registr Ctrl_DI, Ctrl_DO, Init_DO)

Mimo téchto registrii obsahuje konfiguracni pamét jesté dalsi tfi globdlnf registry:

® stavovy registr (StatusReg)

e registr komunikaéni adresy modulu (COM_ADR)

e registr komunikac¢nf rychlosti (COM_BD) (viz tabulka Tab.3.)

Vyznam StatusReg a COM_ADR je uveden v referenéni pfirucce protokolu
AlIBus-2.

o= Celou konfiguraci modulu lze proveést bex presné znalosti internich registrii uZivatelskym
programem doddvanym spolecné s modulem.

7.2. Konfigurace parametru vyrovndvacich zdsobniku

Pro konfiguraci vyrovndvacich zdsobnikiti internich tla¢itek a digitdlnich vstupt jsou
vyhrazeny registry MSK_KEY a MSK_DIN.

Registry jsou ur¢eny pro individudlni povolenf ¢i zakdzan{ jednotlivych tlaéitek
nebo digitdlnich vstupti pro zpracovani logikou vyrovndvacich zdsobnikt.

Kazdy z bitli registru je vyhrazen jednomu tla¢itku, resp. digitdlnimu vstupu;
vyznam je totozny s periferiemi ED64 a ED65. Registr je aktivni v logické drovni
H, tzn. drovni H je povoleno zpracovani odpovidajiciho tla¢itka nebo digitdlniho
vstupu detekénf logikou zmén. V piipadé€ logické drovné L je stav tladitka ¢i vstupu
detekénf logikou ignorovdn a nenf ani pfendsen do vyrovndvaciho zdsobniku.

o=, Registry modulu jsou vyhrazeny pro 8 tlacitek a 8 DIN. Protoge moduly fady MUP-2160 maji
realizovdny pouze 4 tlacitka a 4 DIN, jsou vyznamné pouze dolni 4 bity registril.

7.3. Konfigurace digitdlnich port

Pro konfiguraci digitdlnich portt jsou vyhrazeny tfi registry; Initc_DO, Ctrl_DI a
Cul_DO.

Registr Init_DO obsahuje data pro pfednastaven{ vystupnich digitdlnich porti do
poZadované trovné po zapnuti modulu - formdt dat je totoZny s nejniZ§imi 8 bity
registru digitdlnich porta.

Registr Ctrl_DI je uréen pro volbu negace vstupt; nastavenim odpovidajiciho bitu v
registru do logické drovné "H" zajisti inverzi vstupniho signdlu a odpovidajic{
pfiznak registru bude aktivovdn (drovenn "H") pfi vstupnf drovni "L.".
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Registr Ctrl_DO je urcen pro volbu negace vystupt; nastavenim odpovidajictho bitu
v registru do logické drovné "H" zajistf inverzi budice vystupniho signdlu a
odpovidajici vystup bude aktivovdn (~ sepnut) pfi zdpisu trovné "L".

o=, Registry modulu jsou vyhrazeny pro 8 DIN a 8§ DOUT. Protoge moduly iady MUP-2160 maji
realizovdny pouze 4+2 DIO, jsou vyznamné pouze odpovidajici bity registru.

Priklad:
Cul_DO =02,
Init_DO =00,

Pfi tomto nastaveni bude digitdlni vystup DOut0 aktivni (~sepnut) p¥i zdpisu
logické trovné "H" do registru digitdlnich portti, vystup DOutl naopak pfi zdpisu
logické trovné "L" (povolena negace signdlu). Po zapnuti jednotky je do registru
porttl zapsdna konstanta Init_DO (~00,,) a vystup DOutl bude tedy aktivovdn.
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Priloha Il - tabulky

MUP-2160
Zapojeni svorek
PIN funkce popis
1 +24V napajeci napéti 10-30V
2 GND spolecna svorka
3 COM+ linka RS-485 - pozitivni signal
4 COM- linka RS-485 - negativni signal
5 DIN O digitalni vstup DINO
6 DIN 1 digitalni vstup DIN1
7 DIN 2 digitalni vstup DIN2
8 DIN 3 digitalni vstup DIN3
9 DOUT 0 digitalni vystup DOUTO
10 GND spolecna svorka

Tab.1. Zapojeni signdlt svorky napdjeciho napéti.
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Priloha Il - tabulky

Konfiguraéni pamét EEPROM

ADR nazev popis

0 | nevyuzito

15 | ... nevyuzito

16 MSK_KEY | fidici registr vyrovnavacich zasobniku interni klavesnice
17 MSK_DIN | Fidici registr vyrovnavacich zasobniku digitalnich vstupu
18 | ...... nevyuzito

31 ... nevyuzito

32 Init_DO inicializaéni konstanta logickych vystupu

33 Ctrl_Dil fidici registr logickych vstupl - negace hodnoty

34 Ctrl_DO fidici registr logickych vystupl - negace hodnoty

35 ... nevyuzito

59  |..... nevyuzito

61 StatusReg | stavovy registr modulu

62 COM_BD komunikacni rychlost modulu

63 COM_ADR | komunika¢ni adresa modulu

64 |.... nevyuzito

95  |.... nevyuzito

Tab.2. Rozdélenf konfiguraéni paméti EEPROM.

registr COM_BD

obsah komunikacni rychlost
00, 600 Bd
01, 1200 Bd
02, 2400 Bd
03, 4800 Bd
04, 9600 Bd
05, 19200 Bd
06, 38400 Bd
07, 57600 Bd
08, 115200 Bd

Tab.3. Volba komunika¢ni rychlosti.
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Priloha Il - obrazky

MUP-2160
O o
Hi L o
" o MicroUnit
setup mode
EE write protect
> $ 2 o a m
$2332z228¢
+ O OO0 o000 Aaoo
O OO OO OO OO O
(1 OO0 OO0 OO0 010 0
o] / \\ O

Obr.1. Obrizek modula fady MUP-2160 (pohled zezadu).

+24V

GND

COM+

COM-

DINT ... DIN3
DOO0

GND

SW1

rev. 09.2000

svorka pro napdjecf napét{

spole¢nd svorka

svorka RS-485, pozitivni signdl

svorka RS-485, negativnf signal
Sroubovaci svorky pro digitdlni vstupy
Sroubovaci svorky pro digitdlni vystup
spole¢nd svorka

DIP spinac pro setup vybranych funkecf

segment 1 blokovéni zdpisu do konfiguratni EEPROM
segment 2 inicializa¢nf propojka (adresa 0, rychlost 9600Bd)
segment 3 rezerva

segment 4 aktivace akustického vystupu (v poloze ON)
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Priloha Il - obrazky

+5V +5V
10K

10K
DINx

GND © T

Obr.2. Zjednodusené schema obvodti digitdlnich vstupt.

DOUTx

O GND

Obr.3. Zjednodusené schema obvodu digitdlnich vystupi.
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