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a
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jsou ve shod¢€ s normami CSN EN 55022:99 v&etn& zmé&n
CSN EN 61000-3-2:97 vietn& zmé&n
CSN EN 61000-3-3:97 vietn& zmé&n
CSN EN 55024:99 v&etnd zmén

a nafizenimi vlddy NV 168/1997 Sb.
NV 169/1997 Sb.

ve znénf pozdé&jsich predpisti

a nesou proto oznaceni "CE".

Zkusebnf protokol: 203681-01 vydany EZU Praha

Datum vyddni ES prohldsent: 23.9.2002

Vyrobce: TEDIA® spol. s 1. 0., Zdb&lsk4 12, 31211 Plzett
Odpovédny zdstupce: Ing. Martin Liinda, jednatel spole¢nosti

Podpis odpovédného zdstupce:
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1. Uvodni popis

1.1. Charakteristika

PC karty fady PCA-7200/7400/7600 jsou vyrobky moderni koncepce uréené zejména
pro systémy laboratorn{ a primyslové automatizace.

K pfednostem patfi jednoduchd programovd konfigurovatelnost parametri. Pfi

YV v oz

instalaci karty do poc¢ita¢e nenf nutné hardwarové nastavovat té méf Zddné
parametry, funkce karty jsou aZ na vyjimky ovldddny pIné softwarové.

Karty PCA-7200/7400/7600 jsou uréeny pro pocitate PC kompatibilni a mus{ byt
instalovdny do PCI slotu s podporou 5 V a 33 MHz.

Celkovy pohled na karty je zakreslen na obrdzku Obr.1.

1.2. Prehled doddavanych typu
Ke dni vyddn{ této pfiru¢ky byly k dispozici ndsledujici PC karty:

typ karty typ ADC datovy pocet izolace | PCI
zasobnik | DAC VID:DID
PCA-7208AL | 12 bitd, 10 kHz 256 B 0 ne 1760:0141
PCA-7208AS | 12 bitd, 10 kHz 256 B 2x 12 bit. | ne 1760:0142
PCA-7408AL | 14 bitd, 10 kHz 256 B 0 ne 1760:0143
PCA-7408AS | 14 bitd, 10 kHz 256 B 2x 12 bit. | ne 1760:0144
PCA-7228AL | 12 bitd, 100 kHz 64 kB 0 ne 1760:0145
PCA-7228AS | 12 bitd, 100 kHz 64 kB 2x 12 bit. | ne 1760:0146
PCA-7428AL | 14 bitd, 100 kHz 64 kB 0 ne 1760:0147
PCA-7428AS | 14 bitd, 100 kHz 64 kB 2x 12 bit. | ne 1760:0148
PCA-7228EL | 12 bitd, 80 kHz 64 kB 0 1 kV 1760:0149
PCA-7428EL | 14 bitd, 80 kHz 64 kB 0 1kV 1760:0150
PCA-7628AL | 16 bitd + kal., 100 kHz | 64 kB 0 ne 1760:0151
PCA-7628AS | 16 bitd + kal., 100 kHz | 64 kB 2x 12 bit. | ne 1760.0152
M Drilegité upozornéni:

Vénujte pozornost popisu detailnich odlisnosti jednotlivych typi karet uvedenych vidy
v prislusnych kapitoldch.

1.3.

Karty vyhovuji instalaci do pocitact se sbérnici PCI v kanceldfském nebo
primyslovém provedenf{ a jsou uréeny ke zpracovan{ signdlii.

Podminky pouziti

Signdly mohou byt pfipojeny vhodnym stinénym vodi¢em o délce maximalné 2 m.
Karty fady PCA-7200/7400/7600 mohou byt pouZity vyhradné v souladu s
doporucenimi vyrobce uvedenymi v této piiru¢ce, obecné platnymi normami ¢i
standardy a pouze takovym zptisobem, aby jejich selhdnim zavinénym jakymkoliv
zpusobem se nemohly stdt nebezpeénymi osobdm nebo majetku.

rev. 10.2004 I-1
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UZivatelska prirucka

2.
2.1. A/D prevodnik

pocet vstupt:

rozliSeni a typ A/D pfevodniku:
PCA-7208, PCA-7228
PCA-7408, PCA-7428
PCA-7628

zdkladnf vstupnf rozsah:

chyba rozsahu:

nesymetrie:

programovatelné zesilent:
chyba zesilenf:

vstupni impedance:
maximdln{ vstupni napéti:

izola¢ni napéti analogovych vstupi:

28
poskozent obvodii karty.

2.2. Logika spousténi

zdroje spousténi A/D pievodniku:

rozsah pfi spousténi ¢asovacem:
PCA-7208A, PCA-7408A
PCA-7228A, PCA-7428A
PCA-7228E, PCA-7428E

rozsah pfi spousténi externim signdlem:

PCA-7208A, PCA-7408A
PCA-7228A, PCA-7428A
PCA-7228E, PCA-7428E

rozsah pfi softwarovém spousténi:

doba A/D konverze:
PCA-7208A/7408A
PCA-7228A/7428A/7628A

PCA-7228E/7428E

rev. 10.2004

Technické parametry

8 S.E. (samostatnd karta)
32 S.E. (rozsifeni OPT-832)
12 bitt (AD7895)

14 bitt (AD7894)

16 bitt (AD7663)

+10V

+0,1% typ. (Ize kalibrovat)
+0,1% typ. (x0,2% max.)

(u PCA-7628 lze kalibrovat)
1x, 2x, 4%, 8x, 16x, 32x

+0,05% typ. (£0,15% max.)

10 MOhm typ.

+24 'V (trvale)

+50V (10ms max.)

1 kV, (PCA-7228E/7428E)

Pri prekrocent maximdiniho povoleného vstupniho napéti miige dojit k troalému

intern{ ¢asovac, softwarovy start,
externi signdl T'T'L (sestupnd hrana)

30,5 Hz ~ 10 kHz
30,5 Hz ~ 100 kHz
30,5 Hz ~ 80 kHz

0 Hz ~ 10 kHz
0 Hz ~ 100 kHz
0 Hz ~ 80 kHz

z4visi na opera¢nim systému
celkovd doba pfevodu je cca 100ps + doba
vlastniho méfeni uvedend ddle

100 ps max.

10 ps max. (zesileni 1x ~ 8x)

13 ps max. (zesileni 16x)

18 ps max. (zesileni 32x)

+2 H1s max. (navy$eni OPT'-832)
+40 ps (v rezimu primérovani)
12 ps max. (zesileni 1x ~ 8x)

15 ps max. (zesileni 16x)

20 ps max. (zesileni 32x)

+2 ps max. (navyseni OPT-832)
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doba zpracovanf dat ¢itace:

PCA-7x08A 100 ps max. (jeden nebo oba ¢&itace)
PCA-7x28A, PCA-7x28E 10 ps max. / 1 ¢ita¢  (méfeny pouze &itace)
6 ps max. / 1 ¢itad (mé&fen alespori 1 AIN)

ovlddané funkce scanovaci logiky: tyzicky vstup karty a externiho multiplexeru,

vstupni nap&tovy rozsah, aktivace ¢itach

P} PCA-7228]7428 umogiiuje konfiguraci prodlev nexdvisle pro kagdy rozsah.
Prodleva u karet PCA-7208/7408 je nastavena napevno a vyhovuje vsem rogsahiim.
Priimérovdni podporuje pouze PCA-7628A.

2.3. DJ/A prevodniky

pocet a rozliseni D/A pfevodnikii: 2x 12 bita (pouze verze "AS")
vystupni rozsahy:

PCA-7208AS/7408AS 0~5V

PCA-7228AS/7428AS/7628AS 0~5V,+5V (volba spinadem)
chyba rozsahu:

PCA-7208AS/7408AS +0,5% typ. (Ize kalibrovat)

PCA-7228AS/7428AS/7628AS +0,1% typ. (£0,2% max.)
nesymetrie:

PCA-7208AS/7408AS +0,5% typ. (3% max.)

PCA-7228AS/7428AS/7628AS +0,1% typ. (x0,2% max.)
doba ustilenf analogového vystupu (+0,5% FSR):

PCA-7208AS/7408AS 30 ps typ. (60 ps max.)

PCA-7228AS/7428AS/7628AS 5 ps typ. (15 ps max.)
vystupni impedance: <1 Ohm typ.
zatézovaci impedance: 500 Ohm min.

P} Vyistupy DIA prevodnikii jsou odolné proti troalému kratu proti GND.
Privedenim napéti mimo rozsah +12 'V dojde k nevratnému poskozent obvodii.

2.4. Citag, dasovad

pocet a rozlisenf ¢itach: 2x 16 bitt
pracovn{ frekvence:

PCA-7x08A 500 kHz max. (stiida signdlu 1:1)

PCA-7x28A, PCA-7x28E 2 MHz max. (stfida signdlu 1:1)
pracovni drovné: TTL/HCMOS (sestupnd hrana)
dalsi funkce ¢itacu: softwarové hradlovdni,

extern{ hradlovan{ s volitelnou vrovnf{

pfenos dat do PC: synchronné s daty analogovych vstupt
P} Vstupni obvody citaci jsou odolné proti prepéti +24 V; privedenim napétt mimo

povoleny rozsah dojde k nevratnému poskozeni obvodii.
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2.5. Obvody preruseni

zdroj pferusent:

PCA-7x08A zdsobnik 256 B, konec mé¥ici sekvence
zdsobnik 256 B, zapInéni 128 B
PCA-7x28A, PCA-7x28E zasobnik 256 B, konec méfici sekvence (*)

zdsobnik 256 B, zaplnéni 128 B (¥)
zdsobnik 64 kB, zaplnéni 256 B
zdsobnik 64 kB, zaplnéni 512 B
zdsobnik 64 kB, zaplnéni 2 kB
zdsobnik 64 kB, zaplnéni 8 kB
zdsobnik 64 kB, zaplnéni 32 kB

P} Regimy "zdsobnit 256 B" jsou u PCA-7228A]7428A7228E[7428E implementovdny
2 ditvodu zpétné kompatibility s fadou PCA-7208A/7408A.

2.6. Digitdlni porty

pocet vstupti: 8 (T'TL komp.)
pocet vystupi: 8 (T'TL komp.)
zatézovaci impedance vystupi: 500 Ohm min. (viz pozn.)

P} Vstupni porty jsou odolné proti prepéti +24 V. Vystupni digitalni porty jsou odolné
proti troalému kratu proti GND; privedenim napéti mimo rozsah 0=5V dojde #
nevratnému poskozeni obvodii.

2.7. Ostatni ddaje

[/O a MEM adresa: pfifazena PnP PCI BIOSem
IRQ kandl: pfifazen PnP PCI BIOSem
napdjeni a proudovy odbér:
+5V 200 mA max. (PCA-7208A/7408A)
350 mA max. (PCA-7228A/7428A)
350 mA max. (PCA-7628A)
850 mA max. (PCA-7228E/7428E)
+12V,-12V 50 mA max. (PCA-7208A/7408A)
60 mA max. (PCA-7228A/7428A)
70 mA max. (PCA-7628A)
0 mA (PCA-7228E/7428E)
rozméry desky: cca 90 x 125 mm (PCA-7228A/7428A)
cca 95 x 125 mm (PCA-7628A)
pouzité konektory: Cannon 25 - vidlice

Cannon 9 - vidlice
DIL.10 (header 2x5 pint, rastr 2.54mm)

pracovni teplota: 0 ~65C

skladovacfi teplota: =200~ 80" C

relativni vlhkost: 10% ~ 90%, bez kondenzace
doporucend délka vodich: 2 m max.

P} Uvedeny proudovy odbeér je uvagovdn se vSemi vystupy v nezatiZeném stavu.
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3. Instalace karty
3.1. Uvod

Pti vyrobé bylo dbdno na dosazenf vysoké kvality a spolehlivosti, rovnéZ byla
vénovidna pozornost dtikladné kontrole pfed expedici. Aby nedoslo ke sniZenf jakosti
¢i poSkozenf pfi instalaci, doporu¢ujeme Vam peclivé prostudovat tuto pfiru¢ku a
postupovat podle uvedeného ndavodu.

Nebudete-li si jisti nékterym z krok instalace, obratte se na technickou podporu
vyrobce (informaci o aktudlnim spojenf naleznete na http://www.tedia.cz).

3.2. Nastaveni konfiguraénich prvku

Karty fady PCA-7200/7400/7600 obsahuji zpravidla dva aZ tfi kalibra¢nf trimry a DIP
spinace pro volbu rozsahtt D/A pfevodnikil.

Vyznam trimr a spinact je popsdn u obrdzku Obr.1.

3.3. Vlastni instalace

M Dirilezité upozornéni:
Pri instalaci karty dbejte xdsad pro manipulaci s oboody citlivymi na poskozent
elektrostatickym ndbojem, s kartou manipulujte pouze za okraje a nedotykejte se
Pprsty soucdstek.
Instalaci provddéjte zdsadné pri vypnutém pocitaci a vidy odpojte sitovy kabel i
ostatni privodnt vodice !
Mimo pocitac mohou byt karty skladovdny vyhradné v antistatickém obalu.
Pri nedodrient uvedenych pravidel miige dojit £ poskozeni citlivych obvodi PC karty
nebo celého pocitace. V pripade nejasnostt kontaktujte technickou podporu vyrobce.

Nakonfigurovanou kartu zasuiite po pfedchozim vyjmuti kryciho $titku do volné
pozice pro roz$ifujici desky pocitace a zajistéte Sroubem.

Budou-li vyuZity i digitdln{ porty, upevnéte redukci DIG-209 do sousednf pozice a
zapojte kabely; orientace konektortl je vyzna¢ena na obrdzku Obr.1., prvn{ vodic¢
plochého kabelu je zvyraznén ¢ervenou barvou.

P DIG-209 nent standardni soucdsti doddaoky karty a lze ji objednat samostatné.

3.4. Zapojeni konektort

Zapojeni vyvodl konektortl je zakresleno na obrdzku Obr.2.; popis signdlii je uveden
v tabulkdch Tab.1. aZ Tab.3.

V piipadé vyuziti redukéniho kabelu DIG-209 pro zpfistupnéni digitdlnich portt na
zadnim panelu poéitace je zapojeni konektortt Cannon 9 uvedeno v tabulce Tab.4.

3.5. Rozmisténi vyznamnych prvku

Rozmisténi konektorti na kartdch fady PCA-7200/7400/7600 je zakresleno na
obrdazku Obr.1.
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4. PCI sbérnice, zdakladni informace

4.1. Zdkladni pojmy

PCI-SIG

PCI konfiguraéni registry

VID
DID

Subsystem VID/ID

Class Code

BARO a7z BAR4

4.2. Radic 0X9162

PCI Special Interest Group, organizace zajistujici
standardizaci PCI sbérnice.

PCI-SIG sidli v Portlandu/USA, m4 vice neZ 900
tadnych ¢lentt a TEDIA® je jednfm z nich.

slouzi pro PnP identifikaci karty, zjisténf jejich
vlastnosti (zejména z pohledu PCI sbérnice), pozadavk
na systémové prostfedky a jejich pfidélent.

PCI konfiguraénf registry obsahuji fadu informacf
vyznamnych pro ovladace a aplika¢nf software, zejména
VID/DID, BAR registry, ...

PCI registry nejsou uréeny pro vlastni funkénf pfistupy
(tzn. datové pfenosy) a jsou zpfistupnény specidlnimi
sbérnicovymi cykly vyhradné rozhranim PCI BIOSu;
podrobnosti lze ¢erpat ze specifikace PCI BIOS

v aktudlnim znénf.

Vendor ID, unikdtni ¢islo vyrobcee adaptéru pfidélené
organizaci PCI-SIG jejim ¢lentm.

Device 1D, unikétnf ¢islo typu PCI karty pfidélené
vyrobcem - drzitelem piislusného VID.

¢isla umoznujici identifikovat vyrobce karty pfi
zachovdni VID/DID vyrobce chipsetu.

Je vyuZivdno zejména u implementaci standardnich
fadic¢a (grafickych akcelerdtort, ethernet fadic, ...) a
umoziuje vyuZiti spole¢nych drivert.

umoznuje zafadit PC kartu do nékteré pfeddefinované
tfidy adaptérit a v specifickych pfipadech vyuZit
spole¢né softwarové podpory.

Base Address Register, tzn. bdzovy registr pamétového
nebo I/O prostoru.

Jednofunkéni PCI karta mtiZe alokovat aZ 5 prostor.

Pouzity fadi¢ se vyznacuje ndsledujicimi vlastnostmi:

e 32bit./5V/33MHz target interface kompatibilni s PCI rev. 2.2
(tzn. nenf podporovdn busmastering)

e implementace celé sady PCI konfiguraénich registrii

e implementace viech péti BAR registrii

e 8-bitovd pass-through lokdlnf sbérnice s podporou pferusent
e konfigurace chipsetu prostfednictvim EEPROM

rev. 10.2004
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4.3. Implementace PCI BUS u PCA-7200/7400/7600

Funkci fadi¢e PCI sbérnice plni obvod OX9162 s I/O a MEM prostory
konfigurovanymi v maximédlnim mozném rozsahu.

Karta vyuziva ndsledujicich PCI ID:

VID 1760, tzn. VID pfidélené TEDIA®

DID 0141, ~ 0151,; (viz tabulka na stran¢ I-1)

Sub VID 1760, totéZ jako VID

Sub 1D 0005, registrovd verze karty (aktudln{ pfi vyddni manudlu)
Class Code 118000, tfida "other data acquisition adapter"

Vyuziti BAR prostor:

BARO mapovin jako I/O, slouZi pro pfistup k zdkladnim registriim;

je konfigurovdn na velikost 256B s datovou strukturou byte
BAR1 mapovin jako I/O, slouZi pro pfistup k datovému zdsobniku;

je konfigurovdn na velikost 256B s datovou strukturou byte
BAR2 mapovidn jako I/O, slouZi pro p¥istup ke konfiguraénim registritm

chipsetu OX9162; je konfigurovidn na velikost 32B s datovou
strukturou byte/word/double word

BAR3 mapovdn jako MEM, slouZ{ pro pfistup ke konfigura¢nim registriim
chipsetu OX9162 (m4 totoZny vyznam jako BAR2); je konfigurovin
na velikost 4kB s datovou strukturou byte/word/double word

BAR4 mapovdn jako MEM, slouZ{ pro pfistup ke v§em registriim BARO a
BARTj; je konfigurovdn na velikost 4kB s datovou strukturou double
word (av$ak vyznamnych 8 nejniZzsich bitt)

Podrobné&jsi informace k mapovani registri v jednotlivych prostorech jsou uvedeny v
piiloze tohoto manudlu.

4.4. Porovnani MEM a 1/O piistupu

PCI specifikace definuje dva typy registrovych prostorti - I[/O a pamétovy (MEM).

Rada adaptérti umoziiuje alternativnf uZiti obou typt a periferni obvody mapuje

soucasné do obou prostortl (prostiednictvim dvou BAR).

MEM prostor existuje na v§ech hardwarovych platformdch (tzn. nejen na
systémech s procesory Intel x86) a je mj. i proto preferovan;
jelikoZ 32-bitové adresovdni umoZiiuje mapovat az 4GB paméti,
neni velikost alokovaného prostoru z praktického hlediska nijak
vyznamné omezovdana; piistup k periferifm mapovanych pies
pamétovy prostor je oproti I/O pfistupu rychlejsi, nebo alespoii nenf
pomalejsi; MEM pfiistup vSak vyZaduje 32-bitové adresovani

I/0 prostor je s ohledem na zpétnou kompatibilitu s 10-bitové
adresovanymi systémy omezen na 63 intervall o velikosti 256B;
7ddny adaptér tedy nemiiZze alokovat kontinudlnf prostor o velikosti
vEétsi nez 256B; vyhodou vsak je jednoduchd podpora v redlném
médu procesort Intel x86 (tzn. napfiklad v systému MS-DOS)

—
1
~N
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5. Struktura adresového prostoru
5.1. Uvod

Nisledujici popis bude uvazovat pfistup prostiednictvim prostoru BAR4; v pifpadé
vyuziti I/O pfistupti (tzn. BARO/1) jsou adresy registrtt modifikovdny podle pfifazeni
uvedeného v pifloze tohoto manudlu.

Vsechny adresy (napf. BAR4+80) v dal$im textu jsou uvedeny v hex formdtu.

Ctenf a zdpis do nedokumentovanych registrti nenf z dtivodu doptedné
kompatibility pfipustny.

ﬁ‘ﬂ Dirilezité upozornéni:
Ndsledujici popis registrové struktury je vénovdn spolecné vsem typiim PC karet;
vénujte proto pogornost odlisnostem jednotlivych typii.

Karty obsahuje fadu registrti, které 1ze podle funkce rozdélit do n€kolika skupin:

P4

globdlnf fidici registry: slouzi k fizenf zdkladnich funkci karty (start méfent,
aktivace obvodt pferusent, ...)

globdlnf stavové registry:  slouZi k zdkladnfi diagnostice ¢innosti karty

registry scanovaci logiky:  jsou pfistupné pouze v klidovém reZimu, kdy karta
neméii; po spusténi mikropoditace jsou data nactena do
internich obvodt desky a dal$f modifikace registrii jiz
nemd na ¢innost desky vliv

datovy zdsobnik: slouZf jako vyrovndvaci pamét pro data A/D pfevodniku;
kapacita zdsobniku je alternativné 256 B nebo 64 kB a je
mapovdna v rozsahu adres BAR4+400 aZ BAR4+7FC.
Karty maji realizovdany dva rezimy zdsobniku:
- "staticky zdsobnik"; je uréen pro softwarové spousténf;
naméfend data maji pevnou adresu, na kterou jsou
ukldddna pfi kazdé méfici sekvenci
- "kruhovy zdsobnik"; data jsou zapisovdna cyklicky v
celém rozsahu zdsobniku 256 B nebo 64 kB

registry digitdlnich portti:  slouZi k pfenosu dat do/z digitdlnich porti; tyto registry
jsou zcela nezdvislé na ostatnich registrech karty

5.2. CWReg (WR, BAR4+4A0)

Tento registr slouz{ k ovldddni{ zdkladnich funkcf karty; registr je po resetu PC
vynulovdn.

Struktura registru a vyznam jednotlivych bitt je ndsledujict:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
P_Mode rezerva | _Mode

rev. 10.2004 /-8
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I_Mode ¢ ovlddd funkce fidictho mikropocitace karty
volby spole¢né pro vSechny typy karet

0000 IRQ logika je neaktivni (zdsobnik 256 B)
gika |
0001 pferuseni ukon¢enim méfici sekvence (zdsobnik 256 B)
0010 pferuseni po zdpisu 128 B do zdsobniku 256 B
1010 *  pferuSenf po zdpisu 256 B do zdsobniku 64 kB
1011 *  pferuSent po zdpisu 512 B do zdsobniku 64 kB
1100 *  pferuseni po zdpisu 2 kB do zdsobniku 64 kB
1101 *  pferuSeni po zdpisu 8 kB do zdsobniku 64 kB
1110 *  pferuseni po zdpisu 32 kB do zdsobniku 64 kB

rézerva

P} Regimy odvozené od bufferu 64 £B (tzn. oxnacené hvézdickou) nejsou implementovdny
u karet PCA-7208A a PCA-7408A.
Podobnéisi informace viz popis BufferAdrReg.

P_Mode ¢ ovldd4 funkce fidicitho mikropoditace karty
00 karta nemé&fi, mikropoditac je resetovan
01 karta pracuje se softwarovym spousténim
(rezim "staticky zdsobnik"; viz popis ¢innosti karty)
10 karta pracuje se spousténim ¢asovatem
pracuj p
(rezim "kruhovy zdsobnik" se strukturou dle I_Mode)
Y
11 karta pracuje se spousténim externim T'T'L signdlem
pracuj P g

(reZim "kruhovy zdsobnik" se strukturou dle I_Mode)

d Diilezité upozornéni:
Pri softwarovém spoustént (regim "staticky zdsobnik”) lze pracovat bex preruseni nebo

YV o

vyvoldnim prerusent pri ukoncenim mérict sekvence; regimy prerusent odvozené od
zaplnént xdsobniku nelze pougir.

o= Rezeronit bity nemaji pro funkci desky Zddny vyznam, 2 dirvodu dopredné kompatibility
Je vSak doporucena logickd uroven L.

5.3. SWTrigReg (WR, BAR4+200)

Tento registr slouZi k spusténi méfici sekvence v reZimu softwarového spousténi
(viz popis registru CWReg).
Zipisem jakychkoliv dat dojde ke spusténi sekvence.

5.4. INTCIrReg (RD, BAR4+200)

T'ento registr slouZi k nulovani signdlu IN'T'A PCI sbérnice v rimci systémové
obsluhy pferuseni. Obsah dat je nevyznamny.

5.5. IRQCIrReg (WR, BAR4+204)

Tento registr slouZi k nulovdni pfiznaku IRQStat ve StatusReg.

Z4pisem jakychkoliv dat dojde k nulovani poZzadavku o pferuseni (viz popis
StatusReg).
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S5.6. StatusReg

(RD, BAR4+204)

Tento stavovy registr slouZi pro pienos zdkladnich diagnostickych informaci.

Struktura registru a vyznam jednotlivych bitt je ndsledujici:

D7

D6

D5 D4 D3 D2 D1 DO

RSRV ERR INIT IRQStat | ADCIP

ADCIP
IRQStat
INIT

ERR

e signalizuje probihajici sekvenci pfi softwarovém spoustén{

(aktivni v drovni H, viz obrdzek Obr.3.)

signalizuje vyvoldnf pferuseni (viz popis CWReg)

(aktivni v drovni H)

signalizuje probihajicf inicializaci scanovacf logiky nebo reset pP
(aktivni v drovni H, viz obrdzek Obr.3.)

signalizuje chybu dat scanovacf logiky po provedenf inicializace
(aktivni v drovni H, viz obrdzek Obr.3.)

seznam testovanych scanovacich parametri

- platnd vzorkovaci frekvence v pfipadé spousténi asovacem

- maximdlné 32 analogovych kandlti v sekvenci (ScanChanReg)
- platny GAIN u scanovacich parametrit (ScanADCReg)

- uzivatelsky delay vétsi nez 127 (ADCDelayReg)

v 2

P} Rezeront bity nemayi pro funkci desky Zddny vysnam. Prestoge jsou troale nastaveny do
logické tirovné L, 2 ditvodu dopredné kompatibility lze doporucit jejich maskovdani v

aplikaci.

BufferDataReg

S.7.

(RD, BAR4+400 + BAR4+7FC)

T'ento adresovy prostor je vyhrazen pro pfistup k celému rozsahu datového
zdsobniku realizovaného dvoubranovou RAM s kapacitou 256 B, resp. vybrané
strince zdsobniku 64 kB u karet PCA-7228/7428.

Datovi struktura je zdvisld na zvoleném pracovnim reZimu a je popsdna v Sesté

kapitole.

5.8. BufferAdrReg

(RD, BAR4+210, +214)

Tento stavovy registr slouZi pro pfenos informace o stavu zaplnéni datového
zdsobniku (je aktivni pouze v reZzimech "kruhovy zdsobnik"; viz popis CWReg).

V piipadé PCA-7208/7408 je implementovin 8bitovy registr (adresa +210) definujic{
ukazatel na butiku dvoubrdnové RAM 256 B, se kterou interni mikropod¢ita¢ karty
aktudlné pracuje (viz popis v Sesté kapitole).

Karty PCA-7228/7428 maji implementovdn alternativné 8bitovy registr shodného
vyznamu s PCA-7208/7408 (ur¢en pro rezim s datovym zdsobnikem 256 B) nebo
16bitovy registr (niZ8i byte na adrese +210, vy$si byte na adrese +214) definujici
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o

5.9. BufferPageReg

T'ento registr je implementovdn pouze u karet PCA-7228/7428 a slouzi k definovdni

¢

S.

ukazatel na buiiku dvoubrdnové RAM 64 kB, se kterou interni mikropocita¢ karty

aktudlné pracuje (viz popis v Sesté kapitole).

Drilezité upozornéni:

Ovladac miige pouZivat jeden x BufferAdrReg registrii; v pripade vyugitt obou registrii

Je nutné softwarove osetrit kolisi vrniklou v diisledku odlisného okamgiku ctent.

hornich 8 bitli adresy datového zdsobniku 64 kB.

Karty PCA-7208/7408 obsahuji datovy zdsobnik s kapacitou 256 B mapovany pfimo

do intervalu 256 adres (¢tvrtina BAR4 nebo cely BAR1).

Karty PCA-7228/7428 v reZimech se zdsobnikem 64 kB majf tento zdsobnik rozdélen

do 256 strianek po 256 B; k volbé& strinky je uréen pravé registr BufferPageReg a
vybrand strinka je mapovdna analogicky jako u PCA-7208/7408.

V pfipadé pouZiti reZimu se zdsobnikem 256 B mus{ byt registr BufferPageReg
trvale nulovdn.

Drilezité upozornéni:
Md-li byt software slucitelny s obéma radami karet, lze doporucit obsluhu tohoto
registru i u karet PCA-7208/7408.

10. ScanADCReg (WR, BAR4+400 + BAR4+47C)

T'yto registry slouZi ke konfiguraci analogovych kandlt scanovaci logiky pfed
zahdjenim méfeni (tzn. CWReg=0 a BufferPageReg=0).

Seznam registri:

BAR4+400 scanovacf registr 1. analogového kandlu
BAR4+404 scanovaci registr 2. analogového kandlu
BAR4+47C scanovaci registr 32. analogového kandlu

Struktura scanovacich registrit a vyznam jednotlivych bitii je ndsledujict:

UZivatelska prirucka

(WR, BAR4+214)

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
GAIN MUX
MUX ¢ bity pro ovldddni interniho i externtho multiplexeru

00000  vstup 0
00001  wvstup 1
00010  vstup 2

01000  vstup 8 (externi multiplexer)

11111 vstup 31 (externi multiplexer)
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GAIN ¢ ovlddani zesilen{ vstupniho zesilovace
000 zesileni 1x (rozsah £10V)
001 zesilenf 2x (rozsah £5V)
010 zesilenf 4x (rozsah +2,5V)
011 zesileni 8x (rozsah +1,25V)
100 zesileni 16x (rozsah +0,625V)
101 zesilenf 32x (rozsah +0,3125V)

rezerva

5.11. ScanChanReg (WR, BAR4+480)

T'ento registr slouZi ke konfiguraci scanovacf logiky pfed zahdjenim métenf (tzn.
CWReg=0 a BufferPageReg=0) a definuje pocet méfenych analogovych kandli
v sekvenci.
Vyznam: 0 neni méfen Zddny analogovy kandl

1 méfen analogovy kandl definovany BAR4+400

2 méfeny kandly v rozsahu BAR4+400 a BAR4+404
3 méfeny kandly v rozsahu BAR4+400 azZ BAR4+408

32 méfeny kandly v rozsahu BAR4+400 aZ BAR4+47C
5.12. ScanTimerReg (WR, BAR4+488/48C)

T'ento registr slouZi ke konfiguraci scanovacf logiky pfed zahdjenim métenf (tzn.
CWReg=0 a BufferPageReg=0) a konfiguruje ¢asovac pro periodické spousténi
méfici sekvence (pfi softwarovém spousténi nebo spousténi externim vstupem nemd
vyznam).

Casova¢ pracuje jako 16bitovd programovatelnd délicka se vstupnf frekvenci 2 MHz;
zaddnim hodnoty 2000 je tedy méfici sekvence spousténa 1000x za sekundu.

P} Registr je 16bitovy; nigst byte je na adrese BAR4+488, vys$t na adrese BAR4+48C.

5.13. ADCDelayEnReg (WR, BAR4+4A4)

Registr ADCDelayEnReg je implementovdn pouze u karet PCA-7228/7428 a
spole¢né s registry ADCDelayReg je ur¢en pro modifikaci implicitnich ¢asovych
pomérit méfici sekvence.

Vyznamny je pouze nejniZsi bit; je-li nulovy, scanovaci logika pracuje s implicitnimi
parametry, je-li nenulovy, jsou pro ¢asovani méfici sekvence pouZity hodnoty
uloZené v registrech ADCDelayReg.

d Dirilezité upozornéni:
Jelikog obsah tohoto registru neni po resetu definovdn, je nezbytnd jeho programovd
obsluha i v pripade, kdy budou pousity default parametry (tzn. nastavena nulovd
hodnota). Md-1i byt software slucitelny s obéma radami karet, [ze doporucit obsluhu
tohoto registru i u karet PCA-7208/7408.
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5.14. ADCDelayReg (WR, BAR4+4A8 + BAR4+4C0)

Registry ADCDelayReg jsou implementovdny pouze u karet PCA-7228/7428 a jsou
ur¢eny pro modifikaci implicitnich ¢asovych pomérit méfici sekvence.

Registry obsahuji ¢islo v rozsahu 0~127 definujici prodlouZen{ implicitniho intervalu
10 ps potfebného pro odméfeni jednoho kandlu (tzn. +0~127 ps); prodleva je vloZena
mezi pfepnuti multiplexeru a okamzik startu A/D pfevodniku.

BAR4+4A8

BAR4+4AC

BAR4+4B0

BAR4+4B4

BAR4+4B8

BAR4+4BC

BAR4+4C0

zpozdénfi pfi pouZiti externiho multiplexeru

prodleva je vloZzena u kazdého kandlu, u kterého dojde ke zméné
dvou nejvyssich bitt multiplexeru oproti pfedeslému kandlu
(fazenf kandlii v sekvenci 1ze modifikovat scanovaci logikou)
implicitn€ nastaveno prodlouzeni +2 ps

zpozdéni pro vSechny kandly se zesflenim 1x

implicitn€ nastaveno prodlouzeni +0 ps

zpozdéni pro vSechny kandly se zesflenim 2x

implicitn€ nastaveno prodlouzeni +0 ps

zpozdéni pro vSechny kandly se zesflenim 4x

implicitn€ nastaveno prodlouzeni +0 ps

zpozdéni pro vSechny kandly se zesflenim 8x

implicitn€ nastaveno prodlouzeni +0 ps

zpoZzdéni pro vSechny kandly se zesflenim 16x

¢ implicitné nastaveno prodlouzeni +3 ps

zpozdéni pro v§echny kandly se zesflenim 32x
implicitné nastaveno prodlouzeni +8 ps

o= Scanovact logika vénuje odmérent kazdeho kandlu cas odpovidajici souctu
"10 us" + "pogdent pro externi multiplexer” + "zpoZdeént podle zesilent”.
Casovy rozestup meérenych kandlii je nezavisly na vzorkovaci frekvenci.

5.15. ADCModeReg

(WR, BAR4+4(C4)

T'ento registr slouZi ke konfiguraci pracovniho reZimu A/D pfevodniku PCA-7628; u

ostatnich karet nenf implementovan.

0 rezim kompatibilni s PCA-7200/7400, doba pfevodu 10ps

1 rezim s primé&rovdnim; vstupni signdl je A/D pfevodnik zméfen 8x
bezprostfedné za sebou a do zdsobniku je uloZen primérnd hodnota; celkova
doba A/D pievodu je prodlouZena na 50ps

. Ire¢zcerva

5.16. ScanCNTReg (WR, BAR4+484)

Tento registr slouZi ke konfiguraci scanovacf logiky pfed zahdjenim méteni (tzn.
pfed spusténim méfeni pomoci registru CWReg) a aktivuje zdznam obsahu ¢&itaca do
datového zdsobniku.

Struktura tohoto registru a vyznam jednotlivych bitd je ndsledujicf:
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D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
RSRV CNT1 CNTO
CNTO e aktivuje zdznam obsahu ¢itate CN'T0 (aktivni v tirovni H)
CNT1 e aktivuje zdznam obsahu ¢itate CN'T'1 (aktivni v drovni H)

P} Rezeroni bity nemaji pro funkci desky Zddny vyznam, 2 dirvodu dopredné kompatibility
Je vSak doporucena logickd uroven L.

5.17. SetCNTOReg (WR, BAR4+490/494)

T'ento registr slouZi ke konfiguraci scanovacf logiky pfed zahdjenim métenf (tzn.
pfed spusténim méfeni pomoci registru CWReg) a definuje po¢dte¢ni hodnotu
¢itace CN'TO.

P} Registr je 16bitovy; nigsi byte je na adrese BAR4+490, vyssi na adrese BAR4+494.

5.18. SetCNT1Reg (WR, BAR4+498/49C)

T'ento registr slouZi ke konfiguraci scanovacf logiky pfed zahdjenim métenf (tzn.
pfed spusténim méfeni pomoci registru CWReg) a definuje po¢dte¢ni hodnotu
¢itace CN'T'1.

P} Registr je 16bitovy; nigst byte je na adrese BAR4+498, vysst na adrese BAR4+49C.

5.19. CfgCNNTReg (WR, BAR4+208)

Tento registr je ur¢en pro konfiguraci vstupnich obvodii ¢itac.
Registr vystupnich dat je po resetu vynulovdn.
Struktura tohoto registru a vyznam jednotlivych bitil je ndsledujict:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
RSRV CfgCNT1 CfgCNTO
CfgCN'TO ¢ ovlddani vstupu CN'T0 (viz obridzek Obr.4.)

00 ¢itac blokovédn

01 ¢itac zpracovavd signdl CN'TO (aktivni sestupnd hrana)
10 ¢itaC zpracovavd signdl CN'TO (aktivni sestupnd hrana)

hradlovan je signdlem Gate(
11 ¢itac zpracovavd signdl CN'TO (aktivni sestupnd hrana)

hradlovin je negovanym signdlem Gate(

rev. 10.2004 1-14



PCA-7200A/7200E/7400A/7400E/7600A

UZivatelska prirucka

¢ ovlddani vstupu CN'T'1 (viz obrizek Obr.4.)

CfeCNT1
00
01
10
11
d Drilezité upozornéni:

¢itac blokovidn

¢itad zpracovavd signdl CN'T'1 (aktivni sestupnd hrana)
¢itad zpracovavd signdl CN'T'1 (aktivni sestupnd hrana)
hradlovin je signdlem Gatel
¢itad zpracovavd signdl CN'T'1 (aktivni sestupnd hrana)

hradlovin je negovanym signdlem Gatel

Signdl Gatel je alternationé vyugit pro externi spousténi mevict sekvence.

5.20. DACReg

T'yto registry slouZi k programovani hodnoty D/A pfevodnik?.

(WR, BAR4+80/84/88/8C)

Registry jsou po resetu vynulovdny; obsah dat Ize v§ak modifikovat
pieprogramovanim obsahu EEPROM.

Vyznam jednotlivych registrii v pofadi +80, +84, +88 a +8C:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
DACO [7..0]
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
rezervovano DACO [11..8]
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
DAC1 [7..0]
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
rezervovano DAC1 [11..8]

Data jsou do registrit musi byt zapisovdna v pofadi n

je pouzit pftimy bindrn{ formdt, tzn.:

zapsand data

000,,
001,
800y,
FFF,,

rozsah 0~5 'V
0,000 V
0,00122'V
2.500 V

49988 V

PRAPd

1281

rozsah 5V

-5,000 V
-4,9976 V
0,000 V
4,9976 V

byte - vy$si byte. Pro pfenos

P Rezeront bity nemaji pro funfkci desky Zddny vyznam, = dirvodu dopredné kompatibility
Je vSak doporucena logickd uroven L.

5.21. DINReg

Tento registr pIni funkci datového registru vstupniho digitilniho portu.

Vyznam jednotlivych bitt je zfejmy ze struktury registru a zapojen{ konektoru.
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D7

D6

D5

D4

D3

D2

D1

DO

DIN7

DIN6

DINS

DIN4

DIN3

DIN2

DIN1

DINO

5.22. DOUTReg (WR, BAR4+4)

Tento registr pIni funkci datového registru vystupniho digitdlniho portu.
Vyznam jednotlivych bitt je zfejmy ze struktury registru a zapojen{ konektoru.

Registr nemd po resetu definovdn stav; obsah dat Ize v§ak modifikovat
preprogramovéani obsahu EEPROM.

D7
bouTr

D6
DOUT6

D5
DOUTS

D4
DOUT4

D3
DOUT3

D2
DOUT2

D1
DOUT1

Do
DOUTO

5.23. CALReg (WR, BAR4+90/94/98/9C/20C)

T'ento registry slouZ{ ke kalibraci A/D pfevodniku PCA-7628A; u ostatnich karet
nejsou implementoviny a kalibrace se provadf trimry.

BAR4+20C

BAR4+90

BAR4+94

BAR4+98
BAR4+9C

registr pro ovladani multiplexeru

0 vstupni zesilova¢ zpracovava vstupni signdly (po resetu)

1 vstupni zesilovac je propojen s AGND; A/D pfevodnik
tedy "nulové" vstupni napéti (pro kalibraci ofsetu)
rezerva

registr pro kalibraci ofsetu A/D pfevodniku
(hodnota 8000, pfi nulovém vstupnim napétf a rozsahu +10V)

registr pro kalibraci rozsahu A/D pfevodniku
(hodnota FFFF, pfi vstupnim napétf 10V a rozsahu +10V)

registr pro kalibraci ofsetu vstupniho zesilovace - hrubé¢ (viz déle)
registr pro kalibraci ofsetu vstupniho zesilovace - jemné (viz déle)

Kalibraci ofsetu vstupniho zesilovace je potfeba provést ve tfech krocich; nastavit
BAR4+9C na hodnotu 80,;, ndsledn¢ pomocf registru BAR4+98 nastavit pfiblizn¢
hodnotu 8000,, A/D pfevodniku a v tfetfm kroku pomocf registru BAR4+98 nastavit
hodnotu 8000,, pfesné.

Drilezité upozornéni:

Defaultni kalibracnt hodnoty jsou ulogeny v EEPROM karty a vyse popsané registry
Jsou nastaveny pri kaidem restartu pocitace.

V pripade potieby zmeény hodnot v EEPROM kontaktujte technickou podporu vyrobee.
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6. Obsluha analogovych vstupt a &itacu

6.1. Uvod

PC karty fady PCA-7200/7400/7600 podporuji tfi zdroje spousténi A/D pfevodniku
(resp. spousténi méfici sekvence) a tfi, resp. osm rezimt datového zdsobniku pro
pfenos dat do paméti pocitace.
Z:idkladnf{ kritéria volby reZimu podle zdroje spousténi A/D pfevodniku:
programovy ¢ ke startu méfici sekvence dojde I/O instrukef
e pouziti IRQ k pfenosu dat je vhodné
¢ vzorkovaci frekvence je ¢asové nestabilni
(tzn. zcela zdvisld na b&hu programu)
¢asovatem e ke startu méfici sekvence dochdzi periodicky pfete¢enim
interniho ¢&ftace karty (viz Scan'T'imerReg)
¢ pouziti IRQ k pfenosu dat je vhodné, ve Windows nezbytné
extern{ ¢ ke startu méfici sekvence dojde pulsem na vstupu ExtTrig
¢ podminky pouziti IRQ jsou shodné se spousténim ¢asovacem

Jednotlivé kroky programové obsluhy budou postupné popsdny v dal$ich odstavcich.

Pe} Diilezité upozornént.
Pozor na delst dobu ustdleni vstupnich obvodii pri saturaci vnirnich obvodii karty
prekrocenim vstupniho roxsahu.
Budou-li méreny signdly napr. vsech osmi vstupii a pro pront 2 kandlii dojde £
saturaci obvodil (napr. privedenim napéti 10V na rozsahu +0,625 V), mohou byt po
dobu zotaveni vstupnich obvodii snehodnoceny vysledky mérent nékolika ndsledujicich
kandlii. Proto je nutné zejména u vstupti s nefoétsim zestlenim zajistit, ge privedeny
signdl neprekroci rozsah o vice neg 10%.

6.2. Rezim programového spousténi

N 4

Podporu tohoto reZimu Ize povaZzovat za nejjednodussi, protoZe veskeré udalosti
¢asové posloupnosti jsou fizeny programem a nenf nutné vyhodnocovat stav zaplnénf
datového zdsobniku a chyby vzniklé jeho pfete¢enim.

Postup:

1) Nastavit scanovaci logiku (viz. ScanADCReg, ScanChanReg, ScanCN'TReg,
SetCN'TOReg, SetCN'T1Reg, CfgCN'TReg a v ojedinélych pfipadech i registry
ADCDelayEnReg, ADCDelayReg).

2) Instalovat pferu$ovaci rutinu na IRQ kandl pfidéleny BIOSem
(v pfipadé vyuZiti pferusenti).
3) Do registru CWReg zapsat data odpovidajici zvolenému pracovnimu rezimu.
4) Vyckat a vyhodnotit provedenf inicializace desky (viz popis StatusReg).
5) Spustit méfici sekvenci zdpisem do SWTrigReg.
6) Vyhodnotit konec méfici sekvence pomoci StatusReg nebo vyckat pferusent.
7) Nacist data z datového zdsobniku.
8) Cyklicky opakovat méfeni podle bodi 5) az 7).
9) Ukoncit méfen{ zdpisem do CWReg a odinstalovat pferusovacf rutinu.
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6.3. Rezim spousténi casovadem

Podporu tohoto reZimu Ize povaZzovat za standardnf feSenf aplikace méfen{ s
poZzadavkem na konstantnf vzorkovacf frekvenci.

Pracovn{ reZim zdsobniku je potfeba zvolit podle nastavené vzorkovacfi frekvence a
poZzadavkt na pfenos dat. U karet PCA-7228/7428/7628 by mé&l byt vZdy nastaven
rezim se zdsobnikem 64 kB; prdh pro vyvoldni pferuseni je potieba zvolit s ohledem
na zpracovani dat v redlném Case. Rezim 128 B / 64 kB zajisti rychlou odezvu, pfenos
dat v reZimu 32 kB / 64 kB je v$ak vyrazné efektivnéjsi. Opera¢ni systém by vsak
nemél byt zatiZen vice nez 500 pferusenimi za sekundu.

Postup:

1) Nastavit scanovaci logiku (viz. ScanADCReg, ScanChanReg, ScanCN'TReg,
SetCN'TOReg, SetCN'T'1Reg, CfgCNTReg, ScanTimerReg a v ojedinélych
piipadech i registry ADCDelayEnReg, ADCDelayReg).

2) Nastavit vzorkovaci frekvenci (viz. ScanTimerReg).
3) Instalovat pferusovaci rutinu na IRQ kandl pfidéleny BIOSem
(v pfipadé vyuzZiti pferusenti).
4) Do registru CWReg zapsat data odpovidajici zvolenému pracovnimu reZimu.
5) Vyckat a vyhodnotit provedenf inicializace desky (viz popis StatusReg).

6) Vyhodnotit konec méficf sekvence pomoci StatusReg nebo vyckat pferusen{
vyvolané koncem méfici sekvence nebo 50% zaplnénim datového zdsobniku.

7) Vyhodnotit ukazatel datového zdsobniku (BufferAdrReg) a na¢ist data z
datového zdsobniku.

8) Cyklicky opakovat méfen{ podle bodt 6) a 7).
9) Ukoncit méfeni zdpisem do CWReg a odinstalovat pferu$ovaci rutinu.

6.4. Rezim spousténi externim signdlem

Tento reZim lze pouZit v aplikacich s pozadavkem na spousténi vnéjs$i udalosti.
Oproti rezimu spousténi{ ¢asovacem fidici obvody karty vndseji ¢asovou nepiesnost
spousténi cca +500ns.

Postup je zcela shodny jako pfi spousténi Casova¢em, pouze neni potfeba nastavit
obsah Scan'T'imerReg.

Pracovni reZim zdsobniku je potfeba zvolit obdobné jako u reZimu se spousténim
¢asovacem s tim rozdilem, Ze v fadé& piipadii nelze garantovat mezn{ vzorkovac{

MY oW

frekvenci. L.ze proto doporucdit reZimy s niZ$i etnosti pferusent, tzn. 8 kB / 64 kB
nebo 32 kB / 64 kB.

6.5. Formait a struktura dat v datovém zdsobniku

PC karty fady PCA-7200/7400/7600 vyuZivaji datovy zdsobnik ve dvou nezdvislych
rezimech, v reZimu "statického zdsobniku" a v reZimu "kruhového zdsobniku".

Rezim "staticky zdsobnik":

V reZimu "statického zdsobniku" jsou naméfend data ukldddna na pevnou pozici
dvoubrdnové paméti; datovd struktura je uvedena v tabulce Tab.5.
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16bitovd data kandla jsou ukldddna vZdy v poradi nizsi byte - vy$si byte.

Data A/D pfevodniku jsou do registrii zapisovdna ve 16bitovém formdtu v rozsahu
0+65520 u 12bitovych karet, resp. 0+65532 v piipadé€ 14bitovych karet (tzn. 16bitovd
data s nevyznamnymi ¢tyfmi nebo dvéma nejniZ$imi bity), resp. 0+65535 v piipadé
16bitovych karet. Hodnota "0" pfedstavuje nejzdpornéjsi vstupni napéti, hodnota
"65520/65532/65535" pak pfedstavuje maximdln{ kladné napéti odpovidajici

zvolenému rozsahu.

P} Formadt dat s nevyznamnymi nejnigsimi bity umognuje 100% shodnou softwarovou
podporu PC karty osazené 12bitovym, 14bitovym nebo 16bitovym AlD prevodnikem.

Data &itact jsou do registrti zapisovdna v 16bitovém formdtu v plném rozsahu
0+65535.

Rezim "kruhovy zdsobnik 256 B":

V tomto reZimu jsou naméfend data cyklicky ukldddna v kruhovém zdsobniku
tvofeném dvoubrdnovou paméti 256 B. Zdsobnik je mapovin od adresy BAR4+400
aZ po BAR4+7FC jako jedna strdnka (viz . BufferPageReg).

Data analogovych kandla jsou ukldddna v pofadi definovaném scanovacimi
parametry a v pfipadé aktivace ¢itacu jsou ndsledné uloZeny jejich aktudlnf hodnoty.
Podrobné viz obrdzek Obr.5.

Formadt 16bitovych dat kandlt je shodny jako v reZimu "statického zdsobniku".

K monitorovan{ priibéhu zapliiovani zdsobniku je uré¢en niZsf byte registru
BufferAdrReg definujici ukazatel na butiku dvoubrdnové RAM, se kterou interni
mikropodita¢ karty pravé pracuje.

Pferuseni miize byt vyvoldno vZdy po dokonéeni méfici sekvence nebo po zaplnéni
poloviny zdsobniku (tzn. po aktualizaci dat na adresich BAR4+5FC a BAR4+7FC).

Rezim "kruhovy zdsobnik 64 kB":

V tomto reZimu jsou naméfend data cyklicky ukldddna v kruhovém zdsobniku
tvofeném dvoubrdnovou paméti 64 kB. Zasobnik je mapovan v 256 strankdch od
adresy BAR4+400 aZ po BAR4+7FC, strinky jsou pfepindny registrem
BufferPageReg.

Data analogovych kandla jsou ukldddna v pofadi definovaném scanovacimi
parametry a v pfipadé aktivace ¢itacu jsou ndsledné uloZeny jejich aktudlnf hodnoty.
Podrobné viz obrdzek Obr.6.

Formit 16bitovych dat kandla je shodny jako v reZimu "statického zdsobniku".

N vl

K monitorovan{ priibéhu zapliiovani zdsobniku je uréen vyssi byte registru
BufferAdrReg definujici ukazatel na strinku dvoubrdnové RAM, se kterou internf
mikropodita¢ karty pravé pracuje.

Pferuseni miize byt vyvoldno vZdy po dokonéeni méfici sekvence nebo po zaplnéni

z X 2z

definované &4sti zdsobniku.
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7. Popis analogovych vystuput
7.1. Uvod

PC karty fady PCA-7208AS/7408AS obsahuji dva analogové vystupy s jednim

nap&tovym rozsahem, karty PCA-7228AS/7428AS/7628AS pak dva vystupy nezivisle
konfigurovatelné do dvou vystupnich rozsah.

Podrobné viz obrizek Obr.1.
7.2. Zapojeni vystupti

Vystupy jsou feSeny zesilovaci s nizkou vystupni impedanci a doplnény o obvody
omezujici zakmitdvani vlivem pfivodnich vodicu.

P} Pozor; format, resp. zarovndni dat DIA prevodnikii je odlisné od formdtu dat A/D
prevodniku. Viz popis DACReg uvedeny v pdté kapitole.

rev. 10.2004



PCA-7200A/7200E/7400A/7400E/7600A UZivatelska prirucka

8. Popis digitalnich vstupt a vystupti

8.1. Uvod

PC karty fady PCA-7200/7400/7600 obsahuji 8 vstupnich kandli a 8 kandlt
vystupnich; signdly obou portl jsou umistény na dvou konektorech DIL10.

V piipadé potfeby lze pouZit redukéni kabel DIG-209, ktery pfevede signdly z obou
konektortt DILL10 na 2x Cannon9.

8.2. Zapojeni vstupti

Pro realizaci vstupt bylo vyuZito obvodu technologie HC'TMOS. Jejich vyhodné
vlastnosti (vysokd vstupni impedance a zanedbatelny vstupni proud, ochranné
diody) byly vyuZity pro pfepétovou ochranu do +24V.

ProtoZe klidovy stav vstuptt odpovida logické trovni H (o$etfeno rezistory 10kQ
proti napéti +5V), Ize je pouZit i pro pfipojeni signdlt typu "otevieny kolektor".
8.3. Zapojeni vystupu

Pro realizaci vystupti bylo vyuZito obvodt technologie HCMOS. Pro jejich vvhodné
vlastnosti (vysoky vystupni proud a zanedbatelny napétovy tibytek) je Ize vyuZit pro
piimé buzeni LLED, optronti, popf. i miniaturnich relé 5V/500Q.
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9. Kalibrace A/D prevodniku a D/A prevodnik
9.1. Uvod

Pro pfesné méfeni umoziiuji v§echny typy PC karet fady PCA-7200/7400 kalibrovat
vstupni rozsah A/D pfevodniku a nulovat nap&tovy ofset vstupniho zesilovace; pro
nastavenf slouZzi dva odporové trimry.

P} Ofset AID prevodniku je zanedbatelny (typicky méné ne€ +0,1% FSR) a karty proto
nemajf realizovdn ddny kompenzalni proek.

PC karty typu PCA-7208AS/7408AS navic umoZiiuji kalibrovat vystupni rozsah D/A
pfevodnikil; k tomuto tcelu je vyhrazen tfeti odporovy trimr.

d Dirilezité upozornéni:
PC karty PCA-7628A jsou kalibrovdny elektronicky a neobsahuji proto Zddné trimry.
Kalibracni hodnoty jsou ulogeny v EEPROM karty a jsou preneseny do obvodii karty
Pri kagdeém restartu pocitace. Aktudini hodnoty lze ménit softrwarové (viz. popis
registrové struktury karty).
V piipade potieby xmény hodnot v EEEPROM kontaktujte technickou podporu vyrobce.

Jednotlivé trimry maji ndsledujici funkce:
P1 - slouzi k vyrovndni nap&tového ofsetu vstupniho zesilovace
(shodny ddaj A/D pfevodniku pro nulové vstupni napéti a rtizné zesilenf)
P2 - kalibrace maxima rozsahu A/D pfevodniku
P3 - kalibrace maxima rozsahu obou D/A pfevodnikii (pouze PCA-7208AS/7408AS)

9.2. Postup kalibrace A/D pievodniku

Kalibraci lze provddét jakymkoliv vhodnym programem pfi zachovani{ dile
uvedeného postupu:

1) Na zvoleny vstup pfivést napéti 0 V (zvoleny vstup uzemnit).

2) T'rimrem P1 nastavit shodny ddaj A/D pfevodniku pro zesilen{ vstupniho
zesilovace 1x a 32x (idedln¢ 8000,).

3) Nastavit zesileni 1x a na zvoleny vstup pfivést napéti 9,993 V.

4) Trimrem P2 nastavit idaj FFEOQ,+FFF0,, pro PCA-7208/7228, resp.
FFEC,+FFFO0, pro PCA-7408/7428.

9.3. Postup kalibrace D/A pievodniku

Kalibraci Ize provadét u PCA-7208AS/7408AS jakymkoliv vhodnym programem pfi
zachovdni ddle uvedeného postupu:

1) Do obou D/A pfevodniki nastavit data 0000,; a ovéfit nulové napéti na
vystupech (typickd odchylka +10mV, maximdlni odchylka £100mV).

2) Do obou D/A pfevodnik nastavit data OFFF,; a trimrem P3 ob¢& vystupnf napé&tf
na hodnotu 5V (typickd odchylka +10mV, maximdlni odchylka +100mV).

P} Kalibrace je mognd pouze u karet PCA-7208AS8]7408AS; DIA prevodniky u karet
PCA-7228A8/7428A8]7628AS kalibraci nevyZaduyr.
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Pfiloha Il - tabulky

funkce PIN PIN funkce
+5V (viz. poznamka) C1 -
C14 +12V (viz. poznamka)
PWR GND Cc2
C15 PWR GND
Analog Out 1 C3
C16 Analog Out 0
XMUX4 (%) C4
C17 XMUX3 (%)
A GND Cb5
C18 Analog In 7
A GND C6
C19 Analog In 6
A GND C7
C20 Analog In 5
A GND C8
c21 Analog In 4
A GND C9
C22 Analog In 3
A GND C10
C23 Analog In 2
A GND Cc11
C24 Analog In 1
A GND c12
C25 Analog In 0
A GND C13

Tab.1.

Zapojeni vyvodu konektortt Cannon 25.

P} Signdly XMUX 3 a XMUX 4 jsou TTL vystupy pro rizent externiho multiplexeru.
Signdly PWR GND a A GND jsou na karté propojeny.
Vyistupni napéti +5V a +12V Ize u vSech karet s vyjimkou PCA-7228E[7428F zatiZit

proudem max. 700 mA (osazena vratnd nadproudovd pojistka); v pripade
PCA-7228E[7428E pak proudem 40mA (soucet = obou zdrojii +5V a +12V).

funkce PIN PIN funkce
+5V/ (700mA max.) C1
c6 .
- Cc2
c7 -
Gate1 / ExtTrig C3
C8 Gate0
CLK1 C4
C9 CLKO
GND C5
Tab.2. Zapojeni vyvodl konektortt Cannon 9.
P} Signdl Gatel | ExtTrig je alternationé urcen pro hradlovdni (itace CNT'1 a soucasné

pro externt spousténi mérict sekvence.
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Pfiloha Il - tabulky

funkce PIN PIN funkce
DINO / DOUTO D1 D2 DINO /DOUT1
DIN2 /DOUT2 D3 D4 DIN3 /DOUTS3
DIN4 /DOUT4 D5 D6 DIN5 /DOUTS
DIN6 / DOUT6 D7 D8 DIN7 / DOUT7
GND D9 D10 +5V
Tab.3. Zapojeni vyvodi konektoru DIL 10.
funkce PIN PIN funkce
DINO / DOUTO C1
C6 DINO / DOUT1
DIN2 /DOUT2 c2
Cc7 DIN3 /DOUT3
DIN4 /DOUT4 C3
C8 DIN5 / DOUT5S
DIN6 / DOUT6 C4
C9 DIN7 / DOUT7
GND C5
Tab.4. Zapojeni vyvodi konektortt Cannon 9 redukéniho kabelu DIG-209.

adresa registru (hex)

funkce registru

BAR4+400

BAR4+57C

Ponechén puavodni obsah, tzn. scanovaci parametry.

BAR4+5C0 + BAR4+5FC

ASCII fetézec s verzi firmware (napr. PCA-7208A 1.00)

BAR4+600, BAR4+604

namérfena data podle scanovaciho registru BAR4+400

BAR4+608, BAR4+60C

namérena data podle scanovaciho registru BAR4+404

BAR4+6F8, BAR4+6FC

namérena data podle scanovaciho registru BAR4+47C

BAR4+700 + BAR4+70C

pocet provedenych méricich sekvenci (32bitova data)

BAR4+740, BAR4+744

aktualni stav ¢itace CNTO

BAR4+748, BAR4+74C

aktualni stav ¢itace CNT1

BAR4+780

aktualni stav vstupld CNTO, CNT1, Gate0, Gate1
(v pofadi od nejnizsiho bitu; viz obrazek Obr.4.)

Tab.5.

Vsechny vicebytové parametry jsou ukliddny nejniZ$im bytem pocinaje.

Struktura datového zdsobniku v reZimu "staticky zdsobnik".

vV s

Neuvedené registry jsou rezervovany.
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Pfiloha Il - obrazky
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Obr.1. Rozmisténi dulezitych prvki na kartdch fady PCA-7200/7400/7600.
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konektor analogovych vstupti a vystupti
konektor vstupti ¢itact

konektor digitdlnich vystupti

konektor digitdlnich vstupt

konektory uréené pouze pro servisni uicely
trimr pro kompenzaci ofsetu vstupniho zesilovace
(pouze PCA-7200/7400)

trimr pro nastaveni rozsahu A/D pfevodniku
(pouze PCA-7200/7400)

trimr pro nastaveni rozsahu D/A pfevodnik
(pouze u verzi PCA-7208AS a PCA-7408AS)

DIP spinac pro konfiguraci rozsah analogovych vystupti

(pouze u verzi PCA-7228AS, PCA-7428AS a PCA-7628AS)

segment 1 ON Analog Out 0 - rozsah £5V
OFF Analog Out 0 - rozsah 0~5V
segment 2 ON Analog Out 1 - rozsah £5V

OFF Analog Out 1 - rozsah 0~5V
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Obr.2. Rozmisténi vyvodil na konektorech Cannon 25, Cannon 9 a DIL 10.

PMODE 00 X 01,10, 11 ~ X 00
INIT ]

cca 50us

ERR (=L)

SW_trig U

ADCIP

délka sekvence

ERR (=H) | I

SW_trig 1

ADCIP

Obr.3. Popis signdlt StatusReg.

Je-li po ukoncenf inicializace pfiznak ERR v trovni L., karta akceptuje uddlost
k zahdjeni mé&fici sekvence (SW_trig nebo puls externiho signdlu) a ADCIP
signalizuje jeji prabéh; v pfipadé spousténi ¢asovacem je signdl ADCIP trvale v
drovni L.

Pokud po ukondéentf inicializace je pfiznak ERR v drovni H (tzn. chyba dat
scanovaci logiky), mé&feni neprobihd a ptiznak ADCIP je trvale v drovni L.
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Pfiloha Il - obrazky

CLKO

Gate0

CLK1

Gate1

Obr.4. Schema zapojeni fidicich obvodii ¢itact.

(e, 1
VCC
CNTO
‘ 00 status(0)
—101
10 CfgCNTReg 0/1
11
MUX
P status(2)
(e, 1
VCC
CNT1
‘ 00 status(1)
—101
o—o—[>07 10 CfgCNTReg 2/3
.—,— 11
MUX
¢——» ExtTrig
P status(3)

Obvody jsou tvofeny fizenym multiplexerem a hradlem OR.

Popis konfigura¢nich stavii:

00
01

10

11

P} Signdly oznacené

¢itad je trvale blokovin

¢itac ¢itd kazdou sestupnou hranou CLLK

(je-li CLLK v trovni L pfi pfechodu 00->01, je ¢ita¢ inkrementovén)

¢itac je inkrementovdn sestupnou hranou CLLK za pfedpokladu Gate=H
(je-li CLLK v urovni L pfi pfechodu Gate L.->H, je ¢ita¢ inkrementovidn)
¢itac je inkrementovan sestupnou hranou CLLK za pfedpokladu Gate=L.
(je-li CLLK v drovni L pfi pfechodu Gate H->L, je &¢ita¢ inkrementovidn)

s !

adresou BAR4+780.
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BAR4+424
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BAR4+7F8
BAR4+7FC
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Obr.5. Popis struktury datového zdsobniku v reZimu "kruhovy zdsobnik 256 B".

Ptiklad je uveden pro konfiguraci méfeni dvou analogovych kandla (vstupy
AINO a AIN3) a jednoho ¢&itace (CN'T'1), tzn.:

BAR4+400 = 00H (vstup AINO. rozsah +£10V)
BAR4+404 =03H (vstup AIN3. rozsah £10V)
BAR4+480 = 02H (2 analogové kandly)
BAR4+484 = 02H (aktivovdn CN'T1)

Pieruseni muze byt vyvoldno vZidy po doméfeni sekvence nebo vidy po
zaplnéni 50% kapacity zdsobniku (tzn. po zdpisu na adresu 5FC; a 7FC))).
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BAR4+400, Page 0
BAR4+404, Page 0
BAR4+408, Page 0
BAR4+40C, Page 0
BAR4+410, Page 0
BAR4+414, Page 0
BAR4+418, Page 0
BAR4+41C, Page 0
BAR4+420, Page 0
BAR4+424, Page 0
BAR4+428, Page 0
BAR4+42C, Page 0

BAR4+7F0, Page 0
BAR4+7F4, Page 0
BAR4+7F8, Page 0
BAR4+7FC, Page 0
BAR4+400, Page 1
BAR4+404, Page 2

BAR4+7F8, Page 255
BAR4+7FC, Page 255
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\_/

Obr.6. Popis struktury datového zdsobniku v reZimu "kruhovy zdsobnik 64 kB".

Piiklad je uveden pro konfiguraci méfenf jako v pfedeslém piipadé.

Pteruseni miize byt vyvoldno vzdy po zaplnéni 256 B, 512 B, 2 kB, 8 kB nebo

32 kB zdsobniku.
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1. PCI bridge OX9162
1.1. PCI konfiguraéni registry

Popis vychdzi z "PCI local bus specification revision 2.2" vydané 18. prosince 1998.

Softwarovy interface pro pfistup do PCI konfigura¢nich registrii je popsdn ve
specifikaci PCI BIOS (aktudlné rev. 2.1 z 26.8.1994).

Offset Data
31 .. 24 23............. 16 158 . 08 07 ... 00

+00,, Device ID (= DID) Vendor ID (= VID)

+04,, Status Command

+08,, Class Code Revision ID
+0C,, BIST Header Type Reserved Reserved
+10, Base Address Register 0 (BARO)

+14,, Base Address Register 1 (BAR1)

+18, Base Address Register 2 (BAR2)

+1C, Base Address Register 3 (BAR3)

+20,, Base Address Register 4 (BAR4)

+24,, Reserved

+28,, Reserved

+2C, Subsystem ID (= Sub ID) Subsystem VID (= Sub VID)
+30,, Reserved

+34,, Reserved Cap_Ptr
+38,, Reserved

+3C, Reserved Reserved Interrupt Pin Interrupt Line
+40,,

L nepovinna ¢ast
+FF,,

Obsah dulezitych registru:

VID 1760,, TEDIA

DID definuje typ karty TEDIA

Class Code 118000, "other data acquisition adapter"

BARO-BAR4 PnP bdzové adresy prostortl pfifazené PCI BIOSem
Sub VID 1760, TEDIA

Sub ID podle registrové verze karty

Interrupt Pin ¢islo IRQ kandlu (0 = Zddny, 2 = IRQ2Z, 3 = IRQ3, ..., 15 = IRQ15)

P Popis ostatnich registrii Ize nalézt v PCI BUS specifikaci.
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1.2. Struktura Base Address Register

Obsah bdzovych registrii (Base Address Register) je definovdn PCI BIOSem a
aplikace jej nesmi modifikovat; smf jej pouze ¢ist.

Registr m4 strukturu odliSnou pro MEM a I/O mapovini, viz dile:

D31 ... D4 D3 D2 | D1 DO

BASE (31-4) PREF Type 0

Type

PREF

BASE (31-4)

ur¢uje MEM prostor

00 umisténo v 32-bitovém adresovém prostoru

01 rezerva

10 umisténo v 64-bitovém adresovém prostoru

11 rezerva

0 funkce "prefetch" nenf povolena (viz. poznidmka)
1 funkce "prefetch" je povolena (viz. poznidmka)

bdzovd adresa v MEM prostoru (registr obsahuje vys$ich 28 bit;
skute¢nd adresa vznikne operaci ADR = BAR and FFFFFFFO0);
v ptfipadé BASE(31-4)=0 nebyl MEM prostor BIOSem pfidélen

P} Funkce "prefetch” neni radicem OX9162 podporovdna.

D31 ... D1 DO

BASE (31-1) 1

1
BASE (31-1)

urcuje 1/O prostor

bdzovd adresa v I/O prostoru (registr obsahuje vyssich 31 biti;
skute¢nd adresa vznikne operaci ADR = BAR4 and FFFFFFFE);
v pifipadé BASE(31-1)=0 nebyl I/O prostor BIOSem pfidélen

P Prestoge Intel x§6 architektura pracuje s 16-bitovym 1/0 adresovdnim, je podle PCI
specifikace nexbytné plné 32-bitové dekddovdni adresy.

Nicmeéné v po

v v/

citacich tridy PC obsahuje BIOSem nastavend adresa nulové bity

D31-D16 a proto Ize 1/O pristupy s vyhodou vyugit i v redlném modu Intel x§6

procesori.

Struktura registru BAR uvedend vy$e je popsdna z pohledu aplika¢niho software
(resp. aplika¢niho ovladace), kdy BAR poskytuje pfifazenou bazovou adresu, avsak
nikoliv velikost prostoru. T'ento tddaj musi aplikace pievzit ze znalosti PCI chipsetu.

Registr md odlisny vyznam pro detekéni procedury PCI BIOSu a metodou "pevné
nulovanych" bitti umoZnf pfedat i informaci o poZadavku na velikost prostoru.

Vsechny karty TEDIA s chipsetem OX9162 maji konfigurovdny prostory:

BARO
BARI1
BAR2
BAR3
BAR4

rev. 01.2003

256B 1/O, uréen pro piistup do funkénich registrti

256B /O, uréen pro piistup do funkénich registrti

32B I/O, ur&en pro piistup dokonfiguraénich registrit OX9162
4kB MEM, ur¢en pro pfistup dokonfigura¢nich registrt OX9162
4kB MEM, urcéen pro pfistup do funkénich registrii
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1.3. Mapovini registra v BARO, BAR1 a BAR4

Lokdln{ "pass-through" sbérnice disponuje rozsahem az 512 registrti (tuto
konfiguraci vyuZivaji viechny karty TEDIA® osazené chipsetem OX9162) a
umoZiiuje tyto registry mapovat sou¢asné v MEM i I/O PCI prostoru. Oba
alternativn{ pfistupy jsou z pohledu registrt zcela ziménné.

Na niZe uvedeném obrdzku je zakresleno mapovani funkéniho registrového bloku
o efektivni velikosti 512B do celkovych 4kB (~1k x 32) prostoru BAR4 (vyuZitd ¢dst
prostoru je vyznacena Sedou vyplnf; zbyvajici registry MEM prostoru jsou
rezervovany) a zndzornén alternativni pfistup prostfednictvim dvou I/O prostorti
BARO/BART s kapacitou 2x 256B.

BAR4
+FFC
BAR1
+FF
+FE
+1
+0
+800 D7 DO
+7FC
+7F8
BARO
+FF
+FE
+404
+400
+3FC
+1
+0
D7 DO
+4
+0
D31 DO
Priklad:

RD[BAR0+01,] ~ RD[BAR4+04,,]
WR[BARI+FF ] ~ WR[BAR4+7FC,]
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UzZivatelské poznamky







