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PCA-7428CL, PCA-7428CS, PCA-7428CE UzZivatelska pfirucka - prohlaseni

Posouzeni shody a ES prohlaSeni o shodé

Vsechny vyrobky TEDIA® uvedené v této pfirucce byly
posouzeny podle platné legislativy a bylo pro né vydano ES
prohlaseni o shodé. Vyrobky proto nesou znaceni CE.

Original ES prohlaseni o shodé€ je uloZen u vyrobce a na
vyzadani bude poskytnuta jeho kopie.

Zpétny odbér elektrozafizeni

Spoleénost TEDIA® splnila svoji povinnost zpétného odbéru
elektrozafizeni prostrednictvim kolektivniho systému RETELA.

Na kazdém vyrobku proto naleznete logo preskrtnuté
popelnice nebo vyznamove ekvivalentni textové znaceni
8/05 symbolizujici, Ze se jedna o elektrozarizeni nepatfici do
komunalniho odpadu.

Spotfebitel se miiZe zbavit pouzitého, jiZ nepotifebného

elektrozafizeni bezplatné na dale uvedenych mistech I
zpétného odbéru, pficemz nezaleZi na znacce ani na misté

porizeni vyrobku:

* v prodejné, ve které Ize koupit nova elektrozarizeni;
spotrebitel muze pfi zakoupeni nového elektrozarizeni
bezplatné odevzdat staré elektrozafizeni s podobnymi 8 /05
vlastnostmi

* na vefejném sbérném misté; spotfebitel se 0 ném dozvi na
obecnim uradu, u prodejce elektrozarizeni nebo na
webovych strankach kolektivnich systému

Spotfebitel by mél elektrozafizeni odevzdavat kompletni, aby bylo mozné efektivné zajistit
jeho ekologické vyuziti a aby se zabranilo iniku nebezpec¢nych latek ohrozujicich lidské
zdravi a zivotni prostredi.

Kolektivni systém RETELA zalozeny Ceskomoravskou elektrotechnickou asociaci a
provozovany spolec¢nosti RETELA, s.r.o., sdruzuje vyrobce a dovozce elektrozafizeni a
logisticky zabezpecuje sbér, svoz a zpracovani pouzitych elektrozarizeni.

Bliz8i informace: http://www.retela.cz

Obalové materialy

Spoleénost TEDIA® prohlasuje, Ze za obaly vyrobkil uvedenych na trh v Ceské republice byl
uhrazen servisni poplatek do systému EKO-KOM zabezpecujiciho sbér a vyuZiti obalovych
odpadti (IC EK-F00023857).

Pouzity obalovy material vyrobku neobsahuje zadné nebezpecné latky.

Blizsi informace: http://www.ekokom.cz
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PCA-7428CL, PCA-7428CS, PCA-7428CE UZivatelska prirucka

1. Uvodni popis

1.1 Charakteristika

PCA-7428CL, PCA-7428CS a PCA-7428CE (v dalsim textu spole¢né oznac¢ovany PCA-7428C)
jsou zasuvné PCI karty urCené predevsim pro systémy laboratorni a priimyslové
automatizace.

Karty nabizeji:

* 8 analogovych vstupli (s moznosti rozsifeni na 32) s fadou rozsah, alternativné
izolovanych od ostatnich obvodi (jen typ PCA-7428CE)

alternativné 2 analogové vystupy (jen typ PCA-7428CS)

2 obousmérné 32bitové ¢itace s fadou pracovnich rezimu

16 digitalnich vstupt a 8 digitalnich vystupt

1.2 Odlisnosti rady PCA-7428C proti PCA-7x08A a PCA-7x28A/E
Karty PCA-7428C se od predeslé rady odliSuji:
* novym PCI fadi¢em urc¢enym pro vSechny verze PCI/PCI-X sbérnice

* obsluzné obvody integrovany do vykonného hradlového pole (FPGA)

* softwarova kalibrace analogovych vstuptl a vystupli

* programovatelné 32bitové ¢itaCe (alternativné v reZimu zpétné kompatibility s kartami
fady PCA-7000A nahrazeny dvéma 16bitovymi ¢itaci)

* vyrazné rozSifené moznosti scanovacich obvodi (umozZziuje scanovat vSechny vstupni
hodnoty, aktualni hodnoty vystupl a ¢asovou znacku)

1.3 Podminky pouziti

Karty PCA-7428C vyhovuji instalaci do pocitacli v kancelafském nebo primyslovém
provedeni se sbérnici PCI (verze 5 V nebo 3,3 V), resp. se sbérnici PCI-X; ve vSech
pripadech pracuji v rezimu PCI, 32 bitd, 33 MHz.

Typy kabelt a jejich maximalni délka jsou popsany v kapitole 2.7.

Diilezité upozornéni:

Karty popisované v této prirucce mohou byt pouZity vyhradné v souladu s doporucenimi
vyrobce uvedenymi v této prirucce, obecné platnymi normami ¢i standardy a pouze
takovym zpusobem, aby jejich selhdnim zavinénym jakymkoliv zptisobem se nemohly stdt
nebezpecnymi osobdm nebo majetku.

1.4 Poznamka k obsahu prirucky

Tato pfirucka obsahuje vSechny informace pro bézné pouzivani karty, pop¥. programovani
s vyuzitim ovladacl poskytujicim rozhrani nezavislé na konkrétnim hardware. V pripadé
programovani karty na registrové arovni je nutné pouzit programatorskou prirucku.

1.5 Doplnky a zdkaznické verze firmware

Karty PCA-7428C umoznuji vyvoj specialnich zakaznickych verzi firmware hradlového pole
FPGA (ovlada vsechny I/O signdly karty), v pfipadé zajmu kontaktuje vyrobce.

rev. 04.2014 /-1



PCA-7428CL, PCA-7428CS, PCA-7428CE UZivatelska prirucka

2. Technické parametry

2.1 Analogové vstupy

pocet a typ vstupu: 8x S.E. (jen PCI karta bez rozsireni)
32x S.E. nebo DIF. (s externim multiplexerem)
rozliSeni A/D prevodniku: 14 bitt
zékladni vstupni rozsah: 10V
programovatelné zesileni: 1x, 2x, 4%, 8%, 16x, 32x
(tzn. rozsahy £10 V, +5V, 25V, ..., £0,3125 V)
chyba méfeni: +0,15% max. (viz poznamka)
vstupni impedance: >10 MOhm (viz poznamka)
maximalni vstupni napéti: 24V (trvale; souCasné max. 5 vstupi)
+50 V (10 ms max., max. 1x za 10 s)
izola¢ni napéti (PCA-7428CE): 1000 V. (600 V. s rozsifenim ESD-X1)

Pozndmka: Chyba méreni v % je vztaZena k zvolenému rozsahu (nikoliv k namérené
hodnoté) za predpokladu dostatecné doby ustdleni a zdroje signdlu s nizkym
Sumem a nizkou vystupni impedanci. Pro kazdy rozsah jsou v EEPROM karty
uloZeny konstanty pro kompenzaci nesymetrie a zesileni.

Pozndmka: Ackoliv jsou analogové vstupy vysokoimpedancni, je potieba vzit v tivahu, Ze
vystupni impedance zdroje méreného signdlu zdsadné ovlivriuje funkci
multiplexeru vstupnich signdli (tzn. prodluzZuje dobu potrebnou pro ustdleni
meéreného signdlu po prepnuti analogového vstupu).

V pripadeé pouZiti zdroje signdlu s vystupni impedanci vétsi nez 1 ROhm je
potieba nastavit delSi prodlevu pro ustdleni zesilovace; karta umoZriuje
nastavit samostatné pro kazdy rozsah dobu méreni az 255 us.
Nedostatec¢nd doba ustdleni se projevuje nestabilni namérenou hodnotou
zpravidla ovlivnénou signdly ostatnich vstup.

2.2 Logika spousténi (scanovaci obvody)

zdroje spousténi: softwarovy start, interni ¢asovac, externi vstup
funkce scanovacich obvodu: vSechny vstupy/vystupy, ¢asova znacka
rozsah spousténi casovacem: 1,5 Hz + 100 kHz
rozsah softwarového spousténi:  jednorazové meéreni az stovky Hz
doba méfeni analog. vstupu: 10 us (zesileni 1x+8x)
13 us (zesileni 16x)
18 us (zesileni 32x)
+2 us (po prepnuti ext. multiplexeru)
+20 us (rezim s vysokym rozliSenim)
doba zapisu ostatnich kanalu: 1 us
minimalni perioda vzorkovani: soucet doby méfeni/zapisu vSech kanala

Pozndmka: Maximdlini vzorkovaci frekvence pro danou konfiguraci je rovna prevrdcené
hodnoté minimdlni periody vzorkouvdani.

rev. 04.2014 /-2



PCA-7428CL, PCA-7428CS, PCA-7428CE UZivatelska prirucka

2.3 Analogové vystupy
pocet vystupu:
rozliSeni D/A prevodniki:
vystupni rozsahy:

chyba vystupniho napéti:

doba ustaleni vystupniho napéti:
vystupni impedance:

zatéZovaci impedance:

2 (jen typ PCA-7428CS)

12 bitt

0+5V, 5V, 010V

(voleno propojkou nezavisle pro kazdy D/A pfevodnik)

+0,2% max. (viz poznamka)

5 us typ.

<1 Ohm

>2 kOhm (rozsahy 05V a15V)

>2 kOhm (rozsah 0+10 V pro V,;; do 9,5 V)
>10 kOhm (rozsah 0+10 V pro V,; do 10 V)

Pozndmka: Chyba vystupniho napéti v % je vztaZena k zvolenému rozsahu (nikoliv ke
generované hodnoté) a po dokonalém ustdleni; kalibrace je provddéna
softwarové a kazdy vystup md pro kazdy rozsah v EEPROM karty uloZeny
konstanty pro kompenzaci nesymetrie a zesilent.

2.4 Programovatelné cCitaCe

pocet Citacl
rozliSeni Citace:

pracovni rezimy Citace:

vstupni obvody c¢itacu:
vstupni frekvence:

2 obousmérné

32 bitl
(moZnost nastavit v rozsahu 2+4.294.967.296)

IRC s kvadraturnim signalem X1, X2, X4

non non

"up/down", "count/dir", "count/gate"

HC/HCT/TTL (vyuzivaji digitalni vstupni port)
2,5 MHz max. (IRC rezimy, bez filtru)

5 MHz max. (ostatni rezimy, bez filtru)

800 kHz max. (IRC rezimys, s filtrem)

1,6 MHz max. (ostatni reZimys, s filtrem)

Pozndmka: Mezni frekvence kvadraturnich IRC rezimii je uvedena jako signdl jedné fdze
(mezni cetnost zmén kvadrantu je tedy dvojndsobnad).
Pro rezZimy bez filtru je uvazovdna nesymetrie signdlu nejuyse 40%/60%, resp.
doba trvdni trovni L a H, popr. doba trvdni fdze delsi nez 50 ns.
Pro rezimy s filtrem je uvaZovdn symetricky signdl, resp. doba trvdni trovni L
a H, popr. doba trvdni faze delsi nez 310 ns.
Podrobné viz obrdzky v priloze.

Pozndmka: Programouvatelné citace jsou v rezimu zpétné kompatibility s kartami fady
PCA-7000A (voleno softwarové ) nahrazeny jednosmérnymi 16bitovymi citaci;
vlastnosti téchto citacii jsou popsané v dokumentaci karet fady PCA-7000A.
Pouziti téchto 16bitovych citacit ma smysl vyhradné v aplikacich nezbytné
vyzadujicich zpétnou kompatibilitu.

rev. 04.2014
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PCA-7428CL, PCA-7428CS, PCA-7428CE

UZivatelska priru¢ka

2.5 Digitalni porty

typ vstupt a vystupti:
pocet vstupt:
pocet vystupu:

zatéZovaci impedance vystupt:

HC/HCT/TTL

16 (dva osmibitové porty)
8 (jeden osmibitovy port)
500 Ohm min. (viz pozn.)

Pozndmka: Vstupni digitdlni porty DINO az DIN7 jsou odolné proti prepéti +24 V.
Vstupni digitdlni porty DINS az DIN15 (pracuji souc¢asné jako vstupy citacti)
Jsou odolné proti prepéti -2+7 V.
Vystupni digitdlni porty jsou odolné proti trvalému zkratu proti GND;
privedenim napéti mimo rozsah 0+5 V dojde k jejich nevratnému poSkozeni.

2.6 Obvody prerusSeni

zdroje pferuSeni:

2.7 Ostatni udaje

sbérnice:
PCI ID:

[/O+MEM adresy:
IRQ kanal:
napajeni:

proudovy odbér:
PCA-7428CL/CS:

PCA-7428CE:
rozmery:
konektory porti:

pracovni teplota:
skladovaci teplota:
relativni vlhkost:

doporucena délka vodicu:

konec mérici sekvence

definované zaplnéni paméti FIFO (max. 32768 B)
zachyceni stavu ¢itacl externim signalem
generator casovych znacek (1+255 ms)

PCI/PCI-X, 3,3 V nebo 5V, 32 bitd, 33 MHz
VID=1760,,

DID=0240,, a 0241,, (PCA-7428CL)
DID=0242, a 0243,, (PCA-7428CS)
DID=0244,, a 0245,, (PCA-7428CE)
pridéleny PCI BIOSem

pridélen PCI BIOSem

5Val2V (PCA-7428CL/CS)
5V (PCA-7428CE)

260 mA typ. @ 5V (400 mA max.)

40 mA typ. @ +12'V (70 mA max.)

40 mA typ. @-12V (70 mA max.)

700 mA typ. @5V (1000 mA max.)

cca 90 x 130 mm

D-Sub 25 -vidlice  (analogové vstupy a vystupy)
D-Sub 9 - vidlice (digitalni vstupy, vstupy ¢itacii)
header 2x5 pint (digitalni vstupy a vystupy)
0+60 °C

-20+70 °C

10+90 %, bez kondenzace

do 2 metrti

pro vSechny signaly jsou vyZadovany stinéné kabely

Pozndmka: Proudovy odbér je uveden se vSemi vystupy v nezatiZeném stavu.

rev. 04.2014
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PCA-7428CL, PCA-7428CS, PCA-7428CE UZivatelska prirucka

3. Instalace karty

3.1 Uvod

Pfi vyrobé bylo dbano na dosazeni vysoké kvality a pozornost byla rovnéz vénovana
dukladné kontrole pfed expedici. Aby nedoslo ke sniZeni kvality nebo poSkozeni pfi
instalaci, doporucujeme nejprve peclivé prostudovat celou prirucku a postupovat podle
uvedeného navodu.

3.2 Nastaveni konfigura¢nich prvka

Karty PCA-7428C obsahuji né€kolik konfigura¢nich prvk - propojky pro konfiguraci rozsahu
analogovych vystupt (jen typ PCA-7428CS), propojku pro alternativni konfiguraci signalu
konektoru D-Sub 9 a jeden dvojsegmentovy DIP spinac, jehoZ stav Ize ¢ist programem a
vzajemneé tak identifikovat vice karet stejného typu v pocitaci.

Podrobné viz popis pod obrazkem Obr. 1. v piiloze.

3.3 Vlastni instalace

Diilezité upozornéni:

Pri instalaci karty dbejte na zdsady prdce s obvody citlivymi na poskozeni elektrostatickym
ndbojem, s kartou manipulujte za okraje a nikdy se nedotykejte prsty soucdstek.

Mimo pocitac mohou byt karty skladovdny vyhradné v antistatickém obalu.

Pri nedodrzeni uvedenych pravidel miize dojit k poskozeni citlivych obvodii karty nebo
celeho pocitace.

Instalaci provddejte zdsadné pri vypnutém pocitaci a vZzdy odpojte vSechny privodni vodice,
zejména napdjeci kabel k siti 230 V!

Nakonfigurovanou kartu PCA-7428C zasunte po pfedchozim vyjmuti kryciho Stitku do volné
pozice pro rozsifujici desky pocitaCe a zajistéte Sroubem. V pripadé€ vyuziti digitalnich
vstupl a vystupt nainstalujte do sousedni pozice redukci fady PCE-16xx (neni souc¢asti
dodévky) a s PCA-7428C ji propojte plochymi vodici.

Pozndmka: V pripadeé nejasnosti kontaktujte technickou podporu vyrobce, informaci o
aktudlnim spojeni naleznete na http.//wwuw.tedia.cz.

3.4 Rozmisténi spinacti, propojek a konektort

V obrazové a tabulkové priloze této prirucky je vyznaceno rozmisténi konfigura¢nich
spinact, propojek a konektori; vyznam jednotlivych prvki je ziejmy z predeSlych
odstavcu a popisu uvedeného pod obrazkem Obr. 1. v priloze.

3.5 Zapojeni konektort

Zapojeni vyvodu konektortli je popsano v tabulkach Tab. 1. az Tab. 5., rozmisténi pinli na
konektorech je zakresleno na obrazku Obr. 2. v pfiloze.
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PCA-7428CL, PCA-7428CS, PCA-7428CE UZivatelska prirucka

4. Popis analogovych vstupu

4.1 Uvod

Karty PCA-7428C nabizeji osm analogovych vstuptli v topologii zvané single-ended
(oznaceno zpravidla S.E.; opakem vstupt v topologii S.E. jsou diferencialni vstupy), je tedy
pouzit vZdy jeden signal méfeny proti spole¢né svorce GND.

Analogové vstupy karty PCA-7428CE jsou spole¢né izolovany od ostatnich obvodi karty.

4.2  Funkce analogovych vstupu

Analogové vstupy jsou tvoreny signalovym fetézcem skladajicim se z Casti ...

* vstupni multiplexer pro osm signalt s rozkmitem napéti az +10 V; fidici obvody jiZ
v zadkladu umoziuji fidit az 32 vstupu, pfipojeni externich multiplexert je tedy funkéné
zcela transparentni

* pfistrojovy zesilovacC s programovatelnym zesilenim 1x az 32x; na vystupu zesilovace
je pro vSechny rozsahy nomindlni signal +10 V

* 14bitovy A/D prevodnik; z diivodu kalibrace zpracovava vstupni napéti v rozsahu
presahujicim nomindalni vystupni signal zesilovace (pfiblizné +10,4 V)

» zakladni rezim (data ziskana jednim méfenim A/D pfevodniku) a reZim s vysokym
rozliSenim (primérovani 8 bezprostfedné po sobé néasledujicich méreni)

* vypocetni jednotka umoznujici kompenzovat nesymetrii a zesileni A/D pfevodniku,
resp. predrazeného pristrojového zesilovace

* datovy zasobnik typu FIFO s kapacitou 32 kB pro ulozeni dat namérenych v rezimu
spousténi ¢asovaCem nebo externim vstupem (je obsluhovan ovlada¢em, resp.
uzivatelskym programem)

* druhy datovy zasobnik pro softwarové spousténa méreni

Pozndmka: Zdznam do paméti FIFO, resp. datového zdsobniku, umoZriuje kromé hodnot
analogovych vstupti ukladat i hodnoty citacu, digitdlnich vstupt, aktudlni data
zapsand do analogovych a digitdlnich vystupii, casovou znacku apod.

4.3 Kalibrace analogovych vstupt

Analogové vstupy jsou kalibrovany softwarové vnitinimi obvody karty a karta proto
neobsahuje zadné trimry ani jiné kalibrac¢ni prvky.

Po naméreni vstupniho signdlu jsou data A/D pfevodniku pfepoctena kalibracnimi
konstantami kompenzujicimi nesymetrii a zesileni A/D pfevodniku, resp. predfazeného
pristrojového zesilovace a nasledné zapsana do FIFO paméti (popt. datového zasobniku)
urcené pro prenos dat do uzivatelského programu.

Kalibra¢ni konstanty jsou spole¢né pro vSechny vstupy (odchylky zptisobené
multiplexerem jsou zanedbatelné), kazdy rozsah je vSak vybaven vlastni sadou
kalibra¢nich konstant.

Kalibra¢ni konstanty jsou uloZzeny v EEPROM karty a po kaZzdém startu jsou automaticky
preneseny do kalibra¢nich obvodu.

Pozndmka: Karty jsou kalibrovdny od vyrobce, pro pripadnou rekalibraci vlastnimi
prostiedRy si Ize na technické podpore vyrobce vyzZzdadat vhodny software.
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5. Popis analogovych vystupu

5.1 Uvod

Karty PCA-7428CS nabizeji dva nezavislé analogové vystupy umoziujici generovat dva
signaly, karty PCA-7428CL/CE nejsou analogovymi vystupy vybaveny.
Analogové vystupy jsou vyvedeny na konektor D-Sub 25 umistény na PC stitku karty.

5.2 Funkce analogovych vystupti
Analogové vystupy jsou fizeny dvéma 12bitovymi D/A pfevodniky umoZiujicimi programu
jednorazoveé zapisovat hodnoty generovanych signald; vystupy nejsou vybaveny zadnou
FIFO paméti umoziujici blokovy pfenos zapisovanych dat.
Hodnoty zapsané do analogovych vystupti vSak lze ukladat do paméti FIFO, resp. datového
zasobniku, spolu hodnotami analogovych vstupt atd. (viz popis analogovych vstupt).
Kazdy vystup lze propojkami nezavisle konfigurovat do jednoho ze tfi rozsaht1 05V, £5 V
a 0+10 V, podrobné viz popis pod obrazkem Obr. 1. v priloze.

5.3 Kalibrace analogovych vystupt
Analogové vystupy jsou kalibrovany softwarové vnitrnimi obvody karty a karta proto
neobsahuje zadné trimry ani jiné kalibrac¢ni prvky.
Po zapisu Fidicich dat analogového vystupu do registrt karty jsou tato data pfepoctena

kalibracnimi konstantami kompenzujicimi nesymetrii a zesileni D/A prevodniku, resp.
navazujicich zesilovacl a nasledné zapsana do D/A prevodniku.

Kazdy vystup a kazdy rozsah je vybaven vlastni sadou kalibra¢nich konstant.

Kalibra¢ni konstanty jsou uloZzeny v EEPROM karty a po kaZzdém startu jsou automaticky
preneseny do kalibra¢nich obvodu.

Pozndmka: Karty jsou kalibrovdny od vyrobce, pro pripadnou rekalibraci vlastnimi
prostiedRy si Ize na technické podpore vyrobce vyZadat vhodny software.
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6. Popis programovatelnych citacu

6.1 Uvod

Karty PCA-7428C obsahuji dva 32bitové obousmérné citace doplnéné o programovatelné
vstupni obvody s podporou celé fady pracovnich rezimu.

VSechny zminéné funkce jsou implementované ve vykonném hradlovém poli FPGA.

Pozndmka: Karty PCA-7428C jsou navic vybaveny jednosmérnymi 16bitovymi ¢itaci pro
aplikace vyZadujici zpétnou kompatibilitu s kartami fady PCA-7000A.
Vlastnosti techto citacii jsou popsané v dokumentaci karet fady PCA-7000A.
Program miize vyuZivat bud nové 32bitové Citace, nebo ptivodni 16bitové
Citace, nemohou byt vSak pouzity soucasné ani kombinovdny.

6.2 Zapojeni vstupu
Vstupni obvody ¢itac¢i sdili signaly s digitalnim vstupni portem DIN8 az DIN15 (viz popis
digitdlnich port) a jsou tedy kompatiblni se signaly HC/HCT/TTL; v pfipadé potieby
zpracovani signaltt RS-422 je nezbytné doplnit externi pfevodniky signalovych drovni.

6.3 Programovatelna vstupni logika

Vstupni obvody (nazyvané c¢asto jako enkodér) umoziuji konfigurovat do fady pracovnich
rezimu, podrobné viz obrazky Obr. 3. aZ Obr. 6. v piiloze.

Pro vybrané rezimy je k dispozici detekce chybovych stavli a pro vSechny rezimy pak
digitalni filtr (vyZaduje stabilni signalovou Groven po dobu 310 ns, tzn. ze signalu odfiltruje
zakmity kratsi nez tato doba).

6.4 Citace
Karty PCA-7428C obsahuji dva 32bitové obousmérné Citace s moznosti zkraceni cyklu
v rozsahu 2 az 4.294.967.296; ¢itac tedy pracuje v rozsazich ...

konfigurace CNT  inkrementace dekrementace

1 0-1-0-1- ... 1-0-1-0- ...

2 0-1-2-0-1- ... 1-0-2-10 ...

4.294.967.295 4.294.967.295-0-1- ... 1-0-4.294.967.295 - 4.294.967.294 - ...

Citace dale umoziuj ...

* nastavit pracovni rezim nezavisle pro kazdy ¢itac

* prednastavit na libovolnou 32bitovou hodnotu individualné pro kazdy ¢ita¢ nebo
synchronné pro oba citace

* (Cist hodnotu kazdého c¢itace individualn€ nebo synchronné hodnoty obou citaca

* zachytit aktualni hodnoty ¢itacli do vyrovnavacich registri externim signalem EXT-IN;
alternativné lze touto udalosti vyvolat preruseni systému

» ukladdat hodnoty vybranych ¢itactt do paméti FIFO, resp. datového zasobniku, spolu
hodnotami analogovych vstupti atd. (viz popis analogovych vstupit)
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7. Popis digitalnich portu

7.1 Uvod

Karty PCA-7428C obsahuji celkem 16 digitalnich vstupt (osm vstupli plni soucasné funkci
vstupt ¢itact) a 8 digitalnich vystup.

Zé&kladnich osm vstupt (DINO aZ DIN7) a osm vystupli (DOUTO azZ DOUT7) je vyvedeno na
dva konektory umisténé v zadni ¢asti karty; v pfipadeé jejich vyuziti lze instalovat redukci
PCE-1620 (slouzi k vyvedeni signéala na dva konektory D-Sub 9 umisténé v sousedni pozici),
popft. dalsi typy z fady PCE-16xx.

Druhéa osmice digitalnich vstupt (DIN8 az DIN15, plni souc¢asné funkci vstupt ¢itaci) je
vyvedena na konektor D-Sub 9 umistény na PC Stitku karty.

Hodnoty digitalnich portua lze kromé zdkladniho ovladani z programu ukladat do paméti
FIFO, resp. datového zasobniku, spolu hodnotami analogovych vstupt a dalSich funkénich
Casti karty (viz popis analogovych vstupt).

7.2 Zapojeni vstupt DINO az DIN7

Pro realizaci vstupt bylo vyuZito obvoda technologie HCTMOS. Jejich vyhodné vlastnosti
(vysoka vstupni impedance a zanedbatelny vstupni proud, ochranné diody) byly vyuZzity
pro ochranu proti pfepéti do +24 V.

Jelikoz klidovy stav vstupt odpovida logické arovni H (oSetfeno rezistory 10 kOhm proti
napéti 5 V), lze je pouzit i pro pfipojeni signalli typu "otevieny kolektor".

7.3 Zapojeni vstuptl DINS az DIN15

Vlastnosti téchto vstuptl jsou analogické vlastnostem vstupt DINO az DIN7, z diivodu
nezkresleného prenosu signdlt s frekvenci do 5 MHz vsak jsou vybaveny odliSnymi
ochranami a jejich odolnost proti pfepéti je sniZzena na -2V az +7 V.

7.4 Zapojeni vystuptt DOUTO az DOUT7

Pro realizaci vystupt bylo vyuzito obvoda technologie HCMOS. Pro jejich vyhodné
vlastnosti (vysoky vystupni proud a zanedbatelny tbytek napéti) je 1ze vyuZzit pro pfimé
buzeni LED, optront, popf. i miniaturnich relé (parametry civky 5 V, 500 Ohm).
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PCA-7428CL, PCA-7428CS, PCA-7428CE UzZivatelska pfirucka - pfiloha, tabulky a obrazky
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Obr. 2.

Rozmisténi daleZitych prvkl na kartach fady PCA-7428C.

konektor analogovych vstupt a vystupti (D-Sub 25 - vidlice)

konektor digitalnich vstupd, resp. vstupt ¢itaci (D-Sub 9 - vidlice)
konektor digitalnich vystupt (header 2x5 pint, rastr 2,54 mm)
konektor digitalnich vstupt (header 2x5 pint, rastr 2,54 mm)
konfigura¢ni propojky pro analogovy vystup AOUTO

(1-2: 05 V; 2-3: £5 V, bez propojky: 0+10 V; A i B musi byt umistény shodné)
konfigura¢ni propojky pro analogovy vystup AOUT1

(vyznam je analogicky propojkam JX1A/B)

konfigura¢ni propojka pro K2, pin 1

(1-2: digitalni vstup; 2-3: napdjeci napéti 5 V)

DIP spinac¢ urceny pro vzajemnou identifikaci vice karet stejného typu

O\ 1
1|0 2
OO
|00
O| 4
7 O 1|(oo
ol s 6001 2
18006 7002 3(oo|4
190O7 8003 5(oole
20| 0O 8 ol a 7 |0 o| 8
O 910 olo ol 10
21009 O] 5
210 Jl10
230o
240011
012
250013
\/

Rozmisténi vyvodl na konektorech D-Sub 25, D-Sub 9 a header 2x5 pinfi.
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PCA-7428CL, PCA-7428CS, PCA-7428CE UzZivatelska pfirucka - pfiloha, tabulky a obrazky

signal pin pin signal
+5V C1
Cl14 +12V
PGND c2
C15 PGND
AOUT1 C3
C16 AOUTO
XMUX4 C4
Cc17 XMUX3
AGND C5
C18 AIN7
AGND 015}
C19 AING
AGND C7
Cc20 AIN5S
AGND C8
c21 AIN4
AGND C9o
ca2 AIN3
AGND C10
c23 AIN2
AGND Cc1
c24 AIN1
AGND C12
C25 AINO
AGND C13
Tab. 1. Zapojeni konektoru D-Sub 25 (vidlice).
Pozndmka: Vystupy napdjecich napéti na pinech CI a Ci14 u karet verze CL/CS jsou
chrdnény proti pretizeni vratnymi pojistkami pro mezni proud 550 mA; u verze
CE je vystupni proud redukovdn na 40 mA (soucet proudii ze zdroje 5 Va 12 V)
a vystupy jsou odolné proti zkratu po dobu nejvyse 10 sekund.
Signdly AGND (pro analogové signdly) a PGND (pro napdjeci zdroje) jsou na
desce vzdjemné propojeny.
Signdaly AGND/PGND jsou u karet verze CL/CS spojeny s GND pocitace, u verze
CE jsou izolovdny (resp. izolovdn je cely blok signdlii konektoru D-Sub 25).
signal pin pin signal
DIN8 / +5V (viz poznamka) C1
Ce DIN9 / CNTO_A
DIN10 / CNTO_B c2
C7 DIN11 / CNTO_R
DIN12 / CNT1_A C3
C8 DIN13 / CNT1_B
DIN14 / CNT1_R C4
C9 DIN15 / EXT-ST / EXT-IN
GND C5
Tab. 2. Zapojeni konektoru D-Sub 9 (vidlice) v nativnim reZimu vyuZivajicim
32bitové programovatelné citace.
Pozndmka: Vystup napdjeciho napéti na pinu CI je chrdnén proti pretiZeni vratnou pojistkou

pro mezni proud 550 mA.

Alternativni vyznam pinu C1 je prepindn konfiguracni propojkou JX3, viz popis
pod obrdzkem Obr. 1.

Signdl na pin C9 slouzi pro alternativni funkce EXT-ST (spusténi mérici sekvence
externi uddlosti) nebo EXT-IN (umoZzriuje vyvolat preruSeni systému).
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PCA-7428CL, PCA-7428CS, PCA-7428CE UzZivatelska pfirucka - pfiloha, tabulky a obrazky

signal pin pin signal
+5V (viz poznamka) C1
Ccé .
--- Cc2
Cc7 .
Gatel/EXT-ST C3
Cs8 GateO
CLK1 C4
C9 CLKO
GND C5
Tab. 4. Zapojeni konektoru D-Sub 9 (vidlice) v reZimu zpétné kompatibility

s kartami fady PCA-7000A vyuZivajicim 16bitové ¢itace.
Pozndmka: Vystup napdjeciho napéti na pinu CI je chrdnén proti pretiZeni vratnou pojistkou
pro mezni proud 550 mA. Aktivovdn je konfiguracni propojkou JX3, viz popis
pod obrdzkem Obr. 1.
Popis signdli je uveden v dokumentaci karet fady PCA-7000A.
Funkce digitdlnich vstuptt DINS az DIN15 (viz pfredesld tabulka) je zachovdna.
Pozndmka: Rezim zpétné kompatibility je urcen vyhradné pro aplikace vyzadujici zpétnou
kompatibilitu s predeslymi kartami fady PCA-7000A; v ostatnich pripadech je
vzZdy vyhodnéjsi nativni rezim vyuzivajici 32bitové programouvatelné citace.

signal pin pin signal
DINO / DOUTO D1 D2 DIN1/DOUT1
DIN2 / DOUT?2 D3 D4 DIN3 / DOUT3
DIN4 / DOUT4 D5 D6 DIN5 / DOUT5
DIN6 / DOUT6 D7 D8 DIN7 / DOUT7
GND D9 D10 +5V
Tab. 5. Zapojeni konektori header 2x5 pin.

Pozndamka: Vystup napdjeciho napéti na pinu D10 je chranén proti pretiZeni vratnou
pojistkou pro mezni proud 550 mA.
Pro vyvedeni signalii digitdlnich portii na skrin pocitace jsou urceny redukce rady
PCE-16xx (redukce neni soucdsti doddvky karty a lze ji objednat samostatné).

signal pin pin signal
DINO / DOUTO C1
Ce6 DIN1/ DOUTA1
DIN2 / DOUT2 Cc2
Cc7 DIN3 / DOUTS3
DIN4 / DOUT4 C3
C8 DIN5 / DOUT5
DIN6 / DOUT6 C4
C9 DIN7 / DOUT7
GND C5
Tab. 6. Zapojeni konektort D-Sub 9 (vidlice) redukce PCE-1620 (dfive PCE-209).

Pozndmka: Redukce neni soucdsti doddvky karty a Ize ji objednat samostatné.
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PCA-7428CL, PCA-7428CS, PCA-7428CE UzZivatelska pfirucka - pfiloha, tabulky a obrazky

TMIN TMIN TMIN TMIN TMIN
<>
CNTx_A | I I |
CNTx_B ] | | | |
CNT-X1 | 10 | 1 [12 | 1 |
CNT-X2 [ 10 | [ =2 | 8 || B | 12 |
CNT-X4 [0 [n |2 |18 |14 [15 |16 |17 [18 [19 |18 |17 |16 [15 |
Obr. 3. Programovatelné citaCe, standardni "kvadraturni" reZimy X1, X2 a X4.
(T, Je miniméalné 50 ns pro rezim bez filtru, resp. 310 ns pro rezim s filtrem)
(enkodér detekuje chybu "pfeskoceni” kvadrantu)
TMIN TMIN TMIN TMIN TMIN
CNTx_A="up"
CNTx_B ="down" ﬂ
CNT 0 [ |12 [1B ] 14 [B |2 [ [0 ]o]8] 7
Obr. 4. Programovatelné cCitacCe, reZim cCitadni "up/down".

(T, je miniméalné 50 ns pro rezim bez filtru, resp. 310 ns pro reZim s filtrem)
(enkodér detekuje chybu obou signalti up/down v trovni L)

rev. 04.2014



PCA-7428CL, PCA-7428CS, PCA-7428CE UzZivatelska pfirucka - pfiloha, tabulky a obrazky

MIN MIN MIN MIN

CNTx_A ="count"

CNTx_B="dir"
CNT 0 [ |12 [1B ] 14 [B |2 [n [0 ]o]8] 7
Obr. 5. Programovatelné cCitacCe, reZim ¢itani "count/dir".

(T, Je miniméalné 50 ns pro rezim bez filtru, resp. 310 ns pro rezim s filtrem)

TMIN TMIN TMIN TMIN
CNTx_A ="count" | , , | , , | |
CNTx_B ="gate"
CNT CIEREEER 14
Obr. 6. Programovatelné CitaCe, reZim ¢itani "count/gate".

(T, Je miniméalné 50 ns pro rezim bez filtru, resp. 310 ns pro rezim s filtrem)
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Informace k ES prohlasSeni o shodé a nakladani s nepotrebnym
elektrozarizenim jsou uvedeny v uvodu prirucky.

EDid

Member of PCl Special Interest Group

Vyvoj, vyroba, obchod, servis, technicka podpora:
adresa:  TEDIA® spol. sr. o.

Zabélska 12

31211 Plzen

Ceska republika
telefon: +420 373730421 (zakladni ¢islo)

+420 373730426 (technicka podpora)

fax: +420 373730420
e-mail: obchod@tedia.cz
podpora®@tedia.cz

internet:  http://www.tedia.cz
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