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je dodavan v nasledujicich verzich :

ScopeWin o . _
PIna verze bez omezeni, manudl postihuje jeji moznosti v pIném rozsahu. Kazda plna verze je
identifikovana sériovym &islem.

ScopeWin UGHT

Light verze modulu ScopeWin je urcena pro seznameni. Neni urena pro soustavnou plné
hodnotnou praci. Za tim tcelem obsahuje jista omezeni. Light verze umozituje ovéfeni viech
poskytovanych funkci modulu ScopeWin.

Light verze neni podporovana konzulta¢ni a poradenskou sluzbou na horké lince.

K Light verzi Ize t¢z dokoupit manual. Light verze je dostupna na internetu a lze ji volné §ifit.

DalSi informace 0 modulu ScopeWin :

horka tel. linka : 05 4151 4312
internet : http://www.isibrno.cz/~jurak/scopewin.html
e-mail : jurak@isibrno.cz

O

Modul ScopeWin a doprovodna dokumenta ce jsou a utorskymi di ly a jako takové jsou
chranény usta novenim zakona ¢&. 35/1965 Sb. o dilech literarnich, védeckych a
uméleckych (Autorsky zikon) ve znéni zakona €. 89/1990 Sb., zdkona &. 468/1992 Sb.,
zakona ¢. 318/1993 Sb., zikona ¢&. 237/1995 Sb. a zakona &. 86/1996 Sh.
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Licen¢ni ujednani :

Opravnéni pro uZzivatele

A) Provozovat modul ScopeWin pro vlastni potiebu.
B) Vystupy programu (datové i tiskové) uzivat bez omezeni.

Uzivateli je zakazano

A) Potizovat kopie plné verze modulu ScopeWin s vyjimkou archivace pro
vlastni potiebu.

B) Modul ScopeWin upravovat, S§ifit nebo zahrnovat do jiného
programového produktu.

C) Dokumentace ani jeji ¢asti nesmi byt publikovany s vyjimkou kratké

citace s uvedenim pramene.

V pripadé nedodrZeni licen¢nich podminek uZivatelem lze platnost licence pozastavit aZ
do uhrazeni vzniklé $Skody nebo miZe byt pFikroceno k trestnimu stihani podle platnych
pravnich predpist.
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1 Instalace

Pted provedenim instalace si pfectéte prosim textovy soubor README.TXT
a NEWS.TXT . Tyto soubory obsahuji ne jnovéjsi informace o modulu
ScopeWin.

Instalace modulu Scope Win je jednoducha. Staci vlozit instalacni diske tu do
me chaniky a zadat v DOSu IN STALL  ne bo spustit ve  Windows
WIN _IN ST.EXEYV instala¢nim programu je tfe ba zadat odkud a kam se
instaluje. Jednotlivymi tlacitky se pouze zadava disk. Nejvhodné&jsi je zvolit
Automatickou de te kci. Tato funkce de te kuje odkud se Scope Win bude

instalovat a instalaci provede do implicitn€ vytvofené¢ho adresafe na disku C: .

Instalaéni davka nyni na zvoleném disku vytvoii adresaf SCOPxxxx a vSechny
potie bné podadre sare . Dale pte kopiruje EXE soubor a potie bné pracovni a
datové soubory.

Na je dnom disku mize byt nainstalovano vice moduli Scope Win pro rtizné
karty. Tyto moduly jsou rozliSe ny jmény podadre sarii. Napt. pro kartu PCA
1208 nebo PCA 1408 je Scope Win nainstalovan do adresaie SCOP1XO08, pro
kartu PCA 1216 do adresaie SCOP1216 apod.
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2 Start programu

ScopeWin lze provozovat v prostiedi MS Windows 3.X a 95. Lze jej aktivovat
spusténim souboru scopewin.exe v adresaii SCOPxxxx.

Scope Win Ize téz volat s parame tre m. Parame tre m mze byt pouze pove |
modulu ScopeWin. Napf. piikazovy fadek

scopewin 1w

aktivuje Scope Win a nasledné provede ¢teni viny z disku - objevi se nabidka
pro zadani jména souboru. Ste jnym zpiisobe m lze aktivovat napi. prove de ni
makra ne bo ¢te ni stavového souboru (scope win rjob ahoj.job) . Nacte nim
stavového souboru je provedeno kompletni nastaveni.

Poznamka (pro praci v DOSu) :

Modul ScopeWin Ize téz aktivovat prikazovym radkem win scopewin z DOSu,
'win' je prikaz pro start MS Windows 3.x . Pokud jste obeznameni s praci pod
MS Windows, muzete ScopeWin volat primo z MS Windows, nebo jej primo

z ahrnout mez i programy, které se aktivuji automaticky hned po startu MS
Windows.

Po spusténi modul ScopeWin nejprve navazuje komunikaci s kartou. Pokud
adresovana karta neodpovi, nastavi automaticky simula¢ni mod pro
snimani dat. V hlavnim okn¢ se objevi obrazek s preSkrtnutou kartou.

Poznamka:

Pri kazdém pristupu na kartu je testovana pritomnost karty, a to i v
simulacnim modu pro snimani. Pokud pracujete trvale bez karty, je vyhodné
nastavit simulacn i reZim ( menu Zobraz , polozka Simulace) manudalnée.
Simulacni rezim se lisi od simulacniho modu tim, Ze ignoruje kartu, i kdyz je
pritomna v pocitaci a netestuje neustdle jeji pritomnost (pouze pri spusteni).
Pokud pouzivate ScopeWin trvale pouz e pro z pracovani nikoliv pro snimani
dat nebo mérend data zpracovavate na jiném pocitaci, je mozné pouzit verzi
ScopeWin Noboard. Tato verz e neni vybavena ovladacem karty a ani
prostiredky pro z az nam dat a je mozné ji majiteli jakékoliv plné verz e
ScopeWinu na pozadani zdarma zaslat.
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3 ScopeWin poprvé

Modul Scope Win umozituje rychld méte ni dynamickych je vl i dlouhodoba
monitorovani signald, jejich vizualizaci v re alném Case, ndsle dné zpracovani
pomoci fady vykonnych nastroji, archivaci a pre ze ntaci v podobé¢ tisténych
protokold. Pozadavky kladené na konfiguraci pocitace jsou piijatelné. Program
l1ze spustit i na pocitacich PC386 s paméti RAM 2MB s n¢kte rym z
podporovanych méficich moduli. Rozsife ni paméti minimalné na 16 a vice
MB lze rozhodné doporucit. Vykon roste s pouzitym pocitaem. Max. vykon
nelze tedy presné omezit. Pokud je to jen trochu mozné, je vhodné volit vétsi
monitor (min. 15 palct) a vyssi bare vné rozliSeni (vide o karta s min. 2MB
paméti). Nezbytnou vybavou pocitace je samoziejmé nainstalovany operacni
systtm MS Windows . Pro tisk vysle dkt jsou doporuce né inkoustové a
laserové tiskarny. Jehlickové tiskarny nejsou vhodné.

Ptestoze modul ScopeWin podporuje i velmi vykonné technické prostiedky, je
popis v manual zamérné uve de n ne jcastéji ve spoje ni se standardnimi 12 a
14-bitovymi PC kartami ( napt. PCA 1208 a PCA 1408 fy Tedia Plzen, resp.
e kvivale ntni karty Advante ch AXIOM , DAS a pod.). Pokud je ovladani
nékteré z karet odli$né, je uvedeno ve zvlastni piiloze.

Zakladni vlastnosti méteni a zpracovani dat modulu Scope Win lze shrnout do
téchto bodu :

® 16 an alogovych kan alii ( pocet Ize dle poZadavki zakazn ika libovoln é
n akon figurovat az do poctu 128) s moZn osti kalibrace podle zvolen é
fyzikalni jednotky a ve zvoleném rozsahu.

® maximalni rychlost vzorkovani plné piizpiisobena moZnostem karet.

® dlouhé monitorovdni s periodou tisicit sekund.

® délka zaznamu omezena dostupnou paméti pocitace.

® moznost kombinovaného pomalého a rychlého méreni. Lze mérit stiedni
hodn oty, efektivni hodn oty a dal§i. Kombin ovan é méreni, kdy jeden bod
pomalého méien i je stan oven 7 vice bodii rychlého méren i, vyzn amn é
zvy$uje dynamicky rozsah prevodniku na karté.

® mozn ost extern itho spoustén i a syn chron izace vn é5i uddlosti, zazn am
pied i po uddlosti.

® analyza s moznosti digitalni filtrace, algebraickych uprav, statistiky, FFT,
XY grafii apod.

® tisk jednoduchych protokolii s kombinaci textu a grafu.

® popis sloZitéjSich experimentii pomoci makrojazyka.

® experimentdlni, rutinni i automatické méieni a vyhodnoceni.

® datova konverze z/do textovych a Ciselnych formadti.

® pin ¢é vyuZiti vysokych rozliSen ivSech grafickych karet a tiskdren
podporovanych MS Windows.

Préci s modulem ScopeWin lze chronologicky rozdélit do tii fazi :

® definice HW, nastaveni parametra pro snimani dat, volba kanali,
® snimani dat (akvizice) - méieni,

3
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® postakvizi¢ni zpracovani dat.

Ve fazinastave ni parame tra lze ve tfe ch dialogovych okne ch zadat
pozadovany typ a parame try méfe ni - pomalé (me asure me nt, mefeni), rychlé
osciloskopické (wave, vlna), pocet kanalii (channel) pro sniméni dat, velikost
paméti (size) , propojeni kanali na konkrétni hardwarovy vstup, ... .

Pomoci makro jazyka lze postup nastave ni parame trii zazname nat do

textového souboru a kdykoliv opakovat.

- pocet aktiv. kanald,

- graf. a text. tisk, disk,...

Nastaveni akvizi¢nich  Akvizice Grafické zpracovani
parametri dat, archivace dat
- kalibrace, - vicekanalové snimani, - graf. procesor,
vl propojeni s HW, - zobrazeni dat, - algebra, matematika,
>| - zplisob m&fent, - detekce udélosti s| - FFT,IFFT,Mag.,Pow....., |L >

A
Modul ScopeWin lze ovladat manualng - menu, horké klavesy,
MM dialog my$, povely nebo pomoci maker - posloupnosti poveld, které
) - jsou ulozeny v texto-
AS dlalOg RIOB W1.JOB: vych souborech. Pomo-
BS dialog QW ) ’ ci maker lze naprogra-
( ’ movat i sloZité experi-
DW7 menty zahrnujici faze
WW 5 . nastaveni parametri,
manudéling programem snimani dat a vyhodno-
ceni veetné archivace
OVlé déni dat na disku a tisku.
Obr.1  Faze ovladani modulu ScopeWin.

Faze snimani dat provadi dle nastavenych parametrii ukladani dat do paméti,
grafické zobrazovani dat, de te kci udélosti a pod. Je -li snimani dat fize no
makre m, pak faze snimani dat miZe zahrnovat prove de ni funkci z
postakvizi¢niho zpracovani dat v¢e tn¢ archivace dat na disku, cyklt, FFT a
statistiky. Pomoci makra 1ze napt. naprogramovat opakované provadéni

se kve nce pro de te kci udalosti a uloze ni dat na disk s ge ne rovanim nového
jména diskového souboru.

Postakvizi¢ni zpracovani v grafickych okne ch nabizi rozsahlé moznosti
grafického zpracovani zmétenych dat, funkce na modifikaci dat a frekvencni
analyzu.

Data Ize zpracovavat v ¢asové i fre kve néni oblasti. Program poskytuje fadu
funkci jako alge braické upravy, statistiku, pfimou a zpétnou FFT, digitalni
filtraci, harmonickou analyzu, vahovou funkci, de cimaci vzorkt, funkce na
modifikaci dat zahrnujici naptiklad selektivni nulovani a odstranéni ss slozky.

Pro zobrazeni dat v jednotlivych kanalech slouzi graficka okna. Graficka okna
jsou samostatné obje kty, kte ré mohou byt soucasné ote vie ny na obrazovce .
Maximalni poCet ote vienych grafickych oken zavisi na poctu datovych bloka
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nasnimanych ve zvole nych kanale ch. Pokud prob¢hlo sniméni dat ze vSe ch
kanalt, pak pocet oke n, kte ré mohou byt ote vie ny soucasn¢ je rove n poctu
kanalti modulu ScopeWin.

Kazdé okno mtize obsahovat vlastni nastave ni parame trti pro zobraze ni.
Nastave ni jsou uchovana ve stavovém souboru na disku. Prostie di okna
poskytuje pohodiné inte raktivni kurzorové funkce vce tné€ vice nasobného
blokového ZOOMu, obouosého odmérovani dat a vyhle davani vrchola.
Grafické okno dale poskytuje zobraze ni de rivace , inte gralu, amplitudy,
vykonu, XY grafil, nastaveni stupnic, rastru a dal§i (nejednda se o prepocet dat
v paméti, ale pouze o zpiisob zobrazeni, pro modifikaci dat slouzi funkce) .S
vyhodou je mozné pouzit video paméti pro porovnavani vétSiho mnozstvi dat z
ruznych diskovych souborii. Pii srovnavani vice pribéhii lze téz pouzit

proje kci kanalt do je dnoho okna a zpracovavat data spole ¢né. Pro de tailni
porovnani dat lze pracovat samostatné s vyme ze nymi bloky z vybranych
kanal.

Modul ScopeWin umoziuje jednoduchy a efektivni sbér dat z V/V karet PC.
K tomu, aby vSech ptiznivych vlastnosti modulu ScopeWin bylo plné vyuZito,
je vic nez zadouci si peclivé prostudovat tento uzivatelsky manual. Vynalozeny
Cas se snad Caste¢né vrati.
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4 Méreni poprvé a bez manualu

Kap itola uvadi v jednoduché formé, co je tieba ud¢lat, "aby to méftilo a
zobrazovalo". Podrobné informace a hlubsi pochopeni 1ze ziskat az pfectenim
celého manualu.

ZéKledni o Scope\Winu :

¢ Existuji dva typy méreni - pomalé (monitorovani do 10 Hz - QM) a rychlé
(vina - QW). Lze kombinovat rychlé a pomalé méreni.

¢ Data se ukladaji v paméti do tzv. kanalu. Pro kazdy kanal Ize otevrit
grafické okno. V jednom grafickém okné lze na pozadi kanalu, ktery oknu
prislusi a jemuz odpovidaji stupni ce, zobrazi t li bovolné dalsi kanaly.
Graficka okna jsou vybavena radou funkci a horkych klaves - blize viz kap.
Grafické okno.

¢ U pomalého meéreni Ize sledovat data v redlném case méreni v trasovacich
oknech. Soucasné Ize otevrit i graficka okna, ve kterych se data zobrazi po
nasnimani nastavené délky. U pomalych monitorovani Ize nastavit obnoveni
zobrazeni dat v grafi ckém okné po kazdém sejmutém vzorku (Refres v AS
dialogu). Data v grafi ckém okné Ize prohlizet a zpracovavat i v pritbéhu
meéreni. Data v trasovacich oknech zpracovavat nelze.

¢ Data lze tisknout z grafickych oken ( horka klavesa T, resp. ikona pro tisk).
Ve Windows je treba predem nastavit odpovidajici implicitni ovladac - viz.
kapitola Tisk dat.

¢ Parametry méreni se nastavuji v AS di alogu. AS di alog ma strankovou
strukturu a kazdy kanadl ma vlastni nastaveni. Pro samotné méreni je
dulezi ty tzv. Hlavni kanal. Tento kanal je urcujici pro stanoveni
vzorkovaci frekvence, délky bloku dat aj. - viz. podrobnéji kap. MM dialog

¢ Pri zaznamu do paméti, maji vSechny kandly stejnou vzorkovaci frekvenci a
stejnou délku.

¢ Ktery kanal je hlavni, které kanaly budou snimany a které kanaly se maji
zobrazit v grafickych oknech na obrazovce urcuje MM dialog.

¢ Kazdy kandal je treba spravne propoji t na HW analogovy vstup. K tomu
slouzi BS dialog. BS dialog ma stejné jako AS dialog strankovou strukturu.
Kazda stranka odpovida jednomu kandlu. Pro kazdy kandl je treba nastavit
spravné bazovou adresu karty a c¢islo analogového vstupu. Pozor - kandly
Jjsou cislovany od 1, analogové vstupy na kartach (MPX) od nuly. Pokud
pouzivate rychlé snimani, pak jsou data vétsi nou ctena z jedné karty.
Bazova adresa je v takovém pripade dana nastavenim bazové adresy v
Hlavnim kanale. Nékteré karty neumoziuji li bovolné propojeni kanalii
ScopeWinu a analogovych vstupii. V takovém pripadeé nastaveni MPX v BS
dialogu neni.

* Kompletni nastaveni modulu ScopeWin Ize uloZi t do di skovych stavovych
souborii. Lze tak kdykoliv obnovit poZadované pracovni nastaveni. Stavové
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sou bory neobsahu ji data. Ta se u kladaji oddelené do datovych sou boru.
Blize viz kap. Organizace diskovych operaci.

¢ Je doporu ¢eno pou zivat vyssich rozliseni video karty. Zakladni rozliseni
640x480 je minimalni a neni doporu ceno (nékterd menu se do tohoto
rozliseni prosté nevejdou). Rozliseni 800x600 a vyssi dovoluji lépe rozmistit
na obrazovce jednotliva okna. Rozliseni 1024x768 jiz u mozni komfortni
zpracovani. Obecné plati, ¢cim vyssi rozliseni, tim vic je toho videt a tim vic
detailui Ize soucasné zobrazovat.

Priklady nastaveni mérfent

Pii klad nastaveni experimentu pro rychlé méieni ve tiech
kandlech : 1,3,4

Hlavnim kanalem je zvolen kanal Cislo 3 .
Jednotlivé kroky :

¢ Nastavte HW propojeni kanalii - BS dialog. Je diilezZité spravné nastavit
bazové adresy a multiplexer (datovy analogovy vstup), a to pro kazdy kanal
samostatné. Pozn. : U rychlého snimani lze data Cist pouze z jedné karty.
Duvodem je synchronizace hodin (to neplati u karet s moznosti externi
synchronizace ... PCA 1216 ). Bazova adresa vsech kanalii je u réena
nastavenou bazovou adresou v hlavnim kandle - viz dale!

* Nastavte pocet kanalii pro snimani a zobrazeni - MM dialog. Diilezité je
nastaveni hlavniho kandlu , tento kanal u réu je parametry pro snimani
(velikost bloku dat, frekvenci,...). Cislo hlavniho kandlu mu si byt mezi
kanaly vybranymi pro snimani.

Nastaveni v MM dialogu:

Hlavni kanal ... 3.

Kanaly pro snimani XoXXo0000.... .
Vlna - oteviit okna XoXXo0000... .
(budeme zobrazovat v§echny snimané kanaly).

Poznamka : Volba VIna - oteviit okna urcuje, ktera okna se oteviou, pfi zobrazeni dat. Pokud
je zakiizkovana, ale kanal data neobsahuje, grafické okno se neotevte.
Oteviend grafickd okna lze dale selektivné uzavirat.

¢ Oteviete AS dialog pro nastaveni parametrii snimani.
V AS dialogu nastavte nasledujici hodnoty :

Ve strance hlavniho kanalu (KANAL 3):

- velikosti bloku dat - Size , napt. 1024 vzork,
- vzorkovaci periodu [ms] , napi. 0.5ms ( 2kHz),
- pfi oscil. zobrazeni zvolte Opakovani a
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periodu opakovani [s] - Opak. - napt. 0.5 sekundy.

U vsech kandltl, do kterych se budou data ukladat nastavte :
- kalibra¢ni koeficienty :
Horni bod (Val).
Dolni bod ( Val).
- jméno kanalu,
- jednotku,
- rozsah (nastavit z poskytovanych moznosti),
- zisk - pokud to karta umoziuje.

¢ Spustte rychlé mereni - tlacitko QW-GO

Pozniamka - doporudeni :

Pted spusténim oscilosk opick ého mé&feni je vhodné nejprve nastavit méfeni bez opak ovani
(bez volby Opak . ). Jednou sejmout data a oteviit grafick & ok na (menu Zobraz -> Otevfi
okna). Nyni proved’te nastaveni optimalnich datovych vyiezi v jednotlivych

oknech, nastaveni stupnic a pod. Okna lze téz vhodn& napolohovat na obrazovce.

Pred osciloskopickym méfenim nastavte Opakovani a miizete méfit. Data se zobrazuji pouze v
kanalech, pro které jsou oteviena graficka okna.

Po nastaveni méfeni je vhodné kompletni stav modulu ScopeWin uloZit do stavového souboru
na disku - napt. v menu Soubor -> UloZ nastavent .

Pti uk on¢eni modulu ScopeWin se posledni nastaveni zapamatuje a po nové spusténi je
obnoveno z disku véetn¢ datovych soubori.

Piiklad n astaven i experimen tu pro pomalé méien i ve tirech
kanalech : 1,3,4

Hlavnim kanalem je zvolen kanal Cislo 1 .
Jednotlivé kroky :

¢ Nastavte HW propojeni kanalu - BS dialog . Je duleZité spravne nastavit
bazové adresy a multiplexer (datovy analogovy vstup), a to pro kazdy kanal
samostatné.

¢ Nastavte pocet kanalii pro snimani a zobrazeni - MM dialog . Diilezité je
nastaveni hlavniho kandlu , tento kanal urcuje parametry pro snimani
(velikost bloku dat, vzorkovaci frekvenci,...). Cislo hlavniho kandalu musi byt
mezi kandly vybranymi pro snimani.

Nastaveni v MM dialogu:

Hlavni kanal ... 1.

Kanély pro sniman XoXXoo000.... .
Megieni - oteviit okna X0 000000.... .

(budeme zobrazovat jen prvni kanal).

Poznamk a : Volba Mé&fenf - oteviit ok na urcuje, k terd ok na se oteviou, pfi zobrazeni dat.
Pok ud je zak tizk ovéna, ale k andl data neobsahuje, grafick € ok no se neotevie. Oteviena
graficka okna Ize déle selektivn€ uzavirat.

¢ Otevriete AS dialog pro nastaveni parametrii pomalého méreni.

8
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V AS dialogu nastavte nasledujici hodnoty :

Ve strance hlavniho kanalu (KANAL 1) v bloku QM nastavte:

- volby Ulozit,

- velikosti bloku dat - Size , napt. 512 vzorkd,

- vzorkovaci periodu [s] ,napf. 1s (1Hz),

- nastavte Opak., mé&feni bude po naplnéni 512 vzorkl opakovano.

Poznamka: Pokud méte z4djem ukladat bloky dat po jednotlivych méfenich na disk, nelze volit
opak ovani. Je tfeba sestavit mak ro s cyk lem Repeat - End a v cyk Iu data uk ladat - viz.

piikladova makra.

U vSech kanali, do kterych se budou data ukladat nastavte :
- volbu Trasovani, pokud mate zajem sledovat signal p¥i méteni na obrazovce. Trasovaci okna
lze v prib&hu méfeni zapinat a vypinat tla¢itkem Trace pod tla¢itkem QM-GO v hlavnim okné.
- volbu Scroll, pok ud mate zajem sledovat signdl ¢asove roztazeny. U Scroll Ize nastavit
gasovou délku okna ( Scr.Cas). Tato délka odpovida skute¢nosti, pokud po¢ita¢ "stiha" snimat
a zobrazovat. Pok ud je nastavena vzork ovaci frek vence vet3i nez jsou moznosti pocitace,
¢asova délka neodpovida.
- Pokud je nastaveno Trace nebo Scroll je tieba nastavit vertikalni rozsahy - Trace Max. a
Trace Min.
- nastavte softwarovy filtr ( 1 - zadny filtr, 2 - filtrace ze dvou bodil (2-2), 3-4, 4-16, ...)
- zvolte volbu Spike - pokud je filtr v&t3i nez 2, provede volba Spike vypusténi maximalni a
minimalni hodnoty.
- Nastavte kalibra¢ni koeficienty :

Horni bod (Val).

Dolni bod (Val).
- jméno kanalu ,
- jednotku (napf. Volt),
-rozsah (napt. kilo - z nabidky),
- zisk - pokud to karta umoziuje.

* Spustte pomalé meéreni - tlacitkem OM-GO

Poznamka - doporuceni :

Pted spusténim opak ovaného méfeni je vhodné nejprve nastavit méieni bez opak ovani (bez
volby Opak.). Sejmout par vzorkil, méfeni zastavit a napolohovat Trasovaci, Scroll a graficka
okna.

Pted opakovanym méfenim nastavte Opak. a mlizete méfit.

Data se po nasnimani celé nastavené paméti zobrazi pouze v kanalech, pro které jsou oteviena
grafick 4 ok na. Po nastaveni méteni a ovéfeni jeho sprédvnosti je vhodné k ompletni stav
modulu ScopeWin ulozit do stavového souboru na disku. Pfi ukonéeni modulu ScopeWin se
posledni nastaveni pamatuje a po novém spusténi je obnoveno z disk u véetné datovych
soubortl.

Piiklad nastaveni experimentu pro kombinované méieni ve tirech
kanalech : 1,3,4

Hlavnim kanéalem je zvolen kanal ¢islo 1 .
Kombinované méfeni je specialni méfeni, kdy je jeden bod pomalého méteni

stanove n vypocte m z vice bodii (VIna Size ) rychlého méte ni. Vzorkovaci
pe rioda pomalého méie ni je tak stanove na dobou, za kte rou je nasnimana
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je dna vlna (te dy Vzork. pe r. * Size ) plus zpozdéni pro nutny vypoce t a
zobrazeni. Nastaveni Perioda u pomalého méfeni je tedy ignorovano.

Ptiklad: Pti Vzork. periodé€ 0.1 ms (10kHz) a Size 1024 je perioda pomalého
meéteni : 0.0001 * 1024 =0.1024 s.

Jednotlivé kroky :

¢ Nastavte HW propojeni kandlu - BS dialog. Je diilezité spravné nastavit
bazové adresy a multiplexer (datovy analogovy vstup), a to pro kazdy kanal
samostatné. Pozn. : U rychlého snimani Ize data Cist pouze z jedné karty.
Diitvodem je synchroniz ace hodin (to neplati u karet s moznosti externi
synchroniz ace ... PCA 1216 ). Baz ova adresa vsech kanalii je urcena
nastavenou bazovou adresou v hlavnim kandle - viz dale!

¢ Nastavte pocet kanalu pro snimani a zobrazeni - MM dialog. Diilezité je
nastaveni hlavniho kandlu (Hlavni kandl (Main channel)), tento kanal
urcuje parametry pro snimani (velikost bloku dat, frekvenci,...). Cislo
hlavniho kanalu musi byt mezi kanaly vybranymi pro snimani.

Priklad nastaveni v MM dialogu:

Hlavni kanal ... 1.

Kanaly pro snimani XoXXo0000.... .
Vlna - oteviit okna X0000000... .
Méfeni - oteviit okna X0000000... .

(budeme zobrazovat jen prvni k anal, zobrazime vinu (rychly zaznam) i vysledek
kombinovaného méfeni (méteni)).

Poznamka :

Volba oteviit okna uréuje, ktera okna se oteviou, pii zobrazeni dat. Pokud je zakiizkovana, ale
kanal data neobsahuje, grafické okno se neotevie. Oteviena graficka okna Ize dale selektivné
uzavirat.

¢ Otevriete AS dialog pro nastaveni parametrii kombinovaného méreni.
V AS dialogu nastavte nasledujici hodnoty :
Ve strance hlavniho kanalu (KANAL 1) nastavte:
V bloku QM pro pomalé méfent :
- volby Ulozit,
- velikosti bloku dat - Size , napt. 512 vzork,
- vzork ovaci periodu. Vzork ovaci periodu nastavte, i kdyz neni rozhodujici pro vzork ovani.
Jeji velik ost je ulozena jak o parametr dat. Proto je tfeba ji nastavit. Jeji velik ost je rovna
souc¢inu Size*Perioda, kde Size je velikost bloku dat rychlého méfeni a Perioda je vzorkovaci

perioda rychlého méfeni (téZ hodnota Doba v QW bloku).
- nastavte Opak., méfeni bude po naplnéni 512 vzorkl opakovano.

Poznamka: Pokud méte z4jem ukladat bloky dat po jednotlivych méfenich na disk, nelze volit

opak ovani. Je tfeba sestavit mak ro s cyk lem Repeat - End a v cyk lu data uk ladat - viz.
ptikladova makra.

V bloku QW pro rychlé¢ méteni :
- velikosti bloku dat - Size , napt. 1024 vzorkd,
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- vzorkovaci periodu [ms] , napt. 1ms ( 1kHz),
- nastaveni kombinovaného méteni :
- zakt¥izkujte volbu kombinovaného méteni (kombinace WM),

U vSech kanali, do kterych se budou data ukladat nastavte :

- typ vypocétu jednoho bodu pomalého méteni z vektoru rychlého méteni (napt. RMS +/- per u
sinusového signalu).

- volbu Trasovani, pokud méate zajem sledovat signal p¥i méteni na obrazovce.

- volbu Scroll, pokud mate zajem sledovat signal ¢asove roztazeny.

- Pokud je nastaveno Trasovani nebo Scroll je tieba nastavit vertikalni rozsahy - Trace Max. a

Trace Min.

- kalibraéni koeficienty :
Horni bod (Val).
Dolni bod (Val).

- jméno kanalu,

- jednotku (napft. Volt),

-rozsah (napt. kilo),

- zisk - pokud to karta umoziiuje.

¢ Kombinované méreni se spousti stejnym tlacitkem jako rychlé méreni -
OW-GO.

Poznamka - doporucent:

Pted spusténim opak ovaného méteni je vhodné nejprve nastavit méfeni bez opak ovani (bez
volby Opak.). Sejmout ¢ast dat a napolohovat okna. Pfed opakovanym méfenim nastavte zpét
Opakovani a mlizete méfit.

Data se po nasnimani zobrazi pouze v kanalech, pro které jsou oteviena graficka okna.  Po
nastaveni a ovéteni kombinovaného méfeni je vhodné kompletni stav modulu ScopeWin uloZit
do vlastniho stavového souboru na disku - napt. v menu Soubor -> UloZ nastavenf . Pii
ukonceni modulu ScopeWin se posledni nastaveni automaticky pamatuje a po novém spusténi
je obnoveno z disku v¢etn€ datovych soubord.
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5

Ovladani programu

5.1

Ovladani modulu ScopeWin je feSeno tak, aby bylo jednoduché a prehledné pti
zachovani maximalni flexibility a rychlé dostupnosti v§ech funkci.

Ovladani re spe ktuje standard pro ovladani programi psanych pod MS
Windows rozsife ny o spe cifika modulu Scope Win. Ovladani probiha ve
¢tyfech trovnich:

® menu

® povely

® horké klavesy
® mys

Feoznamka .

Pri uzivani Windows je treba védet, Ze pokud je na obraz ovce soucasné
otevireno vice oken, jsou povely z kldvesnice smérovany (fokusovany) vidy
pouz e do jednoho z nich. Aktivni okno byva graficky z vyraz néno ( titulni
nadpis, ramecek). Jiné okno miizeme z aktiviz ovat jednoduse kliknutim mysi v
nefunkcnim prostoru okna.

Menu

5.2

Menu je umisténo v horni ¢asti hlavniho okna modulu ScopeWin.

Polozky menu Ize aktivovat klavesou "Alt" a podtrzenym pismenem v nazvu
polozky menu. U poloZzek, které 1ze aktivovat i povelem nebo horkou klavesou
je plné znéni pove lu uvedeno v zavorce. Pro praci v menu lze plné€ pouzit i
mys.

Menu je soucasti pouze hlavniho okna - fidiciho panelu.
Polozky me nu viz kapitola Hlavn i okn o modulu ScopeWin - Menu a
horké klavesy.

Povely

Povel, je posloupnost znakil zaddvanych z kldvesnice nebo z makra zac¢inajici
vzdy pismenem. Povel dovoluje zadavani a aktivaci ¢innosti a funkci modulu
Scope Win piimo z klave snice . Pfi zaddvani povelu se po stisku libovolného
pisme na obje vi dialogovy box, kte ry umoziiuje zadavat pove 1 z klave snice
(spodni poli¢ko) ne bo vybére m z komple tniho abe ce dniho potadi pove la.
Pove |l ne ni tfe ba zadavat ce 1y, tak jak je de finovan v souboru pove It , ale
pouze tu pocate ¢ni Cast, kte rd pove 1je dnoznacné odliSuje od ostatnich.
Identifikovany povel v plném znéni je uveden vzdy v hornim poli¢ku. Pokud je
toto policko prazdné, byl zadan neexistujici povel. Za povelem lze téz zadavat
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parametry dle typu povelu (napf. povel RW moje.w aktivuje ¢teni zadaného
souboru s vlnou z disku bez dotazu na jméno souboru). Parametry povelu jsou
oddéle ny me ze rami. Spravna volba parame tri ne ni pfi zadavani pove lu
kontrolovéna a je plné€ v rezii jednotlivych funkci, povelem aktivovanych. Pti
zadavani parametra povelu zmizi v hornim okné jméno povelu.

Po potvrzeni se povel ulozi do globdlu a spusti se povelovy interpreter. Ten dekdduje pouze
Jjméno povelu a aktivuje odpovidajici funkci. Z globdlu odstrani jméno povelu a nechd
parametry v textové podobé oddeélené mezerou.

Povely Ize téz sdruzovat a ukladat v textové podobé¢ na disk - makro soubory.
Makro soubor je textovy soubor, pro ktery je implicitné uvazovano rozsiteni
jména *.mac a ktery je implicitn¢ uklddan do podadre sasfe MACRO . Povely
mohou byt v makru umistény libovolné. Pove ly musi byt ukonce ny

stfe dnike m. Makro lze vytvofit pomoci te xtového e ditoru, kte ry je soucasti
modulu Scope Win. Pii spusténi makra jsou jednotlivé povely mezi stie dniky
pfe davany ste jné jako pii zadavani z klave snice pomoci dialogového boxu
ptikazti ScopeWin. Dalsi informace o makru - viz kapitola Makro jazyk.

Povely lze zadavat pouze v hlavnim okné (fidici panel)! Pokud probihd prdce
v grafick ém ok né, je nutné pred zaddnim povelu ak tivovat hlavni ok no napvik lad
kliknutim mysi v prostoru tohoto okna.

Popis jednotlivych poveli ScopeWin viz stejnojmenna kapitola .

5.3 Horké klavesy

Horké klavesy slouzi k rychlému vykonani ¢asto opakovanych ope raci
spoje nych ne j¢asté&ji s grafikou, s praci s diske m ne bo s fre kve ntovanymi
funkcemi ScopeWin.

KaZzdé okno ma pfifaze n vybrany soubor horkych kladve s. Komple tni popis
horkych klaves v jednotlivych oknech je proveden dale v manualu. Napoveédu
o horkych klavesach Ize vyvolat funk¢ni kldvesou F1.

Nejcastéji pouzivanymi horkymi klavesami jsou klavesy grafického okna.

54 Mys

My$ je prostie de k, kte ry je v prostie di Windows hojné vyuzivan a je
nenahraditelny. V modulu Scope Win je my$ standardné vyuzivana prostiedim
Windows (menu, boxy,aj.) a navic ma pfifazené specialni funkce souvisejici s
grafickym ovladdanim dat (pohyb kurzoru, vyte zy aj.). Scope Win vyZaduje
ttitlac¢itkovou mys - tieti sttedové tlacitko je pouzito v grafickych oknech.

Pozndamka: Funkce stredniho tlacitka mysi je plné dublovana horkou klavesou
E. Lze tedy pouzit i dvojtlacitkovou mys bez ztraty funkcnosti.
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Funkce mysSi je zavisld na poloze kurzoru (napft. aktivace fidicich prvk).
Kurzor je tvofe n bilou Sipkou. Pokud probiha vnitini ¢innost v modulu
Scope Win, obsahuje kurzor znacku ¢e kéni ne bo sche maticky znézornuje
provadénou ¢innost - diskové operace, FFT a pod. . Viz tézZ kap.  Grafické
okno - Prifazeni tlacitek mysi.
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Organizace pameéti

Modul ScopeWin uklada data do dvou samostatnych paméti :

Pamét’ pro pomalé méieni - pamét pro dlouhodobé monitorovani s
pomalym vzorkovanim maximalni ve likosti N vzorkli ( N miiZze dosahovat
ve likosti az 1M vzorkll). Pamét’ je déle na na useky pro je dnotlivé kandly o
maximalni velikosti M ( M muze dosahovat az 1M vzorkl v jednom kanale).
Snimani je aktivovano pove le m ne bo tlacitke m QM, nastave ni akvizi¢nich

parametrii 1ze provést v AS dialogu - Méfeni QM. Sniméni dat je fizeno

programove.

Pamét’ pro vinu - pamét pro zdznam rychlych d&ji se vzorkovanim
ome ze nym maximalni vzorkovaci fre kve nci karty ne bo softwaru (napt. 50
kHz). Ve likost paméti je ste jnd, jako paméti pro zdznam pomalého signalu.
Snimani je aktivovano pove le m ne bo tlac¢itke m QW, nastave ni akvizicnich
parame trii Ize provést v AS dialogu - Vina QW. Snimani dat je fize no
casovacem na karté.

Oba typy paméti jsou vybave ny vlastnimi diskovymi ope race mi a vlastnim
grafickym oknem pro postakvizi¢ni zpracovani dat.

QW rychlé sniménl |QM pomalé snimdénfl

c:\scopewin\data\

graficka okna

T N

1)

operacni pamétt —>
diskové povely, —>| RW,WW, .., RM, WM, ...
organizace disku 3

*W *m
pw | /" || pm M

nastayeni
experimentu — > |-Qllery wave QW [Query measure. QM
(AS dialog) L 1 ) L L /

vina méfen(
stav modulu E
ScopeWin >| RJOB, WJOB ¥ job. *.blk, *.cal j
c:\scopewin\job\
mio — >(Gome,. s )
c:\scopewin\macro\

Obr.2  Vnitrai struktura modulu ScopeWin. Rychle (OW) a pomalé
(OM) snimani maji kazdy samostatnou pamét pro ukladani
dat, maji odlisné povely pro ukladani do soubori a ulozené
soubory maji jiné jméno. Maji téz odlisna okna pro graficke
z obraz eni dat a jind nastaveni parametrii pro akviz ici.
Ukladani stavu modulu a makro maji totozné.
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Pamét’ pro méfe na data a pamét’ pro vinu se tedy déli na je dnotlivé kanaly.
Pokud je nastaveno snimani pouze z je dnoho kanalu, pak snimané data jsou
ukladéana do celé paméti pro dany typ méteni. Pokud soucasné probihd snimani
z vice kandli, je pamét rozd€le na rovnomérné me zi tyto kanaly. Napf. pii
snimani ze 4 kanalt soucasné lze ulozit maximaln¢ min(N/4,M) dat v jednom
kanale.

Pfi nacteni souboru s disku je pamét’ rozdélena podle poctu kanali v souboru.
V MM dialogu (tlacitko Kanaly MM) Ize zjistit, které kandly jsou v souboru
obsazeny.

Dilezité :

Pokud jsou v paméti data z vice kanall, pak délka zaznami z je dnotlivych
kanala je vzdy stejna. Data jsou v paméti uloZe na se kve néné za sebou bez
ohledu na poradi kanald.

0 1 3 4 7

pamet’

16384

sekven¢ni uloZenf dat v paméti pocitace

I 2 3 4 5 6 7 8
kanaly :I| |D|

4 kanaly, kazdy kanal obsahuje 2k bodi

Obr.3  Priklad projekce dat sejmutych z e 4 riiz nych kanalii do
paméti pocitace. Ze strany obsluhy neni vnitini usporadani
pameéti duileZité. Podstatné je, Ze soucin poctu kanalii a délky
dat nesmi presahnout celkovou délku paméti. V nasem
pripade je nastavena pamet vyuzZita z poloviny.

V modulu Scope Win lze uzivatelsky nastavit maximalné povolenou celkovou
velikost paméti pro alokaci - N. M je pevné stanoveno. Ke stanoveni N slouzi
dialog pro zadani pamétovych pozadavki. V dialogu Ize nastavit pouze
jedinou hodnotu - Celkova pamét’. Tato hodnota udava velikost N - maximalni
alokovanou pamé&t’ samostatné pro rychlé a pomalé méteni. Velikost dostupné
kapacity v jednom kandlu je poté stanovena jako minimum z M a N. Klesne-li
tedy N pod M, nelze ani v jednom kanale alokovat M dat, ale pouze N.

+ Hastaveni pamélovjch poZadavki | %]

Velikost kanalu [wzorky] : 262144
Celkova pamét [vzorky] : 262144 R
MoZny pocet kanali : 1

¥ pamét pro vInu
¥ pamét pro pomalé méreni

Vzorek-> float Cislo -> 4Byte

[0].4 Init. | Zrus |

Obr.4  Dialog pro zadani pameétovych poZadavkaii.

16



ScopeWin , Uzivatelsky manual, 8/98 (c)1994,1998 Jurak

Zakiizkovanim ¢tverecku pamét’ pro vinu a pamét’ pro pomalé méreni 1ze
povolit nebo zamezit (nezaktizkovano) alokaci ptislusSné paméti. Pokud trvale
pracuje te pouze s vlnou ne bo pomalym méte nim, mize te tak zdvojnasobit
ve likost dostupné paméti. Akce souvise jici s ne alokovanou paméti jsou
zablokovany. stav, kdy neni zaktizkovan zaddny ctverecek, neni povolen.

Nastave ni paméti dovoluje piizplsobit pamétové pozadavky modulu
ScopeWin konkrétni pamétové kapacité pocitace. Je doporuceno zvolit vhodné
nastaveni jiz na pocatku a dale je zbyte¢né neménit. Zmeénou nastaveni smérem
doli mtze dojit k tomu, Ze modul Scope Win odmitne ¢ist data vyzadujici
vys§i pamét’ né€z je prave nastavena.

Vyssi pamétové naroky mohou pii nedostatku pamét'ového prostoru pocitace
vyvolat komplikace pfi méte ni a zpracovani dat a v e xtrémnich piipade ch
mohou vést i k havarii programu.

Po zméné N je modul Scope Win automaticky ukoncen. Po novém startu jiz
alokuje nastavenou velikost paméti.

Pokud pfi prvnim startu zjisti nedostatek paméti automaticky nastavi nejmensi
hodnotu (64k).

Vizté¢Zpove | FREEMEM pro zjisténi aktudlniho stavu alokace paméti
pocitace module m Scope Win ne bo MM dialog pro zobraze ni aktudlniho
vyuziti nastavené paméti modulu ScopeWin daty.
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7 Organizace diskovych operaci

Modul Scope Win lze pouzivat v jakémkoliv adresafi. Po instalaci je vytvofen
adresat SCOPxxxx, ktery je doporuceno pouzivat. Co je dilezité - adresar ve
kterém je modul ScopeWin spustén musi obsahovat podadresare :

DATA

JOB
MACRO
scopewin.exe
scopewin.hlp
konverze.exe

Podadresait DATA obsahuje datové soubory - soubory s vlnou a s méfenymi
daty. Soubory mohou obsahovat binarni data ne bo data uloZe na v te xtové
podobé - editovatelna libovolnym textovym procesorem.

Podadre sat JOB obsahuje stavové soubory s komple tnim nastave nim vSe ch
parametri modulu ScopeWin.

Podadre sat MACRO obsahuje ASCII (te xtové) soubory. Tyto soubory
sdruzuji povely modulu ScopeWin - makro soubory.

Doporucend implicitni roz$ifeni jmen diskovych soubort :

jméno podadresar
soubor s vinou *w DATA
soubor z méfenymi daty *.m DATA
ASCII soubor s vinou * wix DATA
ASCII soubor s métenymi daty * mtx DATA
stavovy soubor job * job JOB
stavovy soubor - graf. bloky,video mem. * blk JOB
kalibra¢ni koeficienty * cal JOB
nastaveni funkci * fun JOB
makro soubor *.mac MACRO
soubory s napovédou a komentari * txt

Doporucend implicitni rozsifeni jmen soubort a adresate je dobré ve vlastnim
z4jmu dodrzovat, 1 kdyz to ne ni striktné piikazano. Pove ly pro praci se
soubory, pokud neni explicitn¢ adresar zadan, vyuzivaji automaticky implicitni
podadresare.

Pove ly pro praci s diskovymi soubory (RJIOB, RW, RM, ... viz kapitola
Povely modulu ScopeWin ) 1ze zadavat i se jménem diskového souboru. V
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takovém piipadé se neobjevi dotaz na jméno a povel je ihned vykonan. Napf.
povel RJOB mujstav.job ¢te soubor mujstav.job z adresatre JOB.

Vidy po startu modulu ScopeWin je automaticky ¢ten stavovy soubor
WORK.JOB (a s nim souvisejici soubory work.*) v podadresari JOB
Pokud te nto soubor ne e xistuje , pouzije k nastave ni program implicitnich
hodnot pe vné nastave nych uvnitt programu (ste jné¢ho nastave ni pouzivaji téz
De fault tlacitka). Pii le galnim ukonce ni programu je stavovy soubor
WORK.JOB automaticky aktualizovéan a pokud neexistuje je vytvoien.

Stavovy soubor modulu ScopeWin *.JOB obsahuje nasledujici informace :

® kompletni nastaveni grafickych oken - vyfrezy, kurzory, stupnice a
pod.. Parametry grafickych oken pro vinu a pro méreni jsou
pamatovany ve stavovém souboru oddélené.

® parametry pro tisk, pouzivané rozsiieni jmen soubori, polohy oken a
dalsi.

Stavovy soubor job lze ukladat/Cist do/z samostatnych soubort na disku.
Nacte nim nového stavového souboru job se komple tné pfe nastavi ce 1¢
prostfe di Scope Win. Je dnotlivé stavové soubory tak mohou uchovavat
nastaveni pro rizna méfeni, ktera Ize rychle a snadno obnovit a to i v makru.
Soubory *.BLK uchovavaji polohu a datovou proje kei blokii v grafickém
okné¢ a stav vide o history me mory pro pamatovani az de se ti grafickych
prubéhtl v jednom okné. Soubory *.CAL zaznamenavaji kompletni nastaveni
kalibra¢nich hodnot a parametri pro snimani dat pro vSechny kanély. Povelem
RJOB nebo WJOB (nebo ekvivalentnim radkem menu) pro ¢teni a zapis
stavovych soubori jsou automaticky ¢teny nebo vytvoreny i soubory

* BLK, *.CAL a *. FUN stejného jména . Tim je zaruce no uchovani
kompletniho nastaveni modulu ScopeWin jedinym piikazem.

Stejné jako mezi stavovymi soubory existuji i mezi datovymi soubory pracovni
soubory work w.w a work_m.m . Tyto pracovni soubory jsou automaticky
¢teny po startu programu a automaticky se aktualizuji po jeho ukonceni. Je-li
napf. v paméti pocitace nove se jmuta vlna a program je ukonce n, pak po
dalSim startu je vlna v paméti pocitace opét obnovena, prestoze nebyla ulozena
do zadného spe cifikovaného souboru na disku. Jsou-li pfi praci v modulu
Scope Win nacte na do paméti nova data z disku a ne byla-1i nasnimané data
pre dtim uloze na do vybraného souboru, ne lze je jiz zd&dnym zpisobe m
obnovit.

Datové soubory (*.w, *.m) lze pfi vytvaie ni oznacit vnitinim kome ntafe m.
Zadavéani kome ntafe se vyvolava pove ly COMW (kome ntaipro vinu) a
COMM (kome ntaf pro méie ni) ne bo odpovidajicim fadke m v me nu. Po
zadani se objevi editacni okno pro zadavani textu. Komentar v editaénim okné
muze obsahovat az 300 znakt. Tlacitko De fault pod editacnim oknem text v
okné¢ vymaze, tlacitko Cancel zrusi editacni okno bez ulozeni zmén a tlacitko
Ok zrusi e dita¢ni okno a zmény ulozi. = Komentar je uloZen k souboru s
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uloZenim souboru na disk. S nacte nim nového souboru z disku je nacten 1
novy komentaf patiici tomuto souboru.

Datové soubory *.w a *.m mohou obsahovat vice bloki dat z riznych
kanalt. Proto kazdy soubor zacina spole ¢nou hlavi¢kou (poce t blokt, délka
blok, ptitfazeni blokii kanaliim, komentaf, ...) a za hlavi¢kou nésleduji datové
bloky. Kazdy datovy blok mé opét vlastni hlavicku (v hlavi¢ce jsou uloZzeny
napf. informace typu : jednotka, typ dat - freq./time, ...).

T hlavicka

spole¢na datového
hlavié¢ka bloku

datovy blok

Obr.5  Struktura datového souboru *w a *m na disku.
Viz téZ povely provadéjici diskové operace.

Te xtové soubory *. TXT, uloze né po instalaci ptimo v adre saii SCOPxxxx,
obsahuji ve Imi stru¢nou napovédu modulu Scope Win. Lze je cist piimo z
menu Pomoc nebo libovolnym textovym editorem ¢ist 1 modifikovat. Lze je 1
tisknout. Zvlastni postave nime zi *.TXT soubory maji soubory
SCM_CZ.TXT a SCM_GB.TXT. Tyto soubory obsahuji inte rni te xty a
kome ntdfe modulu Scope Win. Be zje jich pfitomnosti ne Ize Scope Win
provozovat !! Nedoporucuje se do téchto soubort zasahovat.
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8 Hlavni okno modulu ScopeWin

Hlavni okno slouzi k aktivaci funkci modulu ScopeWin a zaddvani poveld.

Hlavni okno modulu Scope Win se obje vi vzdy po spusténi programu a je
piitomno na obrazovce po ce lou dobu prace s module m Scope Win. Hlavni
okno lIze prekryvat grafickymi okny s daty. VSechny funkce hlavniho okna jsou
dostupné z menu - horni pruh s textem Soubor Zobraz .... .

Pouze v hlavnim okné lze zadavat pove ly z klave snice . Pove ly viz kapitola
Povely modulu ScopeWin.

Hlavni okno obsahuje nasledujici kontrolni a informacni prvky:

® menu,

® digitalni display,

® stavovy radek programu,
® stavovy Fadek makra,

® indika¢ni ikony,

® tlacitka.

% ScopeWin, © Jurak 6/98 M= 3
Soubor Zobraz Makmo Algebra O G Maztay  Pomoc

Konec [IRNEIIIEES Gl Mefeni AS | Kanaly MM || Karty BS @]
Hlavni kanal

. @
OW-GO QM-GO

Stop [Mac.,QW,QM) | ISEE

_0|0000

L No

rozsah jednotka

Stav modulu ScopeWin

| Vitejte v rodiné programu ScopeWin

Stav makra

Obr.6  Hlavni okno modulu ScopeWin.

8.1 Menu a horké klavesy

PoloZzky menu hlavniho okna modulu ScopeWin.
Me nu je umisténo v horni ¢asti okna. Podtrze né pisme no v nazvu polozky

me nu udava horkou klave su pro rychlé vyvolani polozky. Napf. stisk klaves
Alt F a R vyvola dotaz na jméno souboru pro ¢te ni viny. Pokud se re akce
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neobjevi, je tfeba do hlavniho okna "zafokusovat" - kliknout mys$i v prostoru
okna. V zavorce u kazdé polozky me nu jsou uve de ny e kvivale ntni pove ly.
Popis je dnotlivych poloze k me nu je podrobnéji uve de nv nasle dujicich
kapitolach.

Soubor - diskovy soubor.

Cti vinu (F3,RW) - ¢teni viny.
Uloz vinu (F2,WW) - zapis viny.
Uloz vinu v ASCII (WWA) - text. zapis viny.

Cti méfeni (F4,RM) - cteni méreni.
Uloz méieni (F5,WM) - zapis mereni.
Uloz méieni v ASCII (WMA) - text. zdapis méreni.

Cti nastaveni (RJOB) - ¢teni stavu modulu ScopeWin.
Uloz nastayeni (WJOB) - zdpis stavu modulu ScopeWin.

UloZ nastaveni a data do prac. soub. - zdpis stavu a dat do prac. souborii.
Tisk jednoho grafu - graf. tisk dat z otevieného grafického okna.

Tisk vice grafii souéasné - tisk dat z vice otevienych grafickych oken.
Edituj text. soubor (ED) - editace text. souboru.

Tiskni text. soubor (PTA) - tisk text. souboru.

Datova konverze (CONYV) - aktivace programu pro konverzi dat.

Nastav pamét’ - menu pro prdci s pameéti.

Informace - informace o vyuziti dostupné pameéti.

Nastav - dialog pro z adani pametovych pozadavkii. Viz kapitola
Organizace paméti.

Ukon¢i (F9) - legalni ukonceni modulu ScopeWin. Stav modulu je ulozen na
disk.

Zobraz - menu pro nastaveni zobrazeni dat, prdci a manipulaci s daty (graf.
okna zobrazeni viny nebo méreni a pod.).
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VLNA :

Otevii okna - otevieni graf.oken pro zobrazeni viny. Oteviou se ta graficka
okna, kterd jsou zakvizkovana v MM dialogu a soucasné obsahuji data.

Zavri okna - zavreni grafickych oken se zobrazenim viny.

Komentar (COMW) - zobrazeni a editace komentare pro vinu. Pro vSechny
kanaly je jeden komentar. Viz téz kapitola Organizace diskovych operaci.
Horké klavesy - otevieni dialogu s grafickou interpretact horkych klaves. Viz
téz kapitola Horké klavesy grafického okna.

Nuluj (WBZERO) - nulovani viny ( provadi se ve vsech kandalech).

Limity - aktivuje podmenu pro ciselné zadani vyrezu dat ve vSech otevienych
grafickych oknech. Levy, Pravy bod - levy a pravy index dat. Horni a Dolni
hodnota - horni a dolni hodnota amplitudy.

Nastayv limity v oknech - provede realiz aci nastaveni ve vSech otevienych
grafickych oknech soucasne.  Precti limity 7 oken - provede automatickeé
nastaveni (precteni) limitii podle poloh kurzorii ve zvoleném grafickem okné.
Po aktivaci polozky je treba z adat cislo okna ve kterém jsou napolohovany
kurzory. Poté je zobrazena Ciselna informace o prectené poloze a dotaz, zda
délku dat doplnit na mocninu dvou. Délka (pocet bodii) musi byt mocninou
dvou (16,32,64, ... 1024,2048, ...) pro realizaci FFT. Funkce umoznuje rychly,
Jjednoduchy a interaktivni odecet nastaveni pozadovaného vyrezu.

Piepis vin u v paméti - provede prepsani paméti s vinou dle nastaveného
datového vyrezu. Stara data jsou zrusena. Nova data jsou casti starych dat od
leveho bodu, délky pravy-levy a zacinaji od nuly. POZOR - pokud mate zajem
stara data uchovat, ulozte je pred provedenim na disk. Protoze polozka Prepis
vinu v paméti pracuje se viemi kan dly soucasne, je vhodnd pro vymez eni
datovych oblasti, které jsou z ajimavé pro dalsi z pracovani. Pokud budete
provadet s daty frekvencni analyzu, je treba zachovat délku dat rovnu mocniné
dvou!

Podmenu Limity je urceno predevsim pro redukci dat v paméti. Pokud mate
z djem vybrat pouz e z ajimavy usek dat a ostatni vas nez ajimd, miizete volit
nasledujici postup :

1. Otevrete grafické okno, ve kterém budete provadet vyber.

2. Napolohujte levy a pravy vertikalni kurzor tak, aby usek mezi kurzory byl
ten, ktery vas zajima.

3. Provedte polozku Zobraz-VLNA Limity - Precti limity z oken.

4. Pokud budete data frekvencné analyzovat, zvolte délku mocninou dvou.

5. Provedte polozku podmenu  Nastav limity v oknech , tim se vam v okné
zobrazi pouze vybrany usek. Data nejsou modifikovana.

6. Pokud nemate data ulozena na disku uloZte je nyni.

7. Provedte poloZku podmenu Prepis vinu v paméti . Polozka zrusi vSe mimo
vybrany usek a to ve vsech kandalech stejné!

Manipulace s kanaly - viz kapitola Man ipulace s daty . Manipulace s
kanaly umoziiuje pie sun dat me zi je dnotlivymi kanaly modulu Scope Win,
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umoziiuje kopirovat kanaly do prazdného prostoru pro dalsi zpracovani.
Umoziuje téz selektivni ¢teni kanalti z diskovych souborti.

Presun méieni -> vlna - prenos dat z paméti pro méreni do paméti pro vinu.
Prenosem se zpristupni funkce a operace dostupné pouze pro vinu.

POMALE MERENI|

Otevii okna (DM) - otevreni graf. oken méreni.

Zayri okna (UNDM) - zruseni graf. oken méreni.

Komentat (COMM) - zobrazeni a editace komentare pro mérent.

Horké klavesy - otevieni dialogu s grafickou interpretaci horkych klaves. Viz
téz kapitola Horké klavesy grafického okna.

Nuluj (MBZERO) - nulovani meéreni.

Limity - aktivuje podmenu pro ciselné zadani vyrezu dat ve vsech otevienych
grafickych oknech s mérenim. Viz téz Vina -Limity .

N apolohuj grafickda okna - podle z voleného grafického okna roz lozi
z byvajici oteviena grafické okna po celé obraz ovce monitoru. Okna Iz e
napolohovat kaskadné nebo dlazdicovité. Kaskadni napolohovani umisti okna
za sebou s malym posunutim, tak aby byla videét pouz e hlavicka. Nekaskadni
napolohovani umisti okna pod sebou. Prvni okno lezi po napolohovani vidy v
poloz e puivodné urcené z volenym oknem, velikost vSech oken je stejna jako
velikost vybraného okna. Polohovadna jsou pouze oteviena okna.

Statistika (STAT) - zobraz eni statistickych udajii v otevienych oknech. Viz
povel STAT. Vypocet je proveden vzdy v celéem kandle.

Statistika mezi vert. kurzory - z obraz eni statistickych udajii v otevienych
oknech. Viz povel STAT. Vypocet je proveden vidy jen v useku vymez eném
vertikalnimi kurzory kazdého grafického okna.

Funkce - otevieni dialogu pro zadavani funkci.
Zobraz matici - otevieni grafického okna se zobrazenim matice.

Nastav pismo - Nastaveni typu pisma. Typ pisma se tyka predevsim popisu os
grafii. Viz téz podkap. Pouziti TrueType fonta.

Simulace - z apnuti/vypnuti simulacniho rezimu. V simulacnim reZimu neni
testovana pritomnost karty. Simulacni reZim je doporuceno nastavit pokud je
ScopeWin pouzivan pouze na zpracovani dat na jiném pocitaci.

Ceské komentaie - polozka prepind mezi ceskymi a anglickymi komentdri.
Prepnuti se projevi az po restartu modulu ScopeWin.

Pozn.: v manualu jsou dialogové boxy uvedeny s anglickymi popisy v zavorce.
Verze poskytovana na tizemi Ceské republiky ma volbu blokovanou.
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Makro - prdace s makro soubory.

Proved’ (GOMC) - spusteni makra.

Vytvor, edituj (EDMC) - editace a vytvireni maker.
Kontrola (GOIM) - spustent kontroly makra.

Tisk (PTMC) - tisk makra.

Algebra - algebraické operace s daty v paméti a daty na disku, viz kapitola
Manipulace s daty.

QW - spusteni rychlého méreni, podrobnosti viz kapitol a Povely modulu
ScopeWin.

OM - spusténi pomalého méreni, podrobnosti viz kapitola Povely modulu
ScopeWin.

Nastav - otevreni dialogii pro nastaveni parametri méreni a zobrazeni dat,
viz téz kapitoly BS, AS a MM dialog.

Polozky me nu QW, QM a Nastav supluji ste jnojme nné pove ly a tlaCitka v
hlavnim okné. V menu jsou umistény predevsim pro jejich polohu v horni Casti
obrazovky a moznou dostupnost pfi roztazenych grafickych oknech.

Pomoc - napoveda.

Polozka me nu Pomoc obsahuje fadu podpoloZe k, kte ré umoziuji ote vie ni
te xtovych souboril s ndpoveédou. Je dnd se o soubory uloze né v pracovnim
adresati (napf. SCOP1XO08) majici rozSifeni jména *. TXT. Soubory lze Cist a
tisknout libovolnym te xtovym e ditore m. Do souborti 1ze ukladat vlastni
poznamky. Po prvnim startu modulu Scope Win je automaticky nabidnut
soubor README.TXT. V kazdém ptipad¢ je doporuce no si pie Cist je Sté
soubor NEWS.TXT, kte ry obsahuje posle dni zmény v modulu Scope Win,
které nejsou jeSté¢ v manualu zaznamenany.

Napovéda také obsahuje he Ip pro Windows -  Windows Help . Je dnéd se o

* HLP soubor, kte ry Ize volat ptimo ve Windows. Te nto soubor obsahuje
mnozstvi informace srovnatelné s manualem.

Funk¢ni a horké klavesy hlavniho okna.

Funk¢ni a horké klavesy slouzi k rychlé aktivaci piifazenych funkei. Funkéni a
horké klavesy viz téz kapitola Grafické okno.

® F1 - napovéda.
® k2 - uloZeni viny na disk (WW).
® k3 - ¢teni viny z disku (RW).
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® F4 - uloZeni méreni na disk (WM).
® F5 - ¢teni méreni z disku (RM).

® F6 - QW tlacitko.

® F7 - QM tlacitko.

® k8 - spusténi makra (GOMC).

® Esc,F9, - legalni ukonceni modulu ScopeWin, automatické uloZeni dat a
stavu na disk do pracovnich soubor.

® Alt F4 - ilegalni ukon¢eni modulu ScopeWin, stav ani data nejsou
ukladany.

8.2 Digitalni display

Digitalni display slouZzi k zobraze ni ¢ise Iné hodnoty ¢te nych dat z hlavniho
kandlu u pomalého méteni. Je dostatecné velky i pro ¢teni z vétsi vzdalenosti.
Display je pétimistny se zobraze nim znaménka. De se tinnd te ¢ka je plovouci
dle zobrazovaného rozsahu. Pod disple je m jsou umisténa dvé okénka. Prvni
zprava (de I§i) zobrazuje fyzikalni je dnotku (napt.: V, St C, MPa, ...), druhé
zobrazuje velikost jednotky (napf.: kilo, mili, ...).

Digitélni display zobrazuje hodnoty méteni po aktivaci méteni stiskem tlacitka
QM-GO. Aktivita méfe ni je indikovana Zlutou "ledkou" pod tlacitke m
QM-GO a Trace.

8.3 Stavové radky

Horni stavovy fade k (Stav modulu Scope Win) slouzi k prabéznému
informovani o stavu programu a dolni (Stav makra) o stavu makra. Horni
fadek podava aktualni informaci o provadénych povelech, o jejich tispéSném
re sp. ne uspesném dokonce ni a o stavu navazani komunikace . Stav makra
informuje o stavu a rozpracovanosti makra pii jeho provadéni.

8.4 Tlacitka GO, QW-GO, QM-GO a Trace

Tlacitko GO (Makro) slouzi k rychlému spusténi makra bez zaddvani jména a
bez dotazu. Jméno je ur¢eno z posledné editovaného nebo provedené¢ho makra
v menu Makro. Tlagitko je vhodné pro rychlé a opakované spousténé makra.

Tlacitko QW-GO (VIna) slouzi ke spusténi rychlého méte ni, ste jné jako

stejnojmenna polozka menu a povel. Méfeni se fidi parametry nastavenymi v
MM, AS a BS Dialogu ( napt. nastaveni kanalu, opakovani, nastaveni zisku,
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vzorkovaci fre kve nce , ... ). Je -li méfe ni spusténo, sviti zluta le dka pod
tlacitkem.

Pokud je nastavena volba : Vlna - ote viit okna v MM dialogu, jsou nové
se jmuta data v ote vie ném grafickém okné¢ ihne d po uloze ni v paméti
promitnuta. Je-li nastaveno opakované snimani : Opakovani v AS dialogu, pak
lze signal pozorovat podobné jako na osciloskopu. Pii zobrazeni v grafickém
okné€ se re spe ktuje nastave ni grafickych funkci. Lze napf. vypnout
podmazavani (Mazani) a sledovat historii signalu a pod.

Poznamka: Prirychléem snimani dat s vzorkovaci frekvenci nad cca 1kHz je u
karet bez viastni pameéti (PCA 1208 ) vypnuté po dobu sejmuti viny preruseni z
klavesnice a mysi. To muiZe vést pri snimani veétsich bloku dat ke zpomaleni
reakce na preruseni ze strany operatora. V takovém pripade je treba pokusy o
preruseni nekolikrat opakovat. Pro nasilné preruseni  je nejvhodnéjsi pouzit
mez ernikPokud ScopeWin pouziva DLL knihoven s DMA (napr-
ADVANTECH), neni preruseni vypinano.

Tlacitko QM-GO (Méfe ni) slouzi ke spusténi dlouhodobého méte ni -
monitorovani, stejn¢ jako stejnojmenna polozka menu a povel. Méfeni se tidi
parametry nastavenymi v MM, AS a BS Dialogu (napf. nastaveni kanalu,
opakovani, nastaveni zisku, vzorkovaci frekvence, detekce udalosti, zobrazeni
trasovaciho okna, ...). Je -li méfe ni spusténo, sviti zluté le dka pod tlacitke m
Trace.

Tlac¢itko Trace slouZi k ote vie ni a zavie ni trasovacich oke n pro zobraze ni
monitorovaného signalu v redlném case. Pokud je nastavena volba Trace v AS
dialogu, je trasovaci okno ote vie no automaticky pti spusténi méie ni. Pokud
tato volba nastavena neni, nelze trasovaci okno otevfit. Uzavienim trasovaciho
okna tlacitke m Trace ne ni ukonce no probihajici méfe ni. Popis trasovaciho
okna viz kapitola AS dialog... . Otevieni trasovaciho okna je téz podminéno
ukladédnim dat do paméti - volba Ulezit v AS dialogu.

Diilezité:

Otevieni trasovaciho okna v jednotlivych kanalech se tidi dle nastaveni volby
Trasovani v AS dialogu pro kazdy kanal. To ale neplati pro velikost bloku dat -
Size , opakovéni, pe riodu vzorkovéni a volbu uklddani do paméti

Vyjme novand nastave ni jsou pro vSe chny kanaly v ptipad¢€ vice kandlového
méfeni stejna a urcujicim je tzv. hlavni kanal (Hlavni kan.).
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8.5

Propojeni HW - SW

ScopeWin - SW HW
PC karty

\l:b'l % MPX 4

AS P
dialog ™
BS L MPX 3 J
dialog - T
L MPX 2 J
er;;ﬁr LI2E

.] méreni
-Vlna ;
D

pameét

Obr.7  Priklad propojent kandalii (KANAL ) na riizné vstupy (MPX)
vice karet, které jsou soucasné umistenych v PC a jsou
roz liseny jinou baz ovou adresou. Kandly 1,2 a 6 mohou
komunikovat se stejnou kartou, maji tedy v BS dialogu
nastavenou stejnou baz ovou adresu, ale jiny multiplexer.
Kanal 1 prave provadi snimani dat z prvni karty a z 5.
analogového vstupu. Data uklada do paméti o nastavené
velikosti.

Modul Scope Win umoziiuje propojit v zakladni konfiguraci 16 kanala (je
mozné nastavit 1 vétsi pocet) na rozdilna vstup/vystupni hardwarova zatizeni.
Pojem kanal predstavuje logickou datovou strukturu, ktera zahrnuje kompletni
nastave ni AS a BS dialogli. To zname n4, ze kazdy kanal obsahuje vlastni
nastaveni - bazové adresy karty, pfevodniku (bity, kod), multiplexeru na karté,
kalibra¢nich koeficientli, parametra pro snimani viny a monitorovani dat, ... .

Modul ScopeWin umoziiuje ¢teni v realném case ze vSech 16ti kanald.

Zménou kanalu (v AS a BS dialozich) se tak automaticky pfenastavi kompletni
prostie di pro vstup/vystup dat. Pfi zméné€ kanalu se soucasné te stuje i
pritomnost HW. Pokud HW na nastave ném kanalu odpovi, obje vi se na
hlavnim pane lu Zlut4 ikona s vyobraze nim karty. Pokud ne odpovi, obje vi se
modra ikona s ¢ervené preskrtnutou kartou a modul ScopeWin je automaticky
nastaven do simula¢niho rezimu .

Vzhledem k rozdilnému vybaveni a zptisobu ovladani I/O karet do PC nelze

pln¢ zabe zpe Cit ve vSe ch piipade ch kompatibilitu. Modul Scope Win je vzdy
vybaven jistym typem ovladace (driveru) pro dany typ karty, ktery umoziuje
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plnohodnotné ovladani karet stejného typu a omezené ovladani karet s jinymi
vstup/vystupnimi moznostmi (napf. nesouhlasny pocet digitalnich portii, D/A
pte vodniki a pod.), ale jinak re gistrové kompatibilnich. Typ drive ru je
indikovan v zahlavi hlavniho okna a BS dialogu.

8.6 BS dialog - Nastaveni karty - Board Setting

Dialogovy panel pro nastaveni hardwarovych parametrt karty. Panel se li§iu
ruznych typta karet !  Ste jné€ tak pro rizné typy kare t ne musi byt vSe chny
ovladaci prvky funk¢ni ( napiiklad D/A pie vodniky ne bo digitalni vstupy a

vystupy).
B5 dialog - nastaveni karty : PCA 1X08 [ ]
D{A 12bit prevodnik 1 D{A 12bit pfevodnik 2
Min | -|- | Max |  Min | |- | Max |

Mol I ja
uunn mnuzsaﬂ ‘n nnun‘ [ I_1F:

‘I-'ystup of1 V¥stup 0f1
2 3 4|5 6| 7]

Il-l-.
8)9|10)11 12131415'

2 3 45 6 7

9101112131415
MPX na karté : Uj

Bazova adr.[Hex] |300

AJD bity: (12
Test karty Konec Citat 2-65535: |2
Odkud Eist:———
& Analog © DI © Citak
Init. 1 karta [ dif.

Obr.8 BS dialog - nastaveni karty PCA 1208, PCA 1408.

Panel obsahuje nastaveni nasledujicich funkci:

MPX na karté - nastaveni multiplexeru na karté (0,1, ... 7 nebo 0,1, .... 15
e )

Bazova adresa (Hex) - nastaveni bazové adresy v hexadecimalnim tvaru.
Béazova adre sa musi odpovidat adre se nastave né pte pinaci na karté. Zmena
bazové adresy umoznuje ovladanii vice karet souc¢asné umisténych v pocitaci.
Pokud pouzivate pouze je dnu kartu, nastavte pro vSe chny kanaly ste jnou
bazovou adresu ( 1ze téZ provést tlacitkem 1 karta).

Poznamka :

Pokud mate v pocitaci vice karet, je treba pri nastaveni BS dialogu respektovat
Jjejich HW moznosti. Nekteré karty umozZnuji praci v rezimu master-slave a
sami i z ajistuji synchroniz aci (napr. TEDIA PCA 1216 , PCX 1230 , PCA
1238). U jinych karet je treba z ajistit splnéni stejného vz orkovani viastnimi
prostredky ( nejcastéji ext. hodiny stejné pro vSechny karty nebo spolecny
signal jedné karty pro ostatni). ProtozZe ne vzdy se jedna o standardni postup
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Jje doporuceno predem konz ultovat pozadavky na mereni s vyrobcem nebo
dodavatelem.

Pri pomalém mereni (OM, vz orkovani s periodou 1 sekunda a delsi) si
program sam Fidi vz orkovani a prepina karty. V takovém pripadé vétsinou
nejsou Zadna omezeni.

Diilezité :
Nastaveni MPX a bdzové adresy je odlisné pro rizné kandly ( volba KANAL:).
Ostatni nastaveni v BS dialogu je pro vSechny kanaly stejné.

A/D bity - nastaveni bitového rozsahu prevodniku A/D .

inv. - nastaveni doplnkového kodu A/D prevodniku ( jen PCA 1208,1408).
Zakiizkovano - doplikovy kod, nezakiizkovano - ptfimy kod.

Citad - nastaveni déliciho poméru vystupniho Citace .

Odkud dist - pouze u karet PCA 1208 a 1408 , PCA 1216

Blok nastavuje typ vstupni informace ( analog, TTL, cCitac).

Analog - ¢teni z analogovych vstup.

DI - ¢teni z digitalniho portu, nastaveni MPX udava ze kterého ( napt 0-15).
Citag - &teni z &itade 0.

dif - vazano k nastaveni Citaé. Pokud je zakiizkovano, zaznamenava rozdil
od posledniho ¢teni, nezaktizkovano - zaznamenava celkovy stav Citace.

PCA 1208,1408 :

DI a Citag Ize volit pii pomalém (QM) i rychlém (QW) méfeni. Pii pomalém
méteni je vzorkovani fizeno timerem PC a v pravidelnych intervalech dochazi
k nepatrnym zménam cteci periody ( néco jako piestupny rok). U ¢itacového
vstupu se tato skute ¢nost proje vi Spickou ( u ne ste jn¢ dlouhého ¢asového
useku se nacte jiny pocet pulsii). Velikost Spicky zavisi na velikosti periody
pomalého méte ni. Tuto chybu Ize odstranit pouze pife snyme xte rnim
vzorkovanim.

P#i rychlém méreni (QW) je casovdni Fizené kartou a je presné. Pri rychlém snimdni
Jje treba mit na paméti nasledujici :

Pokud se snimd z N kandlit a to pouze z analogovych, je vzorkovaci perioda na karté
nastavena na 1/N ndsobek uzivatelem zvolené vzorkovaci periody (karty PCA 1208 a
1408 obsahuji pouze jeden multiplexovany prevodnik ). Pok ud je zarazen DI nebo
Citacovy vstup, je vzorkovaci perioda pro kartu vypoctena jen z analogovych kandlil.
DI nebo citacové vstupy jsou cteny okamzité a necekaji na DRDY karty. Z toho plyne,

Ze je nutné vidy Cist alespoii jeden analogovy vstup pokud je v nékterém kandle
nastavena volba DI nebo Citace !

DIO porty je tieba nastavit prepinacem na karté na DI. Nelze nastavit programove.

PCA 1216:
Nastaveni ¢teni TTL nebo ¢itace nelze pouzit pro rychlé méteni. Pfi pomalém
méteni plati stejna pravidla jako u karty PCA 1208,1408.

D/A prevodnik 1,2 - nastaveni D/A prevodnikit a jejich hodnot.

Vystup 0/1 - nastaveni digitalnich vystupui.
Vstup 0/1 - kontinudlni cteni digitalnich vstupii.
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Digitalni porty jsou pravide In€ aktualizovany v po ce lou dobu ote vie ni BS
dialogu. Po ukonc¢eni BS dialogu, je dig. vystup nastaven na posledni stav pied
ukoncenim dialogu. Dig. vystup Ize téZ ménit povelem DIGOUT.

Test karty - tlacitko otestuje pritomnost karty na nastavené HW konfiguraci.
Tlacitko je vhodné pouzit, pokud byla pferuSena komunikace s kartou. Napf.
pii prekroceni vzorkovaciho rozsahu karty.

1 karta - nastavi stejnou bazovou adresu pro vsechny kanaly, MPX nastavi od
0 (1. kanal 0 MPX, 2. kanal 1 MPX, .... ) .

Doporuceny postup pfi prvnim nastaveni BS dialogu s jednou kartou v PC:

- nastavte bazovou adresu a A/D bity. pro 1. kanal.

- stisknéte tlacitko 1 karta.

Nastave ni parame trti v BS dialogu je okamzité a ne vyzaduje potvrzovani.

Nastaveni se tyka modulu ScopeWin a nic neméni na hardwarovém nastaveni
karty.

8.7 AS dialog - Nastaveni méreni - Acquisition Setting

Dialogovy panel pro nastaveni parametrii pro fizeni snimani dat a kalibraci.

Panel Ize vyvolat tla¢itkem Méreni AS z hlavniho okna modulu Scope Win
nebo z menu polozkou Nastav->M¢eteni.

i A5 dialog - nastaveni méreni Ed

MEfeniaM - VinaQW—— IKANAL WHiavni kan.: 1
[ Opak. ¥ Refres " Opakovani
[~ Trasovani [~ Akum. ¥ 1{N Jméno

|EEG |

I~ Scroll | Scr.Cas | | Bize #| 14096

M UloZit ™ 10 min. Opak.fs] [0.5000| [ Kalibrace
Size| = | 1 [128 Perioda[ms][1.0000 H':,'E: T
K[Perioda[sl[20.00 | frekkhz]: 1.000 v AL
" Detekce udal. Doba [s] [4-096000 | | horni bod
Pred |0 ¥ Zivé ¥ mazat AID |-2048.0 Kal.
Max. L0000 [” moZno prerusit Val. |-5.00000
Min. |®.0000/ I uloZit po prerus. |‘|.r' | |1 j|

Trace Max.|5.0000 I kombinace WM - Del Zisk
0 _ Ela -
Trace Min. [5-0000] [giednihod. -] 7L F
SY¥Y Filtr
” ™ Spike A1 zména jména kanélu
I~ Ext.DIO trig. = Vina | Mefeni |
Init. | Zug | kopiruj
vie | vyher |

Obr.9 AS dialog. Nastaveni parametri pro snimani dat a
kalibrace kanalii .

31



ScopeWin , Uzivatelsky manual, 8/98 (c)1994,1998 Jurak

Funkce AS dialogu

KAN AL - n astaven i kan dlu . KaZdy kanal ma své vlastni kompletni
nastaveni parametrii. Zménou kanalu tak dojde k aktualizaci vSech
hodnot dialogu !

Hlavni kan .: - indikace kanalu, ktery je z volen jako hlavni pro nastaveni
parametrit méreni pri snimani z vice kandlu soucasne. Cislo hlavniho kandlu
Ize nastavit v MM dialogu.

Jméno - editacni okno pro zadani jména kandalu.
Jméno miize obsahovat az 30 znakd. Jméno se téz objevi v zahlavi grafického
okna ptislusného kanalu. Zahlavi grafického okna obsahuje ¢islo kanalu a typ
méteni (M1,M2,W1,WS8, ...), jméno kanélu a pokud byla data ulozena na disk 1
jméno diskového souboru.
Priklad zahlavi grafického okna :

M3 Meéfeni teploty D:\SCOPxxxx\DATA\TEPLOTA1.M

Zisk - nastaveni zisku karty pro dany kandl.

Delay - Pouze pro kartu PCA 1208 ,1408. Volba Delay se nastavuje pouze pfi
snimani z vice nez 16ti kanali a pokud neni pouzita externi karta OPT 160.

V ptipad¢ pouzivani ptidavné karty OPT 160 , kte ra slouzi jako e xte rni

multiplexer umoznuje Scope Win fizeni této karty prostie dnictvim digitalnich
portli. K tomu je zapotiebi objednat odpovidajici verzi ScopeWinu.

Méreni QM blok (query measurement) - nastaveni dlouhodobého méreni

QM blok nastavuje fidici parame try proje de n monitorovaci cyklus.
Monitorovacim cykle m rozumime nasnimani stanove ného poctu hodnot s
nastavenou vzorkovaci periodou.

QM blok obsahuje nasledujici nastavent :

Opak. - nastavuje opakované méreni.

Opakovanym méfe ni se rozumi ne kone ¢né opakovani je dnotlivych méticich
cykll. Métfeni lze pte rusit napt. stiske m tlac¢itka QM ne bo Stop na hlavnim
panelu.

Refres - nastavuje refres dat v grafickém okné.

Pti pomalych métenich (vzorkovani jedna sekunda a pomalejsi) lze nastavit
obnovu dat v grafickém okné po se jmuti kazdého vzorku. Zopakujme , Ze
grafické okno neni trasovaci okno, ve kterém se signal zobrazuje v re alném
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Case anelze jej zpracovavat. Pokud je grafické okno pro data ve zvoleném
kandle otevieno, a je nastavena volba Refres, je po kazdém sejmutém vzorku
grafické okno pfe malovano novymi daty. V grafickém okné je povole no po
dobu pomalého méteni s daty pracovat a data si graficky prohliZet.

Pti volbé Re fre § ne ni nutné pouZzivat trasovaci okna v takové ve likosti, kdy
zobrazuji data graficky. Sta¢i naptiklad nastavit trasovaci okna na malou
velikost (pouze zobrazeni ¢isla) a oteviit jedno grafické okno s vicendsobnym
kanalovym zobraze nim. Lze tak uspofit misto na obrazovce , zobrazovat
graficky prib¢h vSech méfenych kanalii a mit moZnost si interaktivné prohlizet
libovolnou c¢ast jiz zaznamenanych dat.

Trasovani - trasovaci okno.

Pokud je soucasné¢ s volbou Trace nastavena i volba UlozZit ,je
zazname navany signal zobrazovan v trasovacim okné. Trasovaci okno je
grafické okno, které zobrazuje signal v realném case. Signal v trasovacim okné
lze pouze sle dovat a ménit méfitko zobraze ni, ale ne lze je j zpracovavat.
Casové osa trasovaciho okna je pevné stanovena velikosti paméti pro zaznam a
pe riodou vzorkovani. Ve rtikalni osa je dana nastave nim Trace Max. Min .
volby. Informace RT v levém dolnim rohu udéva skute¢nou dobu (stanovenou
s pfe snosti vnitiniho ¢asovace +/- 50 ms) je dnoho priichodu signalu - je dno
naplnéni paméti. RT informace se zobrazi po ukon¢e ni prvniho
monitorovaciho cyklu.

Signal 1ze v trasovacim okné¢ sle dovat amplitudoveé v podobé pohybujici se
rysky, kte r4 zane chéava stopu a casové ve sméru kladné osy X ne bo je n
digitalni hodnoty (hodnota plus je dnotka). Vybave ni trasovaciho okna
kontrolnimi a indika¢nimi prvky se automaticky pifizptusobuje velikosti okna.
Napt. zobraze ni digitalni hodnoty se automaticky nastavi pii dostate ¢ném
zmenSeni okna. Po zméné velikosti trasovaciho okna (naptiklad mysi) je tieba
okno zrusit (zavtit) a obnovit (oteviit) tlac¢itkem Trace.

Poznamka :

Pokud se vam neotviraji trasovaci okna v pozadovanych kandalech, zkontrolujte
zda mate nastavenu volbu Trace v daném kandale.
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Obr.10 Trasovaci okno pro z obraz eni méreného signalu v realném
case. Vybavenost okna z avisi na jeho velikosti. 1 - okno
obsahuje tlacitka, sloupcovy graf, trasovaci pole a casovou
stupnici, 2 - okno je moc nizké pro tlacitka, dost Siroké pro
menu, 4 - nejmensi okno obsahuje pouze sloupcovy graf. Po
zmené velikosti okna je treba okno zrusit a obnovit tlacitkem
Trace v hlavnim okné.

Trasovaci okno obsahuje v menu polozky :

® Konec (EXIT) - ukonceni trasovaciho okna. Ukonéenim trasovaciho

okna neni ukonceno méreni. Trasovaci okno lze znovu obnovit

tlac¢itkem Trace na hlavnim panelu.

S1 - zobrazovan jeden prebéh.

S2 - zobrazovany dva posledni piebéhy.

S3 - zobrazovany tri posledni pirebéhy.

SI - stinitko neni mazano.

Maz - vymazani stinitka.

® Jas - podklad jasny/tmavy. Funkce se projevi azZ po zavi‘eni a otevi‘eni
trasovaciho okna.

V trasovacim okné lze signal posouvat nahoru ( Up), doli ( Dwn), rozSifovat
(Wide), zuzovat ( Thin) a zobrazit v plivodnim rozsahu nastave ném v AS
dialogu (All).

Trasovaci okno vyuziva podmazavani pozadi obrazovky pro uchovani stop
starych pribehi. Diky této vlastnosti jsou na obrazovce zaznamenany veskeré
abnormality signalu v pribéhu monitorovani.

Je-li nastavena volba Detekce udal. pro detekci udalosti, je pAsmo OK hodnoty
v trasovacim okné odliSeno fialovou barvou.
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Scroll - casova lupa mereného signalu.

U pomalého méfe ni je mozno soucasné s Trace okne m ote viit i tzv. Scroll
okno. V tomto okné¢ je rolovan posledni snimany signdl po nastavenou dobu.
Tla¢itkem Ser.Cas lze nastavit dobu v sekundach, po kterou je signal v okné
rolovan. PoCet bodl ve Scroll okné je te dy zavisly na nastave né vzorkovaci
pe riodé. Okna Trace a Scroll 1ze libovolné kombinovat. Ve rtikalni rozsah
Scroll okna je nastaven stejné jako u Trace okna. Viz téZ povely MSCRON,
MSCROFF a MSCRTIME.

Pozn.: Funkce Scroll neni ve Windows pfili§ rychla. Pti kazdém posuvu se
musi pfe malovat ce Iy obrdze k v okné. To ve de ke snize ni me zni rychlosti
vzorkovani. Pokud nastave ny Scr.Cas ne odpovida skute ¢né dobé se trvani
signalu pii méteni ve Scroll okné, pak je to znamkou pomalejsiho vzorkovani
nez je nastaveno.

Ulozit - ukladani mérenych hodnot do pameéti.
Ctené métené hodnoty jsou ukladany do paméti v plovouci fadové Carce (real,
float). Délka paméti - viz Size.

10min. - ukladani dat po 10ti minutach na disk.

Volba zabe zpe ¢i, ze v de se timinutovych inte rvale ch jsou naméfe na data
ukladana do pracovniho souboru work m.m na disku. Volba ma tedy vyznam
je nu ve lmi pomalych a dlouhodobych monitorovani, kdy hrozi ne be zpe ¢i
ztraty pribéznych dat vypadkem proudu.

Size - velikost paméti pro ukladani jednotlivych méreni.

Ve likost paméti 1ze volit libovolné. V rozsahu 8 az M hodnot (M viz kap.
Organ izace pameéti). Nastave ny rozsah je urcujici pro maximalni mozny
vytez dat v grafickém okné.

* - vynasobeni velikosti pameéti dvema.

/ - deleni velikosti paméti dvema.

Tlacitka * a / je vyhodné pouzivat pro zachovani ve likosti paméti v délce
mocniny dvou. Tato délka je nutna pro vypocet FFT.

Periodal[s] - perioda zaznamendvani mérent, jednotka sekunda.

Pe riodu vzorkovani Ize nastavit v inte rvalu 0.001 az 3600.0 se kund. Pro
dlouhodobé monitorovani je pouzito softwarového vzorkovani fize ného
pocita¢e m ne bo e xte rniho vzorkovani, kte ré je ptive de no na nulty digitalni
vstup. Viz té¢z Ext.DIO trig. dale v této kapitole.

Spodni hranice vzorkovéani ne musi byt vzdy zce la pte sna. Pfe snost dodrze ni
pe riody SW (programe m tize ného) vzorkovani je zavisla na pie snosti ¢te ni
systémovych hodin pocitace . Pfe snost ¢te ni byva udévana v je dnotkéch ms,
skute¢nd presnost je vSak okolo 50 ms. S touto pfesnosti je stanoven okamzik
pro vzorkovani. Je -li nastave na pe rioda vzorkovani napt. 200 ms, je chyba
20%. S touto skutecnosti je tieba pocitat. Nema tedy vyznam u sw vzorkovani
nastavovat periodu mensi nez 0.1 s.

K - nastavuje kore kci Casové osy pii pomalém méfe ni. Nastave nym

koe ficiente m se ndsobi casové métitko stupnice. Lze tak korigovat ne pie sné
vzorkovani pti kratkych periodach ( pod 1s) fizené vnitinimi hodinami v PC.
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Priklad korekce, vzorkovaci perioda 1 sek. :

1. Nastavte K koeficient na 1 a periodu na 0.5. Pocet vzorku (Size) napr. 120. Méreni bude
tedy probihat cca 1 minutu. Zvolte zobrazeni trasovaciho okna a opakované méreni.

2. Spustte méreni. Po dojeti prvniho piebéhu se vlevo dole v trasovacim okné zobrazi idaj RT
(napr. 62.57). Tento tidaj uddvd skutecny cas méreni ( Real Time). Korekcni koeficient Ize
nastavit podilem 62.57/60. Kde 60 s je spoctend doba dle vzorkovaci periody a poctu vzorkil.
(0.5%120), 62.57 je skutecnd mérend hodnota. Korekcni koeficient ke nyni 1.043.

Casovd osa po zméné K koeficientu nyni bude v rozsahu 0 az 62.57 s.

Pozndamka :

Cas pro z dz nam kazdého vz orku se neurcuje po jednotlivych kratkych
periodach, ale podle celkového prubézného souctu. Tento postup vyz namné
eliminuje narustani aditivni chyby vzorkovani. Pokud pocitac staci snimat a
neni dlouhodobé z atiZen jinou cinnosti, pak i pomalé méreni je presné a
kratkodobé zpozdeni je priibézné "dotahovano”.

Detekce udal. - nastavuje mod zaznamenadavani udalosti.

Volba Opak. je pfinastave ni De te kce udal. ignorovéana. Volba vyzaduje
ukladéani dat do paméti - nastaveni Ulozit. Snimani hodnot probiha tak dlouho,
dokud ne ni de te kovana udalost. Uddlosti se rozumi zméfe n4 hodnota
pie sahujici me ze nastave né volbou Max a Min. V okamziku de te kovani
udalosti jsou v paméti uloze na data pie inde xovana dle nastave ni Pfe d. V
monitorovani se pokracuje azje cela pamét’ naplnéna - po udalosti je tie ba
jesté nasnimat Size-Pted hodnot.

Pokud je aktivni trasovaci okno, pak je po vyskytu udalosti zobrazovany signal
vykreslovan jinou barvou. Pdsmo OK, ve kterém udélost neni detekovana, je
pii volbé Detekce udal. v trasovacim okné vyznaceno Cervenou barvou. Pokud
Detekce udal. neni navoleno, neni vyznaceno ani pasmo. Poloha pasma v okné
je téz kontrolou pro spravnost nastaveni mezi pro detekci udalosti.

Pred - stanoveni poctu zaznamenanych hodnot pred vyskytem udalosti.

Viz téz Detekce udal.. Je-1i napt. Pfed nastaveno na 100, je zaznamenano 99
bodi pte d udalosti a bod 100 pte dstavuje udalost. Bod 100 je pii pouziti
grafického okna bod 99 (Cislovani od 0). V grafickém okné je udélost
vyznacena ryskou a ¢asovou identifikaci.

Max - horni mez pro udalost .
Min - spodni mez pro uddlost.

Samotné méreni, vychazejici z nastaveni v. QM bloku, l1ze aktivovat/zrusit
tlac¢itkem QM-GO na tlacitkovém panelu hlavniho okna nebo stejnojmennym
pove le m. Aktivita métfe ni je indikovana rozsvice nou zlutou "ledkou" pod
tlacitke m QM-GO a Trace. Pozname ne jme, ze pokud probihd méte ni, ne Ize
¢ist vinu (QW-GO).

Dle nastavenych parametr lze realizovat v zdsadé nésledujici typy méftent :
® opakované snimani jednotlivych mérenych udaji bez ukladani do

paméti s nastavitelnym intervalem.
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® nasnimani zadaného poc¢tu méreni, ukladani hodnot do paméti. Jedno
kompletni naplnéni paméti - jeden monitorovaci cyklus.
Trasovani - zobrazeni mérenych udaji v grafickém okné v realném
case.

® pii ukladani do paméti (Save) a nastaveni Detekce udal. 1ze
zaznamenat stanoveny pocet bodi pred udalosti. Data jsou neustale
monitorovana, po prichodu udalosti je pamét’ preindexovana.

® opakované snimani zadaného po¢tu méreni - opakovani
monitorovaciho cyklu véetné zaznamenavani udalosti a ukladani dat do
diskovych soubori s automaticky generovanymi jmény (makro).

Trace Max, Trace Min - nastaveni vertikalniho rozsahu trasovaciho okna.
Vertikalni rozsah je tfeba nastavit pfed ote vienim trasovaciho okna. Ote vieni
trasovaciho oka probiha automaticky pfi spusténi méteni, pokud je nastavena
volba Trace. V prub¢hu méteni nelze rozsah jiz ménit.

SW Filtr - nastaveni softwarového filtru.

Je pouzit line &rni nerekurzivni filtr, ktery pocita stfe dni hodnotu z » méfeni.
Nacteni n méfeni je provedeno rychle za sebou. Jeden zaznamenany bod tedy
neni sttedni hodnotou z n ptedeslych zaznamenanych bodd, ale z n rychle po
sobé provedenych méfeni.

Pozn.: Filtr je realizovan pouze u pomalého méfeni, nikoliv u snimani viny.

Spike - nastaveni vynechavani sSpicek.

Je -li nastave na volba Spike, je pfi filtraci ptes n ( #n>=4) bodii prove de no
vypusténi maximalni a minimalni hodnoty ze souboru n bodu. Filtr je
vypocten z n-2 bodu.

Ext DIO trig. - nastaveni externiho vzorkovani pres digitalni port 0.

Je-1i volba nastavena, je snimani fizeno externé signadlem pifivedenym na nulty
digitalni vstup. Nastaveni vzorkovaci periody Perioda nema v tomto pifipadé
vliv na skute ¢nou vzorkovaci periodu. Je ale pouzito pro stanoveni ¢asového

m¢éftitka x-ové osy !
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|:| Ext DIO tr 18 doba sejmuti a zobrazeni dat
snimani fizeno s pfesnosti ) )
vnitiniho ¢asovace (18.2Hz) ¢ L mm.doporuiené pinoda 100 ms
v {
V okamziku uréeném asovacem
nebo ext. signalem jsou sejmuta kanal 1 m SW &teni dat,

postupné data z nastavenych kana-

1. Pocet vzork je zavisly na poctu
kanalt a velikosti filtru v jednotli-

vych kanalech. Pti pfechodu mezi

kanaly se piepina multiplexer a kanal 16§ T T 11 filt pies 4 vzorky

zisk. k

filtr ptes 8 vzorkd

_J

Je-li v kanalech nastavena volba
Trace, jsou data zobrazena v tra- @nél 1 W
sovacich oknech. ¢ zobrazeni v trasovacich oknech
. z kanal 1
Jedno sejmuti dat  \kad 16 J
x Ext DIO tl'ig min. perioda Sms
sniméni fizeno (486/50 , jeden kanal)

externim signalem ptivedenym na dig.vstup 0

b4y L

/ t

externf signdl Je-li perioda ext. sig. kratsi nez doba sejmuti
(sestupna hrana) a zobrazeni , dojde k vynechani intervalu !

LT LT

Obr.11 Pomalé snimani 7iz ené vnitinim SW casovacem a externim
signalem. Snimani viny viz MM dialog.

Vina QW blok (Query waveform) - nastaveni rychlého méieni - snimadni viny

QW blok nastavuje fidici parametry pro snimani vin.

Pozn.: AZ na vyjimky nelze snimat soucasné data z vice kanalii na riiznych
kartach. Toto omezen i je dan o pouZitim jedn oho in tern tho casovace n a
karté. Toto omezeni neplati pro karty pracujici v rezimu master-slave (TEDIA
PCA 1216, PCX 1230, PCA 1238).

Opak. - nastavuje opakované (osciloskopické) snimani viny.

Opakovanim sniméni viny se rozumi opakovani zdznamu dat do paméti
nastave né ve likosti. Pocet opakovani se zaddva v e ditacnim okénku vpravo
ve dle volby Opak. Lze zadat ¢islo od -1 do 32000. Pro ¢isla -1 ne bo 0 se
méteni opakuje bez omezeni poctu. Pro ostatni ¢isla (1-32000) do stanoveného
poctu. V takovém pripad¢ je v levém spodnim rohu grafického okna ( leva ¢ast
horizontalni stupnice) zobrazovan pocet zbyvajicich snimani.

Opakované méie ni Ize pfe rusit napt. stiske m tlacitka Stop ne bo QW na
hlavnim panelu. Viz téz tlacitko Opak.[s] .

Akum. - nastavuje akumulacni mod.
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V akumula¢nim médu jsou je dnotlivé viny k sobé pficitany - pte dpoklad
nastaveni Opak.. Akumula¢ni méd je doporuceno pouzit v pitipadech, kdy je
zabe zpe Ce na synchronizace snimdni je dnotlivych vin. Nahodny signal je
potlacovan, opakujici se signal nesouci informaci je zvyraznovan.

1/N - prumeérovani.

Volba se uplatni pouze pii nastaveni Opakovani a Akum. V takovém piipadé
provadi primérovani dat - soucet dat je dé€len celkovym poctem opakovani
méfeni. Stfedni amplituda dat se primérovanim neméni.

Size - velikost paméti pro ukldadani vin.

Ve likost paméti 1ze volit libovolné. V rozsahu 8 az M hodnot (M viz kap.
Organ izace pameéti). Nastave ny rozsah je urcujici pro maximalni mozny
vyfez dat v grafickém okné.

* - vynasobenti velikosti pameéti dvema.

/ - déleni velikosti paméti dvema.

Tlacitka * a / je vyhodné pouzivat pro zachovani ve likosti paméti v délce
mocniny dvou. Tato délka je nutné pro vypocet FFT (spektralni analyza).

Opak.(s) - perioda snimani viny, jednotka sekunda.
Periodou se zde rozumi perioda opakovaného ¢teni je dnotlivych vin nikoliv
perioda vzorkovani jednotlivych bod viny.

Perioda (ms) - perioda vz orkovani jednotlivych bodii, jednotka Ims (mili
sekunda).

Minimalni vzorkovaci perioda je napiiklad u karty PCA 1208/1408 ze strany
programu ome ze nana 0.01 ms (100kHz - PC 486/50MHz, je de n kanal,
vypnuté pie ruSeni). Pro vzorkovani je pouzito vnitiniho Casovace na karté a
softwarového te stovani ukonce ni pie vodu. Po zadani pe riody je prove de na
kontrola nastave ni ¢itacti na karté a vrace na skute ¢nd hodnota odpovidajici
dosazenému délicimu poméru. Minimalni vzorkovaci perioda se 1is$i u riznych
typt karet.

Protoze nelze vzdy nastavit pozadovanou periodu zcela piesné (omezeny pocet
¢itaci pro déle ni zakladniho kmitoctu na de sce ) je doporuce no opakovat
nastave ni je §t€ je dnou po zadani pozadované pe riody a potvrdit OK be z
zadani nové hodnoty. Tim se pe rioda zaokrouhli podle nastave ni ¢itacli na
stabilni hodnotu.

Doba (s) - doba snimani v sekundach.

Doba snimani je stanovena ze vzorkovaci periody a délky bloku dat. Plati :
Doba=Size* Perioda . Pfi zméné Size nebo Perioda se automaticky piepocita i
Doba. Pfi zméné Doba se prepocita jen Perioda a Size se neméni. Pfi zméné
Doba ne bo Pe rioda se nové hodnoty zaokrouhli na hodnoty dosaZite Iné
délickou zakladniho kmitoctu na karté.

Pouze karty PCA 1208, 1408, PCA 1238, AX 5412, SADDA, DAS140x :

(jedna se o karty, které nejsou vybaveny vlastni pamé&ti pro kompletni ulozeni sejmutych dat)
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Zivé - zobraze ni snimanych dat v re 4lném ¢ase piimo v grafickém okné¢ s
vinou.

pomalého méteni v podobé Trace, Scroll a Refres.

Touto funkci 1ze v mnoha piipade ch plné€ nahradit pomald méte ni. Plati :
pokud se pouziva vzorkovani s periodou de I$i ne Z je dna se kunda a je tfeba
data graficky editovat pii méfeni je vhodné volit pomalé méteni a napt. funkci
Re fre §, pokud pouzivate vzorkovani napt. 10 ne bo 100Hz, je doporuce no
pouzit rychlé méfe ni s Zivym zobraze nim. V takovém ptipad¢ je zaruce no
skute¢né ptesné vzorkovani.

Je tfeba si uvédomit, Ze Zivé zobrazeni vyznamné zpomaluje reakci systému na
nova ptichozi data a mize dojit k vyne chavani vzorkl ne bo i ke cte ni
chybnych dat. ZaleZi na poctu otevienych grafickych oken, snimanych kanalt
a vzorkovaci frekvenci. Pokud nedochazi k vynechavani, je vzdalenost dvou
vzorkil vzdy ste jna a pfe sné ( proti pomalému méte ni). Pokud dochézi k
vyne chavani ("ne stihd" zobrazovat a snimat) obje vi se poruchy méfe ného
signalu. Na PENTIUM 100MHz lze pti snimani z jednoho kanalu a soucasném
zobrazovani vzorkovat azZ s fre kve nci SkHz. Pfi zobraze ni vice kanali se
maximalni vzorkovaci fre kve nce snizuje . Pro Zivé zobraze ni na vysSich
frekvencich je vhodné volit kartu PCA 1238, kterd je vybavena FIFO paméti.
FIFO pamét’ velmi dobfe vyrovnava casova zpozdéni systému ( pohyby mysi,
piemalovani dalsi stranky pro zobrazeni apod. ).

Dilezité :

Pokud je ote vie no grafické okno vlastni hlavnimu kanalu méfe ni, pak je
zvole n rychly zptsob zobraze ni (snimaci proce dura je aktivovdna ptimo v
grafickém okn¢). Kandly se zobrazuji stejnou barvou a v ostatnich otevienych
grafickych okne ch se Zivy signal ne zobrazuje . Proto je vhodné, v ptipadé
snimani z vice kandlli, nastavit v graf. okn¢ hlavniho kanalu vice ndsobné
zobrazeni (Multi zobr.). V takovém ptipad¢ Ize vzorkovat az 4krat rychleji.

mazat - prepinac nastavuje dvoji typ podmazavani : smazani obrazovky pied

wewr

mozno prerusit - pokud je pfe pina¢ zakiizkovan, je mozné pte rusit rychlé
snimani ( mysi, klave snici), v opacném piipadé pii rychlejSim vzorkovani je
vypinano pfe ruSe ni systému a méte ni pre rusit ne lze . Pokud je pie ruse ni
povoleno, muze dojit pti pohybu mysi ke zpomaleni sniméni.

uloZit po prerus. - pokud je pie pina¢ zakiizkovan jsou nasnimana data po
pieruseni (viz ptredeslé nastaveni), piesto Ze nejsou kompletni, zapamatovana.

Samotné¢ snimani viny , vychaze jiciznastave niv QW bloku lze
aktivovat/zrusSit tla¢itkem Stop nebo QW na tlacitkovém pane lu hlavniho
okna nebo stiskem libovolné klavesy.

Poznamka :
Neékteré karty (napriklad PCA 1216 ) umoznuji tzv. PRETRIG . Pri rychlém
zaznamu lze nastavit reakci na udalost a pocet bodu pred udalosti. Jedna se o

40



ScopeWin , Uzivatelsky manual, 8/98 (c)1994,1998 Jurak

plné hardwarovou funkci, ktera umoznuje napriklad osciloskopickeé sledovani
periodického signalu "pevné" umisténého v grafickém okné nebo méreni
poruch véetné déjii pred poruchou a to i na velmi vysokych frekvencich (u PCA
1216 IMHz na I kandle). V takovém pripadé je blok QW v AS dialogu
rozsiren o nastaveni :

Ano - je-li z akrizkovano je povolen externi hw trigr (angl. trigger), neni-li
zakvizkovano, je trigr zablokovan.

TTL - je-li zvolen, je trigr bran z TTL vstupu (PCA 1216 - Cannon 9)

Analog - je-li zvolen, je trigr bran z priichodu 1. analogového vstupu nulou.
Pred - pocet zaznamenanych bodii pred trigrem.

Po spusteni meéreni s externim trigrem je cekano po dobu Pred*t, kde t je
Casova vzdalenost dvou mérenych bodii. Minimdalni cekaci doba je 100ms. Az
po uplynuti této doby je trigr povolen. Tim je zabezpeceno, Ze synchronizace
neprijde drive nez je v paméti karty nasnimano Pred bodii. Pokud neni cekani
dodrzZeno a triger je povolen drive, nez byla pamét délky Pred naplnéna, je na
sejmutych datech na z acatku cast dat neplatna. Oblast trigru a data
nasledujici ovlivnéna nejsou.

Pokud je Pred=0, je i cekaci doba nulova (ne tedy 100ms).

Sre-velkastboku déat
Pamie karty - poed trigrem neustale zaznamenava
~geaq nastaveni eitaetl na domigeni

i PCA 1216

Analogovou synchronizaci je téz vybave na karta PCA 1230 (10MHz, 3
kanaly). Zde je synchronizace velmi dobfe feSena a umoziuje 1 komplikovana
nastaveni.

Kombinované méreni

Kombinace WM - nastaveni kombinovaného pomalého a rychlého méreni.
Pokud je volba aktivni, je zvole n kombinovany re Zim méfe ni. Je de n bod
pomalého méfe ni je stanove n vypocte m z vice bodl (QW Size ) rychlého
meéie ni. Kombinované méte ni se spousti tlacitke m  QW, ste jn¢ jako rychlé
snimani viny.

Rychlost vzorkovani viny je stanove na hodnotou  Perioda[ms] a pe rioda
pomalého méfeni je ddna soucinem Perioda[ms] * Size, coZ odpovida hodnoté
Doba [s]. Skutecna perioda pomalého méteni je prodlouzena o dobu vypoctu a
zobrazeni dat. Tato doba je zavisla na rychlosti pocitace. Nastave na perioda
pro pomalé méfe ni (Pe rioda [s]) je ignorovana. Poce t uloze nych vzorkl
pomalého méteni, opakovani, Trace a Scroll volby ziistavaji v platnosti.
Kombinované méfeni vyuZziva soucasné pamét’ jak pro vinu tak i pro méteni.
Pokud jsou pfi startu oteviena graficka okna pro vlnu a pro méteni, je mozné
signal zivé sledovat.
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Pro vypoce t je dnoho bodu pomalého méie ni Ize zvolit pte pocitaci funkci z
nasledujiciho seznamu :

hodnota RMS - vypocet efektivni hodnoty,

stfedni hod. - vypocet stiedni hodnoty,

pouze Max. - stanoveni maxima,

pouze Min. - stanoveni minima,

SS z abs - stfedni hodnota z absolutnich hodnot,

RMS per +/- - vypocet efektivni hodnoty periodického signalu s priichodem
nulou. Tato volba je vhodna napiiklad pii stanove ni e fe ktivni hodnoty
sttidavého proudu. Pokud je v paméti pro vinu zazname ndna ne jmén¢ je dna
ce la pe rioda, prove de program automatické dorovnani krajnich inde xi na
kladny priichod signalu nulou. Tim je zabezpecen vypocet z celych period.
20log(Sti/MLCD) - Logaritmus podilu stfe dni hodnoty a konstanty MLCD.
Tuto konstantu Ize nastavit vme nu Alge bra->Price s pomalym

meéie nim->Nastav MLCD. Minimalni hodnota, pro kterou Ize stanovit log je
zde 17"°. Pro hodnoty mensi a zaporné funkce vraci nulu.
20log(RMS/MLCD) - Logaritmus podilu e fe ktivni hodnoty a konstanty
MLCD (viz vyse). RMS neni pocitana z pruchodl nulou.

Viz té povely COMBION a COMBIOFF.

Pro volbu kombinovaného méfeni je rozhodujici nastaveni v hlavnim kanale
(Hlavni kan.). V kazdém kandle pak mize byt pfi kombinovaném meéte ni
zvolena jind prepocitaci funkce.

Kombinované méfeni ma proti pomalému méfeni nasledujici vyhody :
- vzorkovani je fizeno ¢asovacem na kart¢,

- ndhodné chyby méfeni mohou byt eliminovany vypoctem,

- dovoluje stanoveni kartou neméfitelnych velicin,

- zvySuje rozliSeni prevodniku.

Kombinované méteni, kterym je vybaven modul Scope Win, nabizi uzivateli
zvyseni poctu bith pie vodniku na de sce pie vzorkovanim snimaného signalu.
ProtoZe se jednd o vyznamny piinos jehoz podstata nebyva vzdy ziejma, jsou
problematice pfevzorkovani vénovany nasledujici odstavce.

1) IdeaIni N-bitovy A/D ptevodnik Ize nahradit nasledujicim schématem :

A/D N-bitd = A/D N>nekon. + Q(t) .
Pridavny rusivy signal Q(t) se nazyva kvantovaci chyba a b&zné (kromé pripadu, Ze na vstupu
A/D ptevodnik u je k onstanta a pfevodnik nema vnitini $um) jej 1ze povazovat za ndhodny
signal s rovnom&rnym rozloZenim amplitud <-q/2,q/2>, kde q je amplituda LSB. Vykon Q(t)
lze spocitat z teorie pravdépodobnosti a je dan vztahem : PQ=q*q/12.

2) Kvantovaci chyba se povazuje za $um, pokud plati, Ze na vstupu A/D pievodniku je Sum s
amplitudou U _; >0.3q nebo ptevodnik sam je zdroj Sumu s touto amplitudou. Pok ud tato
podminka neni splnéna, projevi se kvantovaci chyba jako nahodné (spourious) signdly.

3) Z kvantovaci chyby se odvozuje dynamicky rozsah ptevodniku v ¢asové oblasti. Odvozeni
predpoklada jeden harmonicky signal a jako rusivy signal pouze kvantovaci chybu.
SNRt = 10*log(P,/P,.) = 10*log(P,,/PQ) = 6.02*N+1.76  [dB]

sig’ © ru§
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Tento vztah nepiedpoklada zddny Sum ve vstupnim signdlu. Pokud m4 byt splnéna podminka
2), je dosazeny SNRt o 3dB mensi.

4) Dynamicky rozsah ve frek venéni oblasti za predpokladu, Ze vstup je harmonicky signal a
Sum je dan:  SNRf= SNRt + 10*log(Size/2) [dB], kde Size je velikost bloku dat. Vztah
vychazi Parcevalova teorému ( vykon ve frekvenénf oblasti a v ¢asové oblasti se musi rovnat).
Dynamicky rozsah ve frekven¢ni oblasti neni tedy pfevodnikem omezen.

Body 1 az 4 jsou vychodiskem pro odvozeni potiebného poctu bitli A/D pievodniku. Pokud
neuvazujeme zadné daldi zpracovani signélu, pfevodnik nemd zhorSovat pomér signal Sum
(SNR) a vstupni signal obsahuje rusivou slozku s vykonem P_, plati :

SNRt = 10*log(P/(P . +PQ)) .

Pokud PQ=P_,, dojde ke zhor3eni o 3dB. Musi tedy platit PQ<P
dano gausovskym Sumem U >0.3q.

effSumu

za predpokladu, ze P je

rus®

Za predpokladu, Ze vstupni signdl je harmonicky s amplitudou A, plati ;
U > =0.3q, A=2"(N-1)*q, pak N>=log2(A/U 4,..*1.5)).
Pocet bitil prevodniku se nemusi volit vétsi, bohaté sta¢i spInéni podminky =.

Prevzorkovani a digitalni filtrace

Vykon kvantovaci chyby je pevné dan amplitudou LSB. Pfi spinéni podminky 2) je kvantovaci
chyba bily Sum v pasmu <0,f/2>. Spektralni hustota vykonu kvantovaciho sumu SHQ je tedy
zavislana f , plati : PQ = SHQ*(f/2). Tohoto vyuziva ptevzork ovani a digitalni filtrace pro
zvyseni poctu bitli pfevodniku. Princip je tento :

Necht je potiebny frek venéni rozsah signalu sw. Ten udava f =2*sw. Vzorkovaci frek vence
bude ale vy3$si £ _>>f. Po navzork ovéni signdlu provedeme odfiltrovani frek venéni slozk y
<f/2,f /2 > au odfiltrovaného signalu provedeme decimaci vzork & v poméru fso/fs, tak Ze
vysledny signal bude vzorkovan s frekvenci fs.

Kvantovaci chyba prevodniku pti vzorkovani fso je PQ a SHQf _=2*PQ/f . Po odfiltrovéani se
vykon kvantovaci chyby zmen3i na hodnotu : PQdec = SHQf *(f/2) = PQ*{/f_.

Timto zplsobem lze ziskat data, stejn¢ jako data me&fend prevodnikem s poctem bitd No :

No = N-+log4(f /f).

Princip pievzork ovani oviem piedpok 1add splnéni podminky 2). Tuto podmink u 1ze snadno
splnit, pokud padsmo analogového filtru odpovida f_. Pouze v n€kterych specialnich ptipadech
se pridava Sumovy signal frek venéné rozlozeny v odfiltrovaném pasmu (out of band dither).
Vyhodou ptevzorkovani miize byt také zjednoduseni vstupniho antialiasing filtru a dokonalej$i
charakteristika digitalniho filtru.

Priklad :

Je nastaveno k ombinované méteni . Jeden bod pomalého méfeni (staci jeden vzorek za

sek undu, tedy f =1Hz) je stanoven jak o stfedni hodnota z 4k vzork 0 nasnimanychna  14ti
bitovém pfevodniku s plné& vyuzitym vstupnim napétovym rozsahem. Jedno snimani 4k vzorki
necht’ trvé jednu sek undu. Vzork ovaci frek vence je tedy f _=4096Hz. Pok ud by filtr typu
stiedni hodnota mél pravothlou frek vencni charakteristiku a odfiltroval by frekvenéni slozky
<0.5,2048> Hz, pak pocet bitli No=14+10g4(4096/1), No=14+6=20. Pfevzorkovanim jsme tak
zvysili dynamicky rozsah prevodniku na 20 bitt.

V modulu ScopeWin se pocitd stfedni hodnota prostou sumaci, jedna se tedy o COMB
(htebink ovy) filtr. Po vypoctu stfedni hodnoty dojde k pieloZeni spek tralnich slozek a

skute¢ny dynamicky rozsah pfevodniku je poté snizen na 19 bitd.

Poznamka :

Je tfeba pripomenout, Ze pocet bitl prevodniku udavany vyrobcem je jedna hodnota, druha
hodnota (kterd nas mnohem vice zajima) je v8ak pocet efektivnich biti (PEB). PEB je vzdy
niz§i nez pocet bitd prevodniku a udava kvalitu jak pfevodniku tak celé karty. Hodnota PEB
miZe u 12 bitovych karet kolisat od hodnot blizkych 12ti po hodnoty niz8i nez 10. Zalezi
mimo jiné na kvalité karty a zplisobu méfeni (single ended, differential) .
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Specialni kombinované funkce pro analyzu 50 Hz signalu.

Vyse uve de né pte pocitaci funkce kombinovaného méfe ni vzdy ge ne rovaly
jeden bod méfeni z jednoho rychlého zdznamu. Pro analyzu 50 Hz signélu je
Casto zapotie bi ge ne rovat vice hodnot z je dnoho rychlého méte ni (napf.
prubéhy jednotlivych harmonickych, fazové posuvy a pod.) . K tomu slouzi
nasle dujici volby kombinovaného méfeni. Kazda volba mé pte sné stanove ny
podminky pro nastave ni méfe ni a ge ne ruje vyme ze ny poce t novych hodnot
pomalého méteni. ProtoZe se d4 predpokladat dalsi rozsifovani téchto voleb, je

v

mozné nejnovejsi informace ziskat v souboru NEWS. TXT.

Spole¢né nastaveni méreni pro vSechny nasledujici funkce:

AS dialog :
Nasledujici parametry méfeni nastavte v kanale 1 (KANAL).

Nastaveni v bloku Vina QW :

Zakiizkujte Opakovani.

Nastavte Perioda[/ms], napt. 1 ptedstavuje vzorkovani rychlého métfeni na
frekvenci 1kHz. Pomalejsi vzorkovani pro analyzu 50 Hz signdlu neni vhodné.
Nastavte Size, pokud nastavite 1024, bude jedno rychlé méfeni pii vzorkovani
1kHz trvat 1.02s . Pfesnost vyhodnoceni velmi zavisi na poctu bodii. Pokud
provadite pomalejsi monitorovani a mate dost ¢asu, je vyhodné nastavit Size
na 2048 nebo 4096.

Zakiizkujte kombinace WM .
Nastavte volbu funkce, napiiklad U,I 1,3,5,...,13 .

Nastaveni v bloku Métfeni QM:

Zaktizkujte Ulozit, doporucuji misto Trasovdni zvolit Refres (ato pro
vSechny métené kandly). Refres provadi obnovu grafickych oken pomalého
méte ni pii kazdém se jmutém (vypocte ném) vzorku. Pfitom vam zlstava
zachovana moznost graficky editovat data pii méefeni.

Pokud mate zajem zalohovat data do pracovniho souboru work.m zaktizkujte
volbu 70 min.

Nastavte Perioda[s]. Pokud zvolite periodu pomalého méfeni mensi, nez je
ce lkova doba rychlého snimani, pe rioda ukladani bude ome ze na touto
hodnotou. Pokud pouzivate kartu bez vlastni paméti nebo FIFO paméti ( napft.
PCA 1208/1408), je pfi rychlém sniméni vypinano pte ruSe ni. V takovém
piipadé je jista prodle va me zi rychlym snimani vic ne z zadouci. Je te dy
doporuceno volit periodu pomalého méteni delsi nez je celkova doba rychlého
snimani. Vhodnd kombinace je napftiklad rychlé vzorkovani 1kHz, 2048
vzorki (2s), pomalé méteni 5 sekund. Viz nésledujici obrazek.

44



ScopeWin , Uzivatelsky manual, 8/98 (c)1994,1998 Jurak

Qw 2s 3s Méreni; éekani
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QM  Uef
lef
U 1.harm
U 3.harm

I 13.harm. Ss
pfiklad 1 faz. méreni, U,1 50 Hz, Perioda[ms]=1, Size=2048, Perioda[s]=5.

Obr.12 Casovy sled kombinovaného mérent pii analyz e 50Hz
signalu. Jednofazové meéreni. 1. kanal napéti, 2. kanal proud.

Doporuceni :

Pted spusténim kazdého kombinovaného méteni proved’te vynulovani pameéti
pro pomalé méfe ni : me nu Zobraz - POMALE M E R E N I - Nulyj.
Vynulovéni je vhodné pokud mate nastave n  Refres asle duje te Zivé v
grafickém okn¢ métend data.

Pfed prvnim métfe nim nastavte parametry a proved’te zkuse bni méteni, které
muzete 1 prerusit. Poté zvolte vhodnou kombinaci otevienych grafickych oken
a datovych vyte zli. Toto nastave ni si uloZte na disk ( me nu Soubor - Uloz
nastaveni).

Poznamka :

Maximalni poce t harmonickych, kte ré Ize analyzovat zavisi na vzorkovaci
frekvenci. Pfi vzorkovani 1kHz je Sifka pasma 500 Hz, 1ze tedy analyzovat
maximalné 9. harmonickou (10. je ptfesn¢ 500 Hz ), pti vzorkovani 2kHz Ize
analyzovat max. 19. harmonickou. Pokud je Sitka pasma méte ného signalu
uz§ine Z pozadovany poce t harmonickych, je automaticky uvazovana
maximalni mozna harmonicka a ostatni jsou povazovany za nulové.

Kombinované méte ni se spousti tla¢itke m QW. Poté se objevi dotaz, zda
ukladat zaznamy rychlého méreni pribézné na disk . Rychlé méfeni se v
ptipadé volby ukladani uklada na disk do souborti : komb_000.w,

komb 001.w, .... komb N.w, kde N je rovno poctu bodi pomalého méie ni
minus je dna. Ce lkova kapacita uloze nych dat po ukonce ni méte ni v byte
(8bitil) je dana vztahe m M=4*Size QW*K*Size QM, K udava poce t kanalt
rychlého méfe ni, 4 zname na re pre ze ntaci Cisla v pohyblivé fadové Carce
(floating point). Cislo M se objevi v dotazovacim dialogu a je tieba zvazit, zda
neni piekazkou pro volbu pribézného ukladani na disk.

Potradové c¢islo souboru komb odpovida potadi bodii pomalého méfeni. Jméno
komb je pe vné stanove no. Pfi kazdém dal$im kombinovaném méte ni se

vvvvvv

soubory komb piekopirovat do jiného adresare.

kombinovana funkce U,I 1,3.5, ...13
Volba nastavuje vypocet lichych harmonickych az do 13. harmonické 50 Hz
signalu v jedné fazi (U a I).
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Nastavent :

MM dialog :

Hlavni kanal 1.,

Kanaly pro sniméani : zaktizkovat kanal 1 ( U napéti), kanal 2 ( I proud).
Vlna - otevfit okna, Méfeni - otevfit okna : nastavte dle vlastniho uvazeni.

Vypoctem jsou generovany nasledujici kandly pomalého méteni :

kanal rychlé méreni pomalé méieni

1 U Uef

2 I Ief

3 U, 1. harmonicka
4 U, 3. harmonicka
5 U, 5. harmonicka
6 U, 7. harmonicka
7 U, 9. harmonicka
8 U, 11. harmonicka
9 U, 13. harmonicka
10 I, 1. harmonicka
11 I, 3. harmonicka
12 I, 5. harmonicka
13 I, 7. harmonicka
14 I, 9. harmonicka
15 I, 11. harmonicka
16 I, 13. harmonicka
Algoritmus :

Me toda aplikuje vahovou funkci na zaznam U a I a prove de vypoce t
amplitudového spektra. Dale stanovi maximum spektra U a [ v intervalu 45-55
Hz. Toto maximum uréuje polohu a amplitudu 1. harmonické. Nyni najde
maxima v inte rvale ch pro ostatni liché¢ harmonické. Stie dy téchto inte rvalti
jsou nasobkem polohy 1. harmonické.

Stanoveni efektivnich hodnot viz vy$e RMS per +/-.

Pti zobraze ni rychlého méte ni v grafickych je mozné sle dovat amplitudové
spektrum signalu U a I.

kombinovana funkce 3 Faze : U,I 20 har., 3 Faze : U,I 40 har.
Volba nastavuje analyzu 3 fazové soustavy.

20: pocita ucinik max. z 20 ti harmonickych.

40: pocita ucinik max. z 40 ti harmonickych.

Pro vzorkovani pod 2kHz véetné nema volba 40 zZadny vyznam.

Nastavent :

MM dialog :
Hlavni kanal 1.,

Kandly pro snimani :
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zaktizkovat: kanal 1 ( Ul napéti), kanal 2 ( I1 proud).
kanal 3 ( U2 napéti), kanal 4 ( 12 proud).
kanal 5 ( U3 napéti), kanal 6 ( 13 proud).
Vlna - oteviit okna, Méfeni - oteviit okna : nastavte dle vlastniho uvazeni.

Vypoctem jsou generovany nasledujici kandly pomalého méteni :

kanal rychlé méreni pomalé méreni

1 Ul Ulef

2 I1 Ilef

3 U2 Ulef

4 12 12ef

5 U3 U3ef

6 13 Bef

7 Kul ¢initel zkresleni Ul
8 Kil ¢initel zkresleni 11
9 Ku2 ¢initel zkresleni U2
10 Ki2 ¢initel zkresleni 12
11 Ku3 Cinitel zkresleni U3
12 Ki3 Cinitel zkresleni 13
13 cos fil ucinik U1,I1

14 cos fi2 ucinik U2,12

15 cos fi3 ucinik U3,13

16 cos fi 123 ucinik U1,I11,U2,12,U3,13
17 P¢ 123 ¢inny vykon

18 Pj 123 jalovy vykon

19 Pz 123 zdanlivy vykon
Algoritmus :

Metoda nejprve provede vypocet vahové funkce na vSechny rychlé zaznamy a
provede vypocet vykonového spektra. Poté pro kazdy zaznam stanovi integral
ze dvou spektralnich oblasti: Int 1 z oblasti 1. harmonické ( 10-90) Hz a Int n
z oblasti vysSich harmonickych (90 - ... ) Hz. Podil Int n/Int 1 udéava Cinitel
zkresleni.

Stanoveni efektivnich hodnot viz vySe RMS per +/-.

Utinik se pogita jako cos() posuvu mezi proudem a napétim. Tento posuv se
stanovuje velmi pfesnou interpola¢ni metodou z prichodd nulou jednotlivych
period.

Stanoveni P¢,Pj a Pz viz. kap. Funkce.

Pfi zobraze ni rychlého méte ni v grafickych okne ch je mozné sle dovat
vykonové spektrum signalu U a I ve tfech fazich.
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blok Kalibrace - nastaveni kalibracnich koeficientii

Modul Scope Win umoziiuje nakalibrovat v§e chny vstupni kanaly. K tomu
slouzi nésledujici ovladaci prvky :

Pro kalibraci ve dvou bode ch - horni hodnota (Horni bod) a dolni hodnota
(Dolni bod).

A/D tladitko a edita¢ni prvek - nastavi hodnotu pievodniku, ktera odpovida
hodnoté snimané ve li¢iny (Val.) v rozsahu pte vodniku (napf. pro 14 bit.
pievodnik v rozsahu -8192, 8192).

Val. tlacitko a edita¢ni prvek - nastavi zobrazovanou hodnotu snimané
veli¢iny, ktera odpovida ptislusné hodnoté pievodniku.

Kal. tladitko - prove de kalibraci. Nastavi A/D hodnotu pfe vodniku dle
aktualniho stavu ¢teného z karty.

Ve spodni ¢asti kalibracniho bloku Ize nastavit v editacnim okné libovolnou
jednotku a ze seznamu rozsah jednotky.

Pozn.: Je veci obsluhy, zda vztah mezi nastavenim prevodniku a zobrazovanou
hodnotou skutecné odpovida fyzikalni realite.

Viz téz horka klavesa TAB K - kalibrace jiz nasnimanych dat podle kalibracni
krivky, kapitola Grafické okno - Funkcni a horké klavesy ... .

Ostatni tlacitka

Zména jména kanali ( dodatecnd zména diive nastaveného jména, ...)

VIna a Méfeni - tlacitka umozinuji zménu jména ( v zéhlavi grafického okna),
jednotky arozsahu jiz diive zazname nanych dat v paméti a pte cte nych z
diskového souboru. Aktualni nastaveni v dialogu se pte kopiruje do hlavicky
kanalu v paméti (Vlna pro vlnu a Méfeni pro pomalé méfeni). Cislo kanalu je
shodné s &islem kanalu v dialogu (KANAL) Pokud ménite pouze hlavicku dat
v paméti a nova jména nesouvisi s nastavenim v AS dialogu a nechcete tedy
aby v AS dialogu byla zapamatovana, ukonce te te nto dialog po zméné
tlacitkem Zrus.

Kopiruj

vSe - Kopirovani komple tniho nastave ni dialogu pro méie ni (AS) pro
nastave ny kanal (KANAL ) do nastaveni pro vie chny ostatni kanaly. Jinymi
slovy : aktudlni stranka AS dialogu je piekopirovana do vSech zbylych.
vyber - kopirovani nastaveni do vybrané stranky.

OK - ukonceni dialogu, ulozeni vSech zmen.

Init - nastaveni panelu Setting implicitnimi hodnotami.

Tlacitko Init je vhodné pouzit pokud si nejste jisti spravnosti nastaveni.

Zrus - ukonceni dialogu, zmeény nejsou ulozeny.

Ukonce nim AS dialogu tlacitke m Zru§ zce la ne guje me vSe chny zmény
provedené v prave aktudlni aktivaci panelu.
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8.8 MM dialog - Nastaveni kanall - Multichannel Management

MM panel je dialogovy panel pro nastave ni parame trti pro snimani z vice
kanala soucasn¢é. Umoziiuje nastavit kanaly pro zdznam, zvolit grafickd okna
pro zobrazeni a v ptipad¢ vicekandlového zobrazeni v jednom grafickém okné
nastaveni barev jednotlivych kanalt.

i MM dialog - nastaveni kanald E
Hlzwni kanal pro nastaveni parametrl méfen; : 1 ~| Nastav| sada: | 1116 -] EEED

Kandyprosnmani [X|_[W ™ F - m - o - O - - - - rfrC

1) 2| 3| 4| 5| 8| 7| 8| a|10|11]12] 13| 14| 15] 18]

Mina-oteviitakna  [X| [F T P T T F T T T C - F T F T EEEREE
Viny v pamét DR EEEREEREEERE
MSFeni- oteviftokna (X| [P F P m F F D C - FF T
merenivesmet | DA EEEEEEEEEE

5 =} 7 2 9 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16

........................................ vina - jeden kandl | 0 — 65535| T
vina - celd pamét | O 3072 65536
méafeni - jeden kanal | o] 128 [atatatc]a]
méfeni - cela pamét | O 284 [Statatelal

oK Init. | Zrus

Obr.13 MM dialog.
MM dialog obsahuje nasledujici prvky :

Hlavni kanal pro nastaveni parametri méreni : - zadani cisla kanalu, ktery
Jje urcujici pro nastaveni akvizicnich parametru ( viz. téz AS dialog).
Poznamka :

Pfi snimani z vice kanald soucasné jsou parame try nastavené v AS dialogu
rozdéleny na dvé Casti - parametry, které musi byt pii snimani spole¢né viem
kanalim a parametry které zstavaji nastaveny pro kazdy kanal zv1ast’.
Spole¢né parametry jsou pii méfe ni urée ny nastave nim v tzv. hlavnim
kanalu. Mezi spolecné parametry AS dialogu patii : QM : Opak., Ulozit, Size,
Pe rioda[s], De te kce udalosti, Pfe d, Max., Min., Ext.DIO trig., QW :
Opakovani, Opak.[s], Perioda[ms],Doba [s], .....

Ostatni parametry - Trasovani, Trace Max., Trace Min., SW Filtr, Spike,
Akum, 1/N, Zisk a kalibra¢ni nastaveni zlstavaji specifické pro kazdy kanal !

Volba spolecnych parametrii je logicka a nasnadé€. Ve ScopeWinu neni mozné
snimat do riznych kanala s riznou vzorkovaci frekvenci. Stejné tak vSechny
kanaly musi mit ste jnou délku. Kazdy kanal ale mlze mit vlastni jméno,
nastaveni kalibrac¢nich koeficientl a pod.

Vse chny kanély maji te dy ste jnou ve likost bloku dat a ste jnou vzorkovaci
pe riodu. Pokud je napiiklad v hlavnim kandle nastave na volba De te kce
udalosti v bloku QM, je provadéna de te kce udalosti pii pomalém méfeni v
tomto kanale. V ostatnich kandlech provadéna neni. Pokud v hlavnim kandle
tato volba neni a je v jiném, ktery se také zaznamenava, neni detekce vilbec
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provadéna. Pfe inde xovani a zapamatovani pozadovaného poctu bodu pre d
udalosti pfi jeji detekcei je provedeno ve vSech kanélech stejné.

Soucasné snimani viny ze Ctyt kanala

K1
K2 interval mezi vzorky
K3 A/DP v jednom kanéle
K4
vnitini ¢asovad ] " "_;
A/D A/D A/D A/D |A/D
. . MPX1 [MPX?2 [MPX3 |MPX4 |MPXI t
SW ¢&ekani na vzorek,
pfepnuti multiplexeru A v v v A4 >
a zisku Y Vv ¥V v ¥
B ] ) ) ] e
K1

K2 K3 K4 KI

Obr.14 Priklad snimani viny ze ¢tyr kanalu soucasne pro kartu PCA
1208. Interval mez ivz orky v jednom kandle odpovida
intervalu nastaveném v AS dialogu - Hlavni kanal -
Perioda[ms]. Skutecné nastaveni casovace je 4x rychlejsi.

Vz orky v jednotlivych kandlech jsou casove posunuty jak
ukaz uje obraz ek. Zobraz eni dat v grafickych oknech je
provedeno az po nasnimani stanoveného poctu vz orkit v
kazdéem kandle (Size).

Nastaveni Hlavni kanal je dtlezité a pted spusténim méfeni je tfeba mit na
zieteli :
® celkové pamét'ové naroky méreni jsou dany soucinem K*Size, kde K je
pocet kanali pro akvizici a Size velikost bloku dat nastavena v hlavnim
kanalu. Soudin nesmi presahnout maximalni délku pamét’ového bloku.
® vzorkovaci frekvence p¥i rychlém snimani viny je dina podilem
K/Perioda|ms|. Hodnota nesmi pfesahnout maximalni vzorkovaci
frekvenci karty.
Obé¢ mezni hodnoty jsou pii spusténi méfeni kontrolovany.

Kanaly pro snimani : - nastaveni kanalii pro akvizici.

Lze nastavit libovolnou kombinaci kandlii, ze kterych budou sniména data po
spusténi méteni. Pokud hlavni kandl neni pfitomen me zi nastavenymi kanaly
pro akvizici, je pfi uzavirani okna ohldSena chyba.

Pozn.: u n¢kterych karet neni mozné volit libovolné potadi kanald, ale kanaly
musi jit za sebou bez vynechani (napt. nekteré 100kHz karty AXIOM ).

Vlna - otevrit okna : - volba, které grafické okno bude otevieno.

Pove le m DW v hlavnim okné€ ne bo odpovidajici polozkou me nu
(Zobraz-Ote vii okna) lze aktivovat zobrazeni vSech vin, které jsou nastaveny
touto volbou a které jsou souc¢asn¢ zaznamendny v paméti. Nelze tedy zobrazit
vlnu z kanalu, ze kterého sejmuta nebyla.

Volba téz zabezpeci automatické otevieni grafickych oken pii méfeni .
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Viny v paméti : - indikace z az namenanych vin na poz ici v jednotlivych
kanalech.

Indikacni ikony ukazuji pfitomnost zméfe nych vin z je dnotlivych kanald v
paméti. Indikace se méni nacte nim souboru s vinami z disku ne bo
provedenim nového sejmuti vin.

Méreni - otevrit okna : - indikace z az namenanych méreni na poz ici v
Jjednotlivych kandlech.

Povelem DM v hlavnim okné nebo odpovidajici polozkou menu (Zobraz-Otefi
okna) lze aktivovat zobrazeni vSech méfeni, kterd jsou nastavena touto volbou
a kte ra jsou soucasn¢ zazname nana v pameti. Ne lze te dy zobrazit méieni z
kanalu, ze kterého nebylo sejmuto.

Volba téz zabe zpe ¢i automatické ote vie ni grafickych oke n po dokonce ni
prvniho méficiho cyklu.

Méreni v paméti : - indikace zaznamenanych méreni z jednotlivych kandalii.
Indikacni ikony ukazuji pfitomnost zméfe nych dat z je dnotlivych kanal v
paméti. Indikace se méni nacte nim souboru s méfe nim z disku ne bo
provedenim nového méieni.

barva kanalu : - nastaveni barev jednotlivych kanalit pri multizobrazeni.

Je dnotlivymi tlacitky pod bare vnymi obdélnicky Ize vyvolat dialog pro
zadavani barvy zvole ného kanalu. Dialog umoziiuje nastave ni tii bare vnych
sloze k (RGB) a soucasn¢ kontrolu vysle dné barvy. Bare vné nastave ni se
uplatni v grafickych oknech, ktera maji nastavenu volbu Multi zobr. . Tedy v
jednom grafickém okné je soucasné zobrazeno vice datovych prabéht.

MM dialog obsahuje grafické znazornéni aktualniho vyuziti nastavené paméti
modulu ScopeWin daty :

vina-jeden kanal - celkova nastavena a skutecné vyuzita kapacita paméti pro
jeden kanal viny.

vina-cela pamét’ - celkova nastavena a skuteéné vyuzita kapacita paméti pro
vSechny kanaly viny.

Podobné pro méfenti .

Poznamka:

Velikost pameéti pro jeden kanal je povolena zpravidla maximalné IM vzorkii.
Pokud alokujete (Menu : Soubor - Nastav pamét - Nastav) celkovou pamet
mensi nez IM, je i max. délka jednoho kanalu mensi . Pokud alokujete pamet
vetsi nez IM, je max. délka jednoho kanalu IM, ale miizete snimat vice kanalu
této délky.

Tladitka :

Nastav - Otevieni AS dialogu.

Sada: - nastaveni sady kanalii (1-16, 17-32, ...).

Nastaveni sady se uplatni pouze u verzi Scope Winu s vétSim poctem kanala
neZ 16. Zobrazeni nastaveni pro velké mnozstvi kanalli v jednom dialogu by
bylo neptehledné, z toho diivodu je zobrazena pouze zvolena sada.

OK - Potvrzeni provedenych zmén. Ukonceni okna.

Init - implicitni nastaveni.

Zrxus - zruseni okna bez ulozeni provedenych zméen.
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9 Povely modulu ScopeWin

Povel - viz téz kapitola Ovladani programu.

Povely mohou slouzit k interaktivnimu zadavani funkci ptimo z klavesnice v
hlavnim okné modulu ScopeWin. T¢zisteé jejich vyziti ale spociva predevsim
v psani programil (maker).

V modulu Scope Win je zachovana duplicita funkci a nastave ni akvizicnich
parame trd v souboru pove 1d. Duplicita je nutné pro plnohodnotné fize ni
pomoci makra - programu.

Syntaxe pove lu v ramci programu je ve Imi je dnoducha a je popsana v kap.
Makro jazyk. Pii zadavani povelu z klavesnice se automaticky nabizi dotazy
na je dnotlivé parame try. Pove ly nastavujici ¢ise Inou hodnotu Ize zadéavat s i
be z ¢ise Iného parame tru (napt. MSIZE ne bo MSIZE 256). Pokud ¢ise Iny
parametr neni zadan, je automaticky ote vie no univerzalni okno pro zadavani
¢iselné hodnoty. Pokud ¢iselny parametr je zadan, okno se neobjevi a parametr
je akce ptovan. Pfimé zadavani ¢ise Iného parame tru je nutné pte de v§im pii
pouziti v makru.

Univerzalni okno pro nastaveni ¢iselné hodnoty proménnych obsahuje
nasledujici prvky :

Max - stiskem tlacitka je hodnota nastavena na maximum.
Min - stiskem tlacitka je hodnota nastavena na minimum.
<> - stiskem tlacitek se Sipkami Ize ménit graficky hodnotu .

Editacni prvek - hodnotu Ize zadat z klavesnice

Zrus - stiskem tlacitka je prdce v okné ukoncena, zména neni zaznamendna.
OK - stiskem tlacitka je prace v okné ukoncena a nova  hodnota je uchovana.
Okno provede kontrolu z adané hodno ty vz hledem k povolenému intervalu.
Pokud hodnota presa huje maximum, je provedeno hlaseni o presahu a
hodnota je nastavena na maximum. Obdobné pokud je hodnota nizsi nez
minimum.

Init. - stiskem tlacitka je hodnota v okné inicializ o vana - nastavena na
implicitni hodnotu.

Vzork. perioda [ms] X
Min | MEE I 1::4553
4 | I
1.000000 oK
Zrug Init.

Obr.15 Univerzalni okno pro nastaveni ciselné hodnoty.
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Povely pro nastaveni parametri méreni

Podrobnéjsi popis funkci povelit nastaveni méreni viz kap. AS dialog ...

SETTING

CHANNEL

GAIN

MRCON

MRCOFF

MTRON

MTROFF

MSCRON

MSCROFF

MSCTIME

MSVON

MSVOFF

MSIZE

MPER

MORON

MOROFF

MBEFORE

MMAX

aktivace panelu SETTING,

nastaveni kanalu pro zadavani parametri ( 1-16, ... ),
Pove lje nutné zadat vzdy ptfe d ostatnimi pove ly pro
nastaveni parametri méfeni v jednotlivych kanalech.
nastaveni z isku I-1 (1-Zadné z esileni), 2-2 (2-z esileni
dvakrat), 3-4 (3-zesileni 4krat), 4-8, 5-16,

Skute ¢na ve likost ze sile nije danatype m karty - viz.
technicky popis pouZzitého HW.

opakovani mereni (Opak.) ON,

opakovani mereni OFF,

trasovaci okno ON,

trasovaci okno OFF,
scroll okno ON,
scroll okno OFF,

nastaveni doby rolovani signalu ve scroll okné,
Pr.: MSCTIME 20, - poslednich 20 sekund.

ukladani mérent do zasobniku (Ulozit) ON,
ukladani méreni do zasobniku OFF,

velikost zasobniku pro ukladani mérent,
perioda zaznamendvani méreni (jednotka 1s),

Detekce udal. mod ON - zaznamenavani stanoveného poctu
meéreni pred uddlosti,

Detekce udal. mod OFF,
stanoveni poctu bodii pred udalosti,

horni mez pro udalost,
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MMIN

TMAX

TMIN

FILTER

SPIKEON

SPIKEOFF

WRCON

WRCOFF

WADDON

WADDOFF

WSIZE

WPER
WSPER

COMBION

COMBIOFF

IMPLICIT

QW

oM

spodni mez pro udalost,

horni mez pro trasovaci okno,

spodni mez pro trasovaci okno,

nastaveni SW Filtru 0-1 (0-Zadny filtr), 1-2 (1-filtr pres dva
body), 2-4, 3-8, 4-16, 5-32, 6-64, 7-128, 8-256, 9-512,
10-1024, 11-2048,

nastavuje odstranéni Spicek pri pouziti SW filtru.

Funkce Spike zpole dat pro filtr odstrani maximalni a
minimalni hodnotu. Spike se uplatni pro filtr ze 4 hodnot a
VySSi.

zruSeni funkce spike .

opakovani snimani viny (Opak.) ON,

opakovani snimani viny OFF,

akumulacni mod ON,

akumulacni mod OFF,

velikost zasobniku pro ukladani viny,

perioda opakovani snimani viny (jednotka Is),
perioda vzorkovani (jednotka 1ms),

nastaveni kombinovaného méreni,

Povel m4 jeden parametr - celé Cislo, ktery udava typ méfeni
v potadi, jak se objevuje v seznamu v AS dialogu.

Pt. COMBION 1; nastavuje kombinované méie ni s
prepocitaci funkci efektivni hodnoty.

vypnuti kombinovaného mérent,

implicitni nastaveni parametrii pro mereni.
Nastave nije totozné s nastave nim po prvnim spusténi
programu nebo po vymazani pracovnich souborti.

start snimani viny,
Viz téz kapitola AS dialog ...
ScopeWin.

a Hlavni okno modulu

start snimani méreni.
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Viz téz kapitola AS dialog ... a Hlavni okno modulu
ScopeWin.

9.2 Povely pro nastaveni multikanalovych parametrt

MAINCH

AQTON

AQTOFF

DWON

DWOFF

DMON

nastaveni hlavniho kandalu (Hlavni kanal) pro akvizici.
Parame tre m pove luje Ccislo kandlu (1, 2, ... ,16, ...).
Podrobnéji je funkce hlavniho kanalu popsana v popisu MM
dialogu.

nastaveni kanalii pro akvizici.

Parame tre m pove lu je cislo kanalu (1, 2, ...,16, ...) pro
snimani dat. Pf. AQTON 5. Povel AQTON 0 nastavi vSech
16 kanall pro snimani. Nastave nilze zménitne bo
zkontrolovat v MM dialogu.

zruSeni nastaveni kanalit pro akvizici.

Parametrem povelu je ¢islo kandlu (1, 2, ... 16, ...), ze kterého
nebudou data snimana po spusténé méteni. Pf. AQTOFF 5.
Povel AQTOFF 0 de aktivuje pro snimani vSech 16 kanal.
Nastaveni lze zménit nebo zkontrolovat v MM dialogu.

nastaveni kanalu pro z obraz eni  (display) viny - otevieni
grafickych oken pri povelu DW nebo osciloskopickem
mérent.

Parame tre m pove lu je ¢islo kanalu (1, 2, ... ,16, ...). Pf.
DWON 5. Pove | DWON 0 nastavi vSe ch 16 kanali pro
zobraze ni. Nastave ni Ize zménit ne bo zkontrolovatv. MM
dialogu. Zobrazovany jsou je n ty kanaly, kte ré jsou
nastaveny a u kterych jsou nasniména data.

z ruseni nastaveni kanalu pro z obraz eni  (display) viny -
otevreni grafickych oken pri povelu DW nebo
osciloskopickém méreni.

Parame tre m pove lu je ¢islo kanalu (1, 2, ... ,16, ...). Pf.
DWON 5. Pove | DWON 0 zrusi vSe ch 16 kanalt pro
zobraze ni. Nastave ni 1ze zménit ne bo zkontrolovatv. MM
dialogu.

nastaveni kanalu pro z obraz eni  (display) dlouhodobého
méreni - otevieni grafickych oken pri povelu DM nebo po
ukonceni prvntho monitorovactho  cyklu u dlouhodobého
mérent.

Parametrem povelu je ¢islo kanalu (1, 2, ... ,16). Pf. DMON
5. Povel DMON 0 nastavi vSe ch 16 kanalt pro zobraze ni.
Nastave ni lze zménit ne bo zkontrolovatv. MM dialogu .
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DMOFF

DTR

Zobrazovany jsou je n ty kandly, kte ré jsou nastave ny a u
kterych jsou nasnimana data.

z ruSeni nastaveni kandlu pro z obraz eni (display)
dlouhodobého méreni - otevieni grafickych oken pri povelu
DM nebo pri mereni.

Parametrem povelu je ¢islo kanélu (1, 2, ... ,16). Pt. DMON
5. Pove | DMON 0 zrusi v8e ch 16 kanalii pro zobraze ni.
Nastaveni lze zménit nebo zkontrolovat v MM dialogu.

zobrazeni trasovaciho a scroll okna.

Povel je nutno zadat v makru pted spusténim méfeni, pokud
je pozadavek pti méefeni sle dovat signal v trasovacim okné
nebo scroll okné. Vysledek povelu zavisi na nastaveni v AS
dialogu. Pokud neni povel v makru zatazen, trasovaci i scroll
okna se neoteviou.

9.3 Povely pro nulovani datové paméti

MBZERO

WBZERO

WBZEROHZ

nulovani paméti pro dlouhodobé (pomalé) méreni,
Povel nuluje data vSech kanalech.

nulovani pameéti pro vinu (rychlé méreni),

Povel nuluje data vSech kandlech.

nulovani paméti pro vinu, parametry ze nezadavaji v bodech,
ale v Hz.

Povel je vhodny pro nulovani dat ve frekvencni oblasti. Tim,
ze je zadavana nulovana ¢ast v Hz je nulovéni zce la
nezavislé na délce bloku dat a vzorkovaci frekvenci.

Povely pro nulovani Ize pouzit i s argumenty :
MBZERO CH, FROM, TO
WBZERO CH, FROM, TO

kde je

CH - ¢islo kandlu pro nulovani,

FROM - bod, od kterého se bude nulovat (v€etng)
TO - bod, pokud se bude nulovat (v¢etn¢)

Ptiklady:

WBZERO 2,1800,2500; nuluje ve 2. kanale data mezi body
1800-2500,

WBZERO 1,1800,-1; nuluje data v 1. kanale od bodu 1800
az do konce,

WBZERO 0,-1,-1; vynuluje vSechno ve vSech kanalech.
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* pasmovy filtr 10-70 Hz, vsechny kanaly
FFT 0; * 0 - znamena, ze se tyka vsech kanalu
WBZEROHZ 0,10.0,70.0;

FFT 0;

* pasmovy filtr 0-3Hz, 2. kanal

FFT 2; * 2 - znamena, ze se tyka pouze 2. kanalu
WBZEROHZ 2,10.0,70.0;

FFT 2;

Pozn.:

Selektivnim nulovanim kombinovanym s primou a z pétnou
FFT Ize signadl pasmové filtrovat a predz pracovavat. Viz
ukazka programu v kapitole Manipulace s daty.

9.4 Povely provadeéjici diskové operace

Pove ly umoziuji archivaci a obnovu nasnimanych dat. Viz téz kapitola
Organizace diskovych operaci.

Pokud za diskovym pove le m (RW,WW RM,...) nasle duje jméno souboru

( napt. RW vlnal.w ), ¢te /zapisuje pove | soubor daného jména z/do
podadre safe DATA. Pokud jméno za pove le m ne nasle duje , je aktivovéana
nabidka na zaddni jména souboru. Soubor lze tak Cist/zapisovat z/do
jakéhokoliv adresafe na disku nebo disketové jednotce.

Posle dné zadané rozsife ni jména souboru (napf. *.w) je pamatovano a
nabidnuto pfi pfiStim zadani jména souboru.

Pokud soubor zadané¢ho jména na disku neexistuje objevi se varovné hlasSeni
"Spatné jméno souboru".

RW cteni viny z disku (*.w).
Pove I ¢te datovy soubor, kte ry miize obsahovat i vice
datovych bloki z riiznych kanalt.

RWADD pricteni viny z disku (*.w).
Povel stejné jako povel RW ¢te datovy soubor z disku a ten
pticte k datim v paméti. Ne dojde te dy k pfe psani dat v
paméti pocitace ale k pficte ni. Pove | je vhodné pouzivat
naptiklad v makru pro zprimérovani synchronizovanych
zdznamu postupné uklddanych na disk.

WW zapis viny na disk (*.w).
Povel zapisuje datovy soubor, kte ry miize obsahovat i vice
datovych bloki z riiznych kanalt.
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WWR

WM

Piiklad makra:

Prvni makro prove de zaznam 6ti e xpe rime ntil a je dnotlivé
e xpe rime nty ulozinadisk. Méfe nije amplitudove
synchronizovano (karta PCX 1230).

* makro vytvori 6 souboru na disku
WNAME MIKROO000.w,; * nastavime jmeno prvniho diskoveho

* souboru,
REPEAT 6;
ow; * spustime mereni,
ALL; * zobrazime L+R - cela data
CTRLA; * data zobrazime v optimalnim rozsahu
Ww; * data ulozime na disk dle generovaneho jmena

WNAMEIL; ~ * ink rementujeme jmeno pro ulozeni dat na disk
END;
# konec makra

Druhé makro ¢te soubory z disku a provede jejich soucet v
paméti. Pro zprimérovani je tfe ba vysle dna data podélit
poctem souborti (6).

* makro nacte soubory z disku a provede secteni

* pro zprumerneni je treba data delit poctem

* nactenych kanalu (zde 6), viz vertikalni panel

WNAME MIKROO000.w, * nastavime jmeno prvniho
* diskoveho souboru,

REPEAT 6,

RWADD;  * pricteme z disku,

ALL; * zobrazime L+R - cela data

CTRLA; * data zobrazime v optimalnim rozsahu

WNAMEIL;  * ink rementujeme jmeno pro ulozeni dat na disk
END;
# konec makra

zapis jednoho kanalu (record) viny na disk (*.w).

Za povelem nasleduje zadani ¢isla kanalu. Napt. WWR 3.
Cislo odpovida ¢&islu kanalu, ze kte rého byla pravé data
nasnimana ne bo byla nasnimana diive a ulozena v souboru
na disku. Na disk 1ze zapisovat pove le m WWR pouze
kanaly, kte ré jsou uloze ny v paméti pocitace . Pfe hle d o
ulozeni dat a vyuziti paméti 1ze ziskat v MM dialogu.

Ctenl zaznamenaného prubéhu pomalého mérent z disku
(*.m).

Pove 1 ¢te datovy soubor, kte ry mize obsahovati vice
datovych blok z riznych kanala.

zdpis zaznamenaného pribehu pomalého méreni na disk
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(*.m),
Povel zapisuje datovy soubor, ktery miize obsahovat i vice
datovych blok z riznych kanald.

WMR zapis jednoho kandlu pomalého méreni na disk (*.w).
Za povelem nasleduje zadani Cisla kanalu. Napi. WMR 3.
Cislo odpovida &islu kanalu, ze kte rého byla pravé data
nasnimana ne bo byla nasnimana diive a uloZena v souboru
na disku. Na disk 1ze zapisovat povelem WMR pouze kanaly,
které jsou ulozeny v paméti pocitace. Pfehled o ulozeni dat
1ze ziskat v MM dialogu.

WWA zapis viny na disk v ASCII (textovem) formatu
(*.witx). Doporuceno pouzivat radéji konverz ni modul menu
Soubor-Datova konverze.

WMA zdapis mereni na disk v ASCII (textovém) formatu
(*.mtx). Doporuceno pouzivat radéji konverz ni modul menu
Soubor-Datova konverze.

COMW editace komentare k souboru s vinou,
Lze téZ volat pomoci menu Zobraz - VLNA Komentaft.
Viz téZ kap. Organizace diskovych operaci.

COMM editace komentare k souboru se z az namenanym priibéhem
mérent.
Lze téZ volat pomoci menu Zobraz - MERENI Komentaf.
Viz téz kap. Organizace diskovych operaci.

9.5 Povely pro mazani diskovych soubori

Povely slouzi ke zruseni souboru na disku ptimo z modulu ScopeWin.

Za povelem lze opét zadavat ptimo jméno souboru. Pokud je soubor mazan v
implicitnim adresafi, neni nutné zadavat celou cestu. Sta¢i zadat pouze jméno
souboru. Pfed provedenim vymazani souboru si povel neché potvrdit spravnost
volby. Pokud mazany soubor na disku ne e xistuje obje vi se varovné hlaSe ni
"Chyba pti mazani souboru".

DELW mazani diskového souboru s vinou,

DELM mazani diskového souboru s merenymi daty,
DELWA mazani ASCII diskového souboru s vinou,
DELMA mazani ASCII diskového souboru s mérenymi daty,
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9.6 Povely pro ukladan i n astaven i programu do pracovn ich
souboru na disku - JOBu v podadresari JOB

Kazdy stavovy soubor obsahuje parame try pro prove de ni méte ni, komple tni
nastaveni grafickych oken véetné jejich poloh a zplisobu zobrazeni, parametry
pro vystup dat na tiskarnu, nataveni parametrti funkci a dalsi. Viz téz kapitola
Organizace diskovych operaci.

Pracovni soubory oznacené WORK.* ( work.job, work.blk, work.cal, ... ) se
automaticky vytvafi (aktualizuji) pfi ukonce ni programu. Pfi spuSténi
programu se automaticky nacitaji. Tim je dosazeno obnoveni pivodniho stavu.
Pfi prvnim spusténi programu ne bo vymazani pracovnich soubort jsou
parame try inicializovany vnitfnim nastave nim v programu. Scope Win téz
umoziuje vytvore ni uzivate Iskych stavovych souborti a je jich dostupnost z
maker. Podrobnéji viz opét kapitola Organizace diskovych operaci.

RJOB Cteni stavovych souborii z disku,
Pt.: RJOB stav.job . Pove | nacte vSe chny stavové soubory
STAV.JOB, STAB.BLK ,STAV.CAL, ... z adresaiec \JOB.

RJOBONLY  cteni stavového *.JOB souboru z disku,
Pove 1l ne ¢te ostatni stavové soubory *.BLK a *.CAL, ... z
adresare \JOB.

WJOB zapis stavovych souborii na disk.
Pi.:WRJOB stav.job . Pove | ulozi komple tni stav modulu
Scope Win do soubortt STAV.JOB, STAB.BLK a
STAV.CAL v adresati \JOB.

WJOBONLY  zdpis stavového *.JOB souboru na disk.
Pi.:WRJOB stav.job. Povel neuklada do souborii, *.BLK a
* CAL v adresati \JOB.

Povely RIOBONLY a WJOBONLY jsou pouzity napiiklad
v makru IMPADR.MAC (viz ptikladova makra). Toto makro
provadi pfe adre sovani stavovych souborii pouZitych v
ostatnich ptikladovych makre ch (pove 1IMPADR).
Pteadresovani se tyka jen soubort *.JOB a provede ulozeni
aktualniho adre safe instalace modulu Scope Win do
stavovych soubort.

9.7 Povely pro generovani jména pfri praci v makru

N¢ékdy je zapotie bi opakované ukladat nova méfe ni be z zasahu ope ratora.
Ne jc¢astéjsSim ptipade m je opakovana de te kce udalosti. Pfi opakovaném
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ukladani dat na disk je nutné po kazdém zapisu na disk vytvofit nové jméno.
K tomu slouZzi nasledujici povely. Povely lze pouZzivat pouze v makru.

WNAME

WNAMEI

vytvoreni jména pro z apis/cteni viny na/z disk . Jméno musi
byt nasledujiciho formatu : WNAME NNNN _000.w; N -4
libovolné alfanume rické znaky nasle dované podtrze nim a
ttemi Cislicemi (nemusi byt vzdy nuly).

inkrement jména pro zapis/cteni viny na/z disk. Po provedeni
povelu WNAMEI se jméno zméni na NNNN_001.w. Lze tak
ulozit nebo nacist az 1000 souborti jiného jména.

WNAME_INDX nastaveni vice jmen pro automatickou generaci souborii

na disku. Pove 1umoziuje v prubéhu méte ni fize ného
makrem generovat vice typil jmen, naptiklad :

AHOJ 000 CIAO1000 ...  CIAOS5000
AHOJ 001 CIAO1001 ... CIAOS5001
AHOJ 002 CIAO1002 ...  CIAOS5002
AHOJ 003 CIAO1003 ...  CIAOS5003

Povel muze predchazet provedeni povelu WNAME, WW a
WNAMEI. Pokud je pouzit, nastavi index ve vektoru jmen a
pfislusné jméno je nasle dné uve de nymi pove ly bud’
nastaveno, pouzito nebo modifikovano. Lze tak nastavit a
pouzit az 16+1 (index 0 az 15 a index -1) riiznych jmen pro
generaci soubort na disku. Viz ptiklad PRIKLAD2.MAC.
Pokud je pove ]l WNAME INDX pouzit s parame tre m -1,
neni jméno brano z vektoru jmen (ale ze samostatné paméti
pouze na jedno jméno) a funkce dalSich poveli je stejné jako
kdyby povel WNAME INDX nebyl diive viibec pouzit.

Priklad casti makra vyuZivajici inkrementaci jména :

WNAME vina_100.w; * nastaveni jména
REPEAT 100; * cyklus

ow; * sejmuti dat

WWw; * ulozeni na disk

WNAMEI; *zména jména
END;

Poz n.: povely WW a RW pro z apis a cteni viny z jistuji, z da byl v makru
proveden povel WNAME, pokud ano, respektuji nastaveni jména, pokud ne, na

jméno se zeptaji.
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PRIKLAD2.MAC

* povel WNAME INDX

* KOMENTAR :

* Program provadi opakovana mereni ze dvou mist. Pocet opakovani Ize

* nastavit povelem REPEAT-END.

£

* Povely WNAME INDX nastavuji index jmena, ktereho se sekce tyka.

* Priklad : WNAME _INDX 3; index je v rozsahu (0,...,15)

* Povely WNAME nastavi pocatecni jmeno o indexu nastavenem predeslym

* povelem.

* Po detekci signalu z mericiho mista ( odpovidajici dig. vstrup) povelem

* PWAIT nebo po vyprseni nastavene doby je provedeno nasnimani dat

* (povel QW) a ulozeni na disk (povel WW). Povel WW automaticky

* detekuje stav - cislo sekce a zda-1i nebyl vyuzit timeout. V pripade

* timeoutu se data neukladaji na disk.

* Povel WNAMEI inkrementuje jmeno s nastavenym indexem.

* Jmena jsou zmenena vzdy i pri timeoutu.

* Zvoleny system umoznuje nastavit pro kazde merene misto odlisny nazev

* souboru a timeout - dobu po kterou se ceka na zahajeni mereni.

* Programem tak Ize realizovat libovolne nastaveni poctu a parametru

* mericich mist.

* Povel QW realizuje mereni tak jak, je nastavene v jobu prikladl job;

* Poznamenejme, ze je mozne selektivne pred snimanim z kazdeho

* mista nastavit specificke podminky mereni ( napr. pocet bodu, vzork. frek. a pod.)
* POZNAMKA

* Pokud neni v programu pouzit povel WNAME INDX, je automaticky predpokladano,
* ze neni pouzit vektor jmen a povely WNAME, WNAMEI a WW pracuji s jednim
* jmenem jako doposud - pred zavedenim povelu WNAME_INDX.

* Priklad povelu PWAIT

* povel PWAIT ceka na zmenu logicke urovne nulteho vstupniho DIO.

* Pokud ke zmene nedojde, ceka maximalne 36000 ms (1 hodina]

* priklad : PWAIT 0,36000; 0 - cislo vstupu (0-7), 36000 doba cekani ve stovkach ms,
* konec komentare k prikladu

RJOB priklad].job; * precteme kompletni nastaveni pro mereni
DW; * zobrazime data ( pokud nejsou v pameti nemusi se
* zadne okno oterit ! )

* sekce nastaveni jmen pro opakovane ukladani na disk
* je vhodne volit stejny index jako je cislo dig. vstupu, ale
* neni to podminkou

WNAME_INDX 0; * nastavime index jmena
WNAME AES0000.w; * nastavime jmeno diskoveho souboru,
WNAME _INDX 6; * zopakujeme pro dalsi jmeno
WNAME AES6000.w;
PWAIT 0,0; * provedeme oziveni, cekame nula sekund
* povel je nutny pro zachovani casoveho rezimu
REPEAT 3; * nastavime pocet opakovani
WNAME_INDX 0; * -1 puvodni pamet, 0,1,2,...,15 - pole pameti pro jednotlive vstupy
PWAIT 0,100; * cekame na signal z dig. vstupu 0, pokud neprijde do 100 = 10 sekund
jdeme dal
ow; * spustime mereni,
ALL; * zobrazime L+R - cela data
CTRLA; * data zobrazime v optimalnim rozsahu
Ww; * data ulozime na disk dle generovaneho jmena
* pokud PWAIT prosel na timeout, data se neulozi
WNAMEI; * inkrementujeme jmeno pro ulozeni dat na disk

WNAME _INDX 6; * -1 puvodni pamet, 0,1,2,...,7 - pole pameti pro jednotlive vstupy
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PWAIT 6,200;

ow;
ALL;
CTRLA;
ww;
WNAMEI
END;

# konec makra

MNAME

MNAMEI

DATNAME

* cekame na signal z dig. vstupu 6, pokud neprijde do 50 = 5 sekund
jdeme dal

* spustime mereni,

* zobrazime L+R - cela data

* data zobrazime v optimalnim rozsahu

* data ulozime na disk dle generovaneho jmena

* inkrementujeme jmeno pro ulozeni dat na disk

vytvoreni jména pro z apis/cteni meéreni na/z disk . Jméno
musi byt ndsledujiciho formatu : MNAME NNNN_000.m;
N - 4 libovolné alfanume rické znaky nasle dované
podtrze nim a tfe mi Cislice mi (ne musi byt vzdy nuly). Viz
priklad makra u piedeslych dvou povela.

inkrement jména pro z apis/cteni mereni na/z disk . Po
prove de nipove lu MNAMEIse jménozménina
NNNN 001.m. Lze tak ulozit nebo nacist az 1000 soubort
jiného jména.

vytvoreni jména pro uloZeni souboru na disk.

Povel vytvofi jméno pro uloZeni dat na disk. Lze jej pouzit
pro rychlé i pomalé¢ méfe ni. Jméno je odvoze no ze
systémového Casu nésledujicim zptisobem :

YY MM DD.HHM kde je YY-rok, MM-mésic, DD-den,
HH- hodina, M-desitky minut

piiklad :

jméno souboru 96 02 01.153 znamena 1.unora 1996 15:30
(15:25 az 15:34)

ptiklad pouziti v makru - neustalé méteni s generaci jména:
REPEAT 10000,

OM;

DATNAME;

WM;
END;

Poznamka :

WNAME.  Povel je vhodny pro nekonecné méreni, kdy je
treba rozlisit jménem souboru jeho dobu vzniku.

POZOR : Pokud méfe ni trvé krats$i dobu ne Z 10 minut
(rozliSovaci schopnost jména), mohou vzniknout dva
soubory stejného jména a prvni soubor je tedy piepsan.
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9.8 Povely pro editaci textovych souboru, vytvareni, testovani a
spousténi maker - programovani retézci povell

Te xtové makro soubory umoziiuji re alizaci algoritmi je dnoduchych i
rozsahlych méfe ni v€e tn€ nastave ni kare t a archivace dat. Podrobny popis
makra viz kapitola Makro jazyk a Priklad fizeni experimentu.

ED

EDMC

GOMC

GOIM

INMC

CLMC

editace ASCII (textovych) souborii.
Edita¢ni okno pro zadavani te xtu vychazi ze standardu MS
Windows. Hlavni menu obsahuje tfi polozky :

- File pro c¢teni/zapis soubord,
- Edit pro praci s textem,
- Search pro vyhledavani textu.

Pomoci edita¢niho okna Ize jednoduchym zptsobem editovat
libovolny textovy soubor.

editace textovych makro souborii.
EDMC je obdoba povelu ED s tim rozdilem, Ze je implicitné
ptedpokladéan adresat MACRO.

spusténi makra,
Viz kapitola Makro jazyk.

spusteni syntaktické kontroly povelii makra.
Viz kapitola Makro jazyk.

preruseni makra na dotaz.

Pove | INMC lze zatadit na libovolné misto v makru. Pti
kazdém prove de ni pove lu INMC je vyge ne rovan dotaz na
preruseni makra.

Za povelem INMC lze zadévat text, ktery se vypisSe v dotazu
na preruseni.

Pt.: INMC Nasleduje tisk;

inicializace makra po havarii.
Pove 1 CLMC (CLe ar MaCro) je vhodné pouzit po
nedefinovaném nebo havarijnim ukonceni provadéni makra.

9.9 Povely pro tisk textovych souboru

Povely WWA a WMA umozinuji ukladani zazname nanych zméte nych udaji
na disk v ASCII (textové) formé¢. Poznamenejme, ze soubory uloZené v textové
podobé jiz ne lze zpétné Cist do paméti pocitate.  Pro datovou konve rzi do
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te xtovych formatu je 1épe pouzit konve rzni modul (menu : Zobraz - Datova

konverze).

Nasledujici povely umoziiuji tyto soubory tisknout na tiskarnu (pod DOSem).
Viz téz kap. Tisk dat.

PTA tisk ASCII soubori,

PTMC tisk makro soubori.

9.10 Povely pro graficky vystup dat

Graficky vystup dat je mozny prostie dnictvim funkci v grafickém okné na
zatize ni, je hoz drive r (ovladac) je nastave ny v MS Windows - plotr,
jehlickova tiskarna, laserova tiskarna, inkoustova tiskarna ... .

Proto je nutné, aby pii vyvolani pove 1 bylo grafické okno na obrazovce
(nemusi byt aktivni). Lze nastavit velikost a polohu obrazku a tloustku pera
dle typu pouzitého vystupniho zafizeni. Podrobnéji a dal§i moznosti tisku viz
kap. Tisk dat.

V grafickém okn¢ se tisk vyvold horkou klavesou T nebo tlac¢itkem Print.

PTW graficky vystup ulozené viny na vystupni zarizeni.
PTM graficky vystup uloZzeného méreni na vystupni zarizeni.

Pove ly pracuji tak, ze do ote vie ného okna prvniho kanélu poslou pove 1
prove de ni tisku. Pokud okno pro prvni kanél ne ni ote vie no, pove I ne ni
funk¢ni. SlouZi tedy k tisku pouze 1. kanalu. Samostatné tisky dat v ostatnich
oknech lze provadét pomoci horké klavesy T. V makru povely nenabizi dialog
pro zadani vystupnich parame trii a vychazi z diive nastave nych parame tra.
Pozname ne jme , Ze komple tni parame try tisku jsou uloze ny ve stavovém
souboru job. Pfectenim tohoto souboru v makru se tak nastavi 1 parametry pro
tisk.

Pro bézny tisk dat mimo makro slouZzi pie de v§im _polozky menu Sobor-Tisk
jednoho grafu nebo Soubor-Tisk vice grafu soucasné.

9.11 Povely souvisejici s funkcemi v grafickém okné

DW, UN DW DM, UN DM DL, HADD, HCLALL, DISPL, DISPLB,
POWER, MAG, ALL, PEN , SS, CTRLA, CTRLW . Popis pove la v
kapitole Grafické okno.
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9.12 Povely pro nastaveni karty

DIGOUT

DA1,DA2

9.13 Ostatni povely

digit out. Povel nastavi vystupni digitalni port karty (pro 8.
bitovy vystup v rozsahu 0-255).

Pove | umozniuje v makru re alizovat ovladani pfipoje nych
zafizeni.

nastaveni D/A prevodniku 1 a 2. Rozsah dle nastave ného
rozsahu v BS dialogu (0 ... +5, -5 ... +5). Pove 1lje funk¢ni
jen u karet vybavenych D/A pfevodniky.

FREEMEM

MEMSIZE

SIMON

SIMOFF

BASEADR

informace o vyuziti pameéti,

Ote vie dialog s informaci o ve likosti dostupné paméti.
Dialog obsahuje polozky :

Celkova voln da pamét’ pocitace - ve likost volné paméti
pocitace. Zobrazend hodnota mize byt vyssi nez je velikost
paméti RAM pocitace . VEtSinou Windows pouziva tzv.
virtualni pamét. Virtudlni pamét’ za¢ne automaticky po
zaplnéni paméti RAM pouzivat disk. V takovém stavu sice
program Scope Win bézi, ale ve Imi se tim zpomali. Pokud
mate zaje m mit pte hle d o skute ¢né volné paméti pocitace,
vypnéte virtualizaci (viz. manualy Windows)

Alokovana pamét’ - velikost programem alokované paméti.
Maximaln i povolen a velikost dat - uZivate le m nastave na
pamét’ pro ulozeni dat. Cislo udava pocet vzorkd.

Maximaln i povolen a velikost dat v jedn om kan dle -
maximalni pocet vzorkl v jednom kanéle.

Maximaln i pocet povolen ych kan dlii - maximalni poce t
povolenych kanalt. Fixni hodnota (16, 32, 48, ...).

nastaveni pamétovych narokiit modulu ScopeWin,

Pove lote vie okno,ve kte rémlze nastavitve likost
pozadované paméti. Podrobnéji viz kapitola ~ Organ izace
pameéti.

zapnuti simulacniho reZimu,

Data jsou nahodné generovana. Pfitomnost karty pii méfeni
neni testovana.

vypnuti simulacniho rezimu,

Data jsou ¢tena z V/V karty. Pokud karta neni pfitomna, jsou
data nahodn¢ generovana. Piitomnost karty je testovana.

nastaveni bazové adresy,
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BEEP

BEEPON

BEEPOFF

DELAY

WTIME

MTIME

PWAIT

povel nastavuje bazovou adresu pro kanal. Kanal je uréen v
dialogu Nastaveni méfeni (BS dialog) nebo v dialogu Karty
(AS dialog) - nastaveni KANAL. Povel je uréen piedevsim
pro pouziti pii kolizi modulu Scope Win po startu s jinou
kartou v PC, je jiz bazova adre sa koliduje s nastave nou v
modulu Scope Win. Povely lze zadavat piimo z piikazového
fadku DOSu. Lze te dy spustit Scope Win s udanim jména
povelu a s parametrem , ktery udava bazovou adresu kandlu,
na kterém ScopeWin po startu testuje ptitomnost karty.
Ptiklad : DOS win scopewin baseadr 380
Windows scopewin baseadr 380
Adresa je udavana hexadecimalné.

kratky zvukovy signdl,
Povel je vhodny piedevs§im pro uziti v makru.

zapnuti zvukové signalizace,
V modulu Scope Win se pouziva je dnoducha zvukova
signalizace riznych stavl (napf. zacatek méteni a pod.).

vypnuti zvukové signalizace,

nastaveni pauzy (jednotka 100ms),
Pt. DELAY 10; ¢eké 1 s . Povel ma vyznam pouze v makru.

ulozZeni aktudlniho data a casu do komentare viny,

Pove | je vhodné pouzivat v makru pie d uloze nim dat do
souboru na disku. Pove 1 vlozi na prvni fade k kome ntare
informaci o aktualnim datu a Case.

ulozeni aktualniho data a ¢asu do komentare pomalého
méreni,
Viz téz povel WTIME.

cekani na z ménu logické hodnoty nastaveného digitalniho
vStupu,

Pt. PWAIT 3; ¢e ka na zménu logické hodnoty 4. vstupu
(¢islovani od 0). Pove 1je vhodny pro e xte rni spousténi
méie ni. Ne jCastéj$i vyuziti pove lu je v makru, kdy za
povelem muiZze nasle dovat napt. sejmuti viny ne bo spusténi
dlouhodobého monitorovani.

Pove | mize mit i druhy parame tr, kte ry udavad maximalni
dobu ¢ekani. Jednotkou parametru je 0.1 sekunda.

Napt.: PWAIT 0,36000; ¢e ka na signal na dig. vstupu 0,
pokud signal ne ptijde, pak po je dné hodin¢ (3600 se kund)
¢ekani ukondi,

PWAIT 3,600; ceké na vstup 3 maximaln¢ jednu minutu,
PWAIT 4; ¢eka na vstup 3 maximalné jeden den (864000).
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EXIT, QUIT, KONEC legalni ukonceni modulu ScopeWin, ak tualizace

FFT

pracovnich souborii.

realnd rychla Fourierova transformace - FFT,

Povel provadi ptimou nebo zpétnou FFT.

Pove l umoziuje pievod dat ve vse ch kandle ch. Ne ni nutné
mit oteviena graficka okna. Viz kapitola Realna FFT.
Povel lze téz provadét s argumentem :

FFT CH;

kde CH udava ¢islo kanalu.

Pt.: FFT 2; - FFT se provede pouze ve 2. kandle. Zvoleny
kanal nemusi mit oteviené grafické okno.

FFT 0; - FFT se provede ve vSech kanalech.

Kombinaci pove 10 FFT a WBZERO lze programové
re alizovat libovolnou pasmovou digitalni filtraci ve
zvole nych kanale ch. Viz ukdzka programu v kapitole
Manipulace s daty.

vynasobeni dat vahovou funkci,
Pove 1 ma vyznam pokud je ote vie no grafické okno. Viz
kapitola Realna FFT.

WINTEGRALDT integrace,

WDERIVDT

Povel provadi integraci dat. Pracuje pouze s vinou.

Integral : C[i]=A[0]*dt+A[1]*dt+ ... +A[i]*dt.

dt je pe rioda vzorkovani. A jsou méfe né body (vzorky).
Povel mé 4 parametry :

Priklad:

WINTEGRALDT 1,3,1000,9000;

1 - (prvni parame tr) udava ¢islo kandlu, kde jsou ulozZe na
data pro intergraci.

3 - (druhy parame tr) udava ¢islo kanalu pro uloze ni
vysledku. Pokud je kanal prazdny, automaticky se vytvofi.
1000 - (tfeti parametr) index dat odkud se integral pocita.
9000 - (Ctvrty parametr) index dat pokud se inte gral pocita.
Pokud je vétsi ne z délka kanalu, automaticky se na délku
zarovna.

Stejného vysledku lze téz docilit pouzitim funkce integral*dt
ve dialogu pro nastaveni funkci.

derivace,

Povel provadi derivaci dat : C[i]=(A[i]-A[i-1])/dt.
Pracuje pouze s vinou.

Ostatni parametry stejné jako u integralu.

68



ScopeWin , Uzivatelsky manual, 8/98 (c)1994,1998 Jurak

STAT

statistika,

Pove 1 STAT prove de vypoce ta zobraze ni zdkladnich
statistickych tdaji v ote vie nych grafickych okne ch.
Statistika se tyka vzdy dat v odpovidajicim kanalu.

Statistika zahrnuje :

- maximalni a minimalni hodnotu dat,

- maximdlni rozkmit - tedy rozdil max-min,

- stiedni hodnotu - soucet amplitud déleny poctem ,

- stiedni vykon - soucet Ctverci amplitud déleny poctem,
- efektivni hodnotu - odmocnina stfedniho vykonu,

- rozptyl - soucet ¢tvercl rozdilu amplitud a stiedni hodnoty
déleny poctem,

- smérodatnou odchylku - odmocnina rozptylu,

- celkovy pocet bodii v kanale,

- Xdelta - casovou vzdale nost me zi dvéma body v
sekundéch.

Poznamka :
Statistiku 1ze vyvolat i z menu Zobraz->Statistika. Zde je téz
polozka Statistika mezi vert. kurzory |, kte ra provadi

vypocet statistickych tdajit pouze v iseku vymezeném levym
a pravym ve rtikalnim kurzore m v pfislusném grafickém
okné.

STATENERGO Pove [prove de vypis statistiky proe ne rge tiku SOHz

CONV

sinusového signalu. Zakladnim predpokladem je, aby v okné,
kte ré je ote vie no, bylo uloZe no napéti (je dnotka Volt) a v
nasledujicim kanale (pro tento kanal neni okno otevieno) byl
uloze nproud (je dnotka Ampér). STATENERGO po
prove de ni zobrazi fazi me zi proude m a nap&tim, cosinus
faze (G¢inik), e fe ktivni hodnoty proudii a napéti, vykony
(¢inny, jalovy, zdanlivy, stfe dni), hodnoty pe ak-pe ak
(max-min), ste jnosmérnou hodnotu, impe danci a admitanci
vcetné jejich komplexnich slozek.

Funkce pove lulze re alizovat pifimo v grafickém okné
horkymi kldvesami Tab S (statistika energo v celé délce) a
Tab C (statistika e ne rgo pouze z dat me zi ve rtikdlnimi
kurzory) .

Dalsi funkce pro méfeni a zpracovani v energetice a jejich
podrobny popis jsou k dispozici ve specidlni verzi ScopeWin
ENERGO.

konverze dat,

Pove 1aktivuje konve rzni program KONVERZE.EXE .
Konve rzni program lze volat i samostatné mimo modul
ScopeWin.
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CMOSTIME

obnova systemového casu pocitace,

Povel obnovi systémovy ¢as pocitace. Je vhodné jej pouzit
po rychlém méte ni (QW - vlna) s vypnutym pie ruse nim.
Systémové pie ruSe ni je vypinano pii vzorkovani cca nad
1kHz. Pte ruSe ni ne ni vypinano u kare t PCA 1608 a PCA
1216 au karet které pouzivaji DLL (Advantech, AXIOM).
Ste jné tak karty vybave né vlastni paméti pro plné ne bo
¢aste ¢né uchovani dat ne vyzaduji pii rychlém méfe ni
vypinani preruseni.
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10 Makro jazyk

Makrem se rozumi textovy soubor, ktery obsahuje povely modulu Scope Win.
Pove ly v makru musi byt zadavany tak, aby spliiovaly syntakticka pravidla
makro jazyka (viz dale ). Prove de nim (re alizaci) makra se rozumi postupna
sekvencni realizace jednotlivych povelt ulozenych v makru.

GOMC - povel pro spusteni realizace makra.

Spusténim makra (pove | GOMC ne bo polozka v me nu hlavniho okna) se
vyvoléa okno pro zadani jména textového souboru. Po zadéni vybraného jména
(OK) je soubor ote vien. Po ote vieni souboru se postupné provadi je dnotlivé
povely oddélené stiednikem. Zrusi-li se okno pro zadani jména (Zrusit) makro
se ne provadi. Makro lze spustit 1 pfimo s uve de nim plného jména souboru,
napf. :

GOMC test.mac .

V takovém ptipadé je ote vien ptikaze m spe cifikovany soubor v implicitnim
adresafi MACRO a makro je provedeno bez dotazu na jméno souboru.

Pro jméno makro souboru je doporu¢eno pouZzivat rozSifeni *.mac. Pro makro

soubory je vyhraze n podadre saf MACRO. Makro soubory Ize editovat
(vytvaret, ménit) pomoci univerzalniho e dita¢niho okna vyvolaného povelem
EDMC. Makro soubory Ize tisknout povelem PTMC.

Provadéni makra je identifikovano v textovém fadku "Stav makra" ve spodni
c¢asti hlavniho okna. Te xt obsahuje ¢islo inte rpre tovaného fadku (fadky jsou
¢islovany od nuly), ndze v pove lu a poptipad¢ poce t probéhnutych cykla
lome ny ce lkovym pocte m cykla pti provadéni piikazi v cyklu. Ptiklad
zobrazeného textu :

MACRO Row: 12, Cykl: 3/10, fft .

Provadéni makra lze pte rusit stiske m tlacitka stop ne bo kldve sou Esc.
Pferuseni vyvola dotazovaci dialog. Volbou OK v dialogu je makro pieruseno,
po volbé Zrus je provadéni makra obnoveno. V dobé¢, kdy makro provadi déle
trvajici funkci, je reakce na preruseni limitovana pravé dobou provadéni této
funkece.

Syntakticka pravidla makra - pravidla pro zapis makra.

Makro mutze obsahovat :

® povely modulu ScopeWin.
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® povel makra REPEAT - END

REPEAT x;
POVEL;
POVEL;

END;

Pomoci prikaz 1 makra REPEAT a END Iz e z addvat cyklus.  x z a povelem
REPEAT udava pocet opakovani povelit mezi  REPEAT a END. Maximalni
pocet opakovani je 32727. Maximalni pocet poveli v cyklu je 60. V cyklu nelze
volat dalsi cyklus. V makru se muze vyskytovat vice cyklii sekvencné razenych.

Pr.: repeat 5;
rm;
hadd,;

end,

¢ ; - stfednik. Stfednikem musi byt ukoncen kazdy povel !!

® * - hvézdicka. Uvozuje komentar, komentar plati do konce radku.

® # - ukoncuje makro. VeSkery text za timto znakem az do konce
textového souboru je ignorovan. Pokud se # vyskytuje na konci makra,
neni nutny.

Mezery v textu makra jsou ignorovany.

Pove ly v makru lze psat ve lkymi i malymi pisme ny. Pokud je v makru
syntakticka chyba, objevi se pfi provadéni makra hldSeni - neexistujici povel.

Ptiklad makro souboru (podrobnéji viz kap. ' Pgiklad gizeni experimentu ')

* Makro soubor
* * _ hvezdicka znamena komentar

* # - znamena okamzite ukonceni provadeni macra
%

RM; * cteni mereni
DM; * zobrazeni v grafickem okne
PTM; * tisk
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exit; * nabidka ukonceni modulu ScopeWin
# * ukonceni makra

Text zde je jiz ignorovan

GOIM - syntaktické kontrola makra.

Povelem GOIM Ize spustit kontrolni interpretaci makra, pfi které se jednotlivé
pove ly de kéduji, ale ne provadi. Pove 1 je doporuce no pouzivat ke kontrole
syntaktické spravnosti makra pfed samotnym spusténim makra.

Ptiklad chybné zadanych poveld :

RJOP stav.job; - neexistujici povel (RJOB)
RW wlna.w - chybi stfednik za povelem

Pti chybé se v ptipad¢ kontroly makra objevi okno s hlaSenim :

Chyba ptikazu !!! : INTERPRET, Row: 1, RJOP stav.job

Kontrola obje vila ne e xistujici povel RJOP v fadku 1. Stiskem tlacitka OK v
okné je kontrola ukonce na, stiske m tlacitka Zrus je v kontrole makra
pokracovano. Nasle duje hlase ni Makro - chybi stfe dnik (za pove le m RW).
Syntaktickd kontrola neodhali Spatné zadané jméno souboru!

V makru nelze volat dals$i makro - nelze provadét rekurzivni volani. Makro
lze spustit i pfi prvnim voldni modulu ScopeWin - napft. piikazovym fadkem :

scopewin gomc makro.mac

Stav makra je indikovan ve stavovém fadku  Stav makra v hlavnim okné
modulu ScopeWin. Makro miize nabyvat nasledujicich stavi :

Chyba makra - v makru doslo k chybé (napft. Spatné zadany povel).

MACRO interpret. OK - probé¢hla kontrola syntaxe makra bez nalezeni chyb.
MAKRO ukonceno - makro probehlo celé bez chyby. Je ukonceno.

MAKRO bé%i a ¢eka - makro bylo aktivizovano a nyni ¢e ka na dokonce ni
pravé probihajiciho povelu volaného z makra (napt. povel QM vyvolal méfent,
a makro ¢eka na nasnimani pozadovaného poctu dat, aby mohlo pokracovat v
dalsich ptikazech ).

MAKRO preruseno - makro bylo ukonceno predcCasné pierusenim ze strany
operatora.
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11 Grafické okno

V paméti uloze na data z je dnotlivych kanali 1ze zobrazit a vyhodnocovat v
grafickych okne ch (obrazovka monitoru) a tisknout na vystupni zatize ni
(tiskdrna apod.). V je dnom grafickém okné Ize zpracovavat data pouze z
jednoho kandlu. Promitnout a porovnavat Ize ale data ze vSech nasnimanych
kanal.

Okno pro grafické zpracovani dat (viny, méfe ni) nabizi praci s kurzory,
vyfe zy, stupnici, rastr, méfe ni vzdale nosti, zobraze ni amplitudy, vykonu,
inte gralu a de rivace , re 4lnou piimou a inve rzni FFT, odstranéni ss slozky,
porovnani vice priabéht uloZzenim do vide o paméti. Grafické okno umoziuje
data souCasn¢ zaznamenavat a zobrazovat (pomalé métent).

B W1 A1 \DATA\WORK W W M= E
Stop | F1 Nap.| F2 L|—| | F3 D|—|| FA L+R | F5 Auto | F6 FFT | F7 hadd| F8 hcl | Dialog | HotKey

Mo I
] &= : : : L) b 4 1
7 ! ! ! ud L +
N AR N A N NN N S | | I
| | =
: :
| | =}
: : \S:.
_______________ : o
' iy
o
W
—
| ES
. | I
: : : FILTR

| | | i

| | | L
| T 1 ! I e
| | | | | 122 Maaafi 22

210 250 240 "250 280 ‘20 280
15861992 920024 23 ms

lewy index  leva amplituda  rozdil amplitud lewy bod rozdil pravy bod prawa apmlituda prawvy indesx
396 | -0.37 | 0.415766 | | 84.13199/ lms -0.553 | 560 |

Obr.16 Priklad zobrazeni dat v grafickem oknée.

Grafické okno vyuziva kompletné mozZnosti nabiz enych tridou Displ pro
grafické zobrazeni dat v MS Windows. Z této tridy jsou odvozena obé graficka
okna pro praci s vinou a se souborem merenych dat. Prace v obou oknech je
az na par vyjimek totozna.

Ze z akladniho grafického okna (objektu), které je soucasti vSech modulii
ScopeWin, Ize odvodit a na pozadani vytvorit uzivatelsky definovana graficka
okna. Tato okna dédi veskeré viastnosti a navic obsahuji nové funkce
specifikované uzivatelem.
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Maztaveni graf. okna - Graph Dizplay Dialog E
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" Popis os ™ Multi zobr.

O3 O EF{>

" LCD display
Obr.17 Dialogovy panel grafického okna.

11.1 Dialogovy panel grafického okna

Dialogovy pane 1 grafického okna slouzi k nastave ni parame trii grafického
zobrazeni dat - viz obrazek vyse.

Dialogovy panel grafického okna lze vyvolat po opakovaném stisku mezerniku
(grafické okno musi byt aktivni), po stisku funkéni klavesy F11 nebo po stisku
tlacitka "Dialog" mysSi (v graf. okné v pravo nahote v fadku funk¢nich klaves).

Dialogovy panel grafického okna obsahuje nasledujici nastaveni

Pocet kurzori - nastaveni poctu zobrazenych kurzord.

Zadny - nezobrazuje se zadny kurzor
Levy - pouze levy kurzor
Levy a pravy - oba kurzory

Kurzor . méd - nastaveni zpiisobu zobrazeni kurzord.

75



ScopeWin , Uzivatelsky manual, 8/98 (c)1994,1998 Jurak

Vertikalni - pouze vertikalni kurzory ||

V+H - oboji vert. + horizontalni kurzory #
usecka - usecka mezi kurzory ( viz obrazky)
Kftizkovy - ktizkovy kurzor +

Kurzory kopiruji mys pfi je jim pohybu po obrazovce pii souasném stisku

le vého ne bo pravého tlacitka mysi. Ktizkovy kurzor v horizontalnim sméru
(Casova ne bo fre kve néni osa) kopiruje polohu mysi, ve ve rtikdlnim sméru
amplitudu dat. V ptipad¢ je mného méfitka v horizontalnim sméru, kdy jsou
patrné je dnotlivé body dat, je pii pohybu kiizkového kurzoru je ho ve rtikalni
poloha stanovena line &rni interpolaci me zi amplitudami souse dnich boda dat
uvnitt kterych kiizkovy kurzor leZi.

horni horizontalni =

N—( =
= sl =
g pravy kiizkovy k:
= a
= =
> levy kiizkovy z.
> =
9 =

spodni horizontalni
Obr.18 Razeni kurzoru

horni horizontalni =

— S
= 1]
e 3.
= ;v P
= usecka g
Z =
= e
9 =

spodni horizontalni

Obr.19 Useéka mezi kurzory. Soucasné musi byt zvolena volba V+H
a Levy a pravy.

76



ScopeWin , Uzivatelsky manual, 8/98 (c)1994,1998 Jurak

kilo
N | E

kil
M E

i}

Obr.20 Usecku Ize pouzit napiiklad pro prokladant dat. Pokud je
provedena horkd klavesa B a je zakiizkovana volba usecka,
(horni obrazek) jsou data prolozena body na usecce. Pokud
volba usecka neni z akrizkovana (dolni obraz ek), data jsou
prolozena primkou, jejiz krajni body jsou urceny polohou
vertikalnich (svislych) kurz orii a aktualni hodnotou dat v
techto bodech ( ne tedy vertikalni polohou mysi nebo
vertikalni polohou horizontalnich kurzori).

Zobrazeni - nastaveni zptisobu zobrazeni dat

Leva c¢ast dat - zobrazuje levou ¢ast dat

Prava c¢ast dat - zobrazuje pravou cast dat

PIny rozsah - ALL - zobrazuje data v plném rozsahu
Vykon - zobrazi vykon

Amplituda - zobrazi amplitudu
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Integ. - zobrazi integral na pozadi dat

Deriv. - zobrazi derivaci na pozadi dat

Histogram - zobrazi histogram

Krok - krok histogramu - udava rozpéti hodnot, které

budou zahrnuty do jednoho sloupce histogramu. Poc¢et sloupct histogramu je
dan vztahem (Max-Min)/Krok. Kde Max a Min jsou maximalni a minimalni
hodnoty dat v kanale.

Napt. pii zobrazeni viny délky 512 bodi a nastaveni zobrazeni levé ¢asti dat,
l1ze v grafickém okné zobrazit maximalné 256 pocate ¢nich bodii. Volba L+R
umoziuje zobrazit celou vinu.

Poznamenejme, Ze volbou vytezl mezi kurzory (stie dové tlacitko mys$i nebo
horka klavesa E) lze zobrazit libovolny mensi usek dat.

Pamét pro ukladani dat je proménné délky a jeji velikost pfi méfeni je dana
nastavenim Size v AS dialogu. Pro zobrazeni v grafickém okné¢ je rozhodujici
pocet ulozenych hodnot konkrétniho ukonc¢eného méteni. Pro maximalni vyiez
tedy neni rozhodujici aktudlni nastaveni Size v AS dialogu, ale velikost dat
sejmutych tieba pied chvili nebo kdykoliv dfive a ulozenych na disku.

Volby Vykon, Amplituda, Integ. a Deriv. maji v Casové oblasti stejny rozsah
zobrazeni jako volba L+R - tedy cela data. Ve frekvencni oblasti maji rozsah
polovicni.

Pti provedeni FFT se automaticky pfepind zobrazeni : po pfimé FFT piepne na
zobraze ni amplitudy (spe ktrum), po zpétné FFT pie pne na zobraze ni Plny
rozsah.

Zobrazeni vykonu (P) a amplitudy (M) je pocitano v ¢asové oblasti dle vztahu

P[i]=DI[i]*DJi]; i=0,1, ... ,N
M[i]=sqrt(P[i]);

ve frekvenéni oblasti :
P[i]=DI[i]*D[i+N/2]; i=0,1, ... ,N/2
M[i]=sqrt(P[i]);

N - pocet datovych bodi D.

Pfi zobrazeni integralu a derivace jsou data na pozadi zobrazovéna v pevném
meéfitku, které bylo aktualni pti volb¢ integralu nebo derivace.

Pozn. : Prepinani zobrazeni mezi Leva cast, Prava cast, Plny rozsah,..., Deriv
v dialogovém boxu res pektuje nastaveni " Autoscale". To znamenad, Ze neni-li
"Autoscale" aktivni, z tistavd z obraz eny vyrez priprepnu ti stejny. Je-li
"Autoscale" aktivni, je vidy po prepnuti zobrazen cely usek dat.

XY Plot - nastave ni zobraze ni v tzv. XY plotu. Volbou Ano je funkce
aktivovana. XY plot je grafické zobrazeni, kdy v ose Y (vertikalni stupnice) je
vynase na zavislost na amplitud¢ osy X (horizontélni stupnice ). Pokud ne ni
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zvolen XY plot, je osa Y funkci Casu nebo frekvence. Jako osu X 1ze nastavit
libovolny kanal s daty (Cislo kanalu). Stejné tak osu Y 1ze zvolit jako libovolny
kanal s daty. Je -li ¢islo kandlu X rovno kanalu Y je zobraze na use ¢ka -

ste jnym hodnotam v ose X odpovidaji ste jné hodnoty v ose Y. XY plot je
malovan v ¢asovém vyfezu, ktery je prave nastaven v daném grafickém okné
pie d nastave nim Ano.. Pokud jsou zobraze na ce 14 data, pak 1 XY plot
zobrazuje kiivku (napf. kiivky tvaru sto¢e ného klubka dratu) celé jeji délky.
Nezélezi na volbé kanalli X a Y. Pokud je nastaven libovolné velky vytez, je 1
délka dratu v klubku ¢asové€ stejné dlouha.

V XY plotu Ize nastavit smér vymalovani : <->maluje kladnym i zdpornym
smérem (spojité klubko), ->maluje pouze v kladném sméru osy X, <- maluje
pouze v zaporném sméru osy X.

XY plot dovoluje pouzit vertikalni i horizontalni kurzory pro zobrazeni vytezu.
Vyte zy v Casové ose viz pie de §ly te xt. Pro stanove ni ¢asového (re sp. i
frekven¢niho) useku lze téZ vyuZit nastaveni limitd v menu : Zobraz -> Limity.
XY plot nelze pouzivat soucasné s nastavenim Multi zobr. .

XY plot mize byt, mimo jiné, vyhodné pouzit i na velmi rychlé¢ a ilustrativni
zobraze ni vzdje mnych vaze b me zi kanaly. Kanaly, kte ré ne maji Zadnou
hodnotovou vazbu vytvoii chaotické klubko. Kanaly kore lujici vytvoii rizné
tvary ( napt. naklonéné e lipsy napovidaji o vzdje mném casovém posunuti
kanala a pod.).

Stupnice osy X - nastaveni jednotky stupnice

s/Hz - stupnice zobrazena v s nebo Hz
body - stupnice zobrazena v bodech
minuty - zaktizkovano - zobrazeni stup. v minutéch.

s/Hz - zobrazeni stupnice v sekundach nebo minutach, pokud se jedna o data v
casové doméné. Zobrazeni stupnice v Hz, pokud se jedna o data ve frekvencni
doméné (po pouziti realné FFT).

nn nn

Krok kurzoru - nastaveni kroku kurzoru pti pouziti kldves "," a "." pro pohyb
levého vertikdlniho nebo ktizkového kurzoru.

1 - krok kurzoru jeden bod

16 - krok kurzoru 16 bodi

128 - krok kurzoru 128 bod

Relativni - krok kurzoru relativni k obrazovce (pixel)
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Sifka pera - nastavuje tloustku pera ve &tyfech stupnich. Podrobn&jsi popis
generovani tloustky pera viz kapitola Tisk dat.

Prepinaci prvky dialogového boxu grafického okna

Pte pinaci prvky jsou dvouhodnotové. Hodnota "zapnuto" je indikovana
kiizke m (re sp. zatrze nim) ve ctvere ¢ku. Prazdny ¢tve re ek indikuje vypnuty
prvek.

V grafickém okné¢ 1ze volit nastaveni zobrazeni Zivé informace o vertikdlni a
horizontalni poloze kurzorl. Tato informace je umisténd pod grafickym
datovym pole m. Ne ni-li povole n kurzor (Poée t kurzorti - Zadny) ne ni Ziva
informace zobrazovéana.

M
\\\
oy
\'
.,s*
G
L T T T T T T T T
300 600 900 120 150 180 210 240
3
lewy index  lewd amplituds  rozdil amplitud lewy bod rozdil pravy bod prava apmiituda prawvy index
[ 55 | 831.327 | 1738.2 | [ 56.92567] 124.03 | 180.95 | [ -906.875 | 180 |
A B C D E F G H

Obr.21 Kurzorové informace

Adresa - levy index - zobrazeni polohy levého ( A) a pravého ( H) kurzoru,
polohou se rozumi index v datovém poli. Informace je zobrazena v levém rohu
(levy kurzor) a pravém rohu (pravy kurzor). Barva zobrazeni je zluta.

Popis - povoleni popisu textovych informaci o hodnotach a polohach kurzor.

Amplituda - zobrazeni amplitudy dat levého a pravého kurzoru (B,G) a jejich
rozdilu (C). Barva zobrazeni je zelena a modra.
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U kiiZzkového kurzoru nebo multizobrazeni ( vice pribéht v jednom grafickém
okn¢) odpovida amplituda pfimo hodnoté¢ bodu.

Vzdalenost - zobraze ni polohy le vého a pravého kurzoru ve zvole ném
métitku (D,F). Méfitko je voleno podle typu dat - sekundy nebo Hz. Stiedové
policko ( E) zobrazuje vzdale nost kurzorii. Pokud je nastave n pouze le vy
kurzor, distance neni zobrazena.

Autoscale - nastavuje provedeni Autoscale (horka kldvesa Ctrl A) po akcich,
kte ré manipuluji s daty na obrazovce (napt. RW nebo vyvolani dialogového
panelu grafického okna ). Pojem autoscale v tomto piipad¢ zahrnuje prepocet
ve rtikdlniho méftitka podle ne jvétsiho a ne jme nSiho bodu dat. Horizontalni
m¢étitko je pie pocte no tak, aby v okné byla zobraze na vSe chna data s
respektovani nastaveni voleb Zobrazeni.

Horiz stup. - provede zobrazeni horizontalni stupnice s méfitkem nastavenym
v "Stupnice osy X". Je -1i "Stupnice osy X" nastave no na s/Hz a jsou-li
zobrazovana data v ¢asové doméné¢, je nastave no méfitko stupnice v
sekundach, jinak v Hz (po FFT).

Vert.stup. - provede zobrazeni vertikdlni stupnice. Métitko stupnice je dano
métitkem dat (V,Ohm, ...).

Rastr - volba nastavi vymalovani rastru na pozadi zobrazovanych dat. Pokud
ne ni zvole no zobraze ni Zadné stupnice , je rozte ¢ rastru stanove na pe vng,
nezavisle na vytezu dat. Pokud jsou zobrazovany stupnice, je poloha ¢ar rastru
urcena z poloh jednotlivych bodl stupnice.

Volby V a H nastavuji zobraze ni ve rtikalnich a horizontalnich linii. Pokud
neni ani jedna z nich zaktizkovéana, zadny rastr se nezobrazi.

Zahlavi okna - pokud je volba zaktizkovana, je grafické okno zobrazovano s
popisovym fadke m v hlavi¢ce . Pokud ne ni zakiiZzkovana, ne ni u grafického
okna hlavicka uvedena. ZruSeni hlavicky grafického okna je vhodné, pokud je
na malém prostoru obrazovky soucasné zobraze no vétsi mnozstvi kanalt ve
vice grafickych oknech.

Znacky - povoluje vymalovani znace k v grafickém okné. Nastave ni znace k
viz horka klave sa X. Pozor : pokud nastavite znacky horkou klave sou X a
pfitom se nezobrazuji, pak jste je nepovolili prave touto volbou.

Sloupce - pokud je volba zaktizkovana, jsou je dnotlivé méte né body dat
vymalovany pomoci vertikalnich sloupct. Polozka blokuje nastaveni Body.

Popis os - pokud je volba zakiizkovéna, je u vertikdlni osy au XYt grafuiu

horizontalni osy vypsano jméno kanalu. Volba je vhodné naptiklad pti
vicekanalovém zobrazeni se stupnici pro kazdy kanal.
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LCD display - zakiizkujte , pokud te xtové informace o poloze a hodnotach
kurzori neni Citelna.

Max-Min - Vzhledem k tomu, ze délka dat (pocet bodil) v zobrazovaném okné
neodpovida poctu fyzickych pixelt okna Windows na obrazovce, je nutné vzdy
provést transformaci. Pokud je pocet zobrazovanych bodt dat mensi neZ pocet
pixell okna, jsou zobrazeny vSechny datové body. V druhém ptipad¢ je volena
dvoji transformace :

1. Max-Min=OFF. Z bod, které se transformuji na jeden pixel, je zobrazovan
pouze maximalni bod. Takové zobrazeni je vhodné spise pro frekvencni oblast.

2. Max-Min=ON. Z bod na pixel jsou zobrazovany maximalni a minimalni.
Takové zobrazeni je vhodné pro ¢asovou oblast.

Nékdy miiZze nastat ptipad, kdy po prove deni Ctrl A (Autoscale viz vyse) a
soucasném nastave ni Max-Min=OFF jakoby ve rtikdlni métitko dat ne bylo
stanove no optimaln¢ (zUstava re ze rva pro roztaZe ni). Takova situace je
dasledkem jednoho nebo mensiho mnozstvi minimalnich bodu, které pii volbé
OFF ne jsou zobraze ny. Zvolime -li nyni volbu Max-Min ON, tyto body
zviditelnime.

Distance - nastavuje specidlni moéd horniho horizontalniho kurzoru, ve kterém
lze pte sn¢ méfit vzdale nosti dvou bodii. Te nto mdd lze pouZzit pouze pii
soucasné volbé ve rtikalnich a horizontalnich kurzor (Kurzor mod V+H). K
tomu, aby bylo mozné graficky indikovanou informaci odecitat ¢iseln€ je nutné
nastavit zobrazeni méftitka levého a pravého vertikdlniho kurzoru (Distance ).
Tato te xtova informace v piipad¢ aktivity Distance a obou (V+H) kurzort
indikuje le vy krajni bod zvyraznéné use ¢ky, vzdale nost le vého a pravého
krajniho bodu a pravy krajni bod usecky. Poloha usecky je urc¢ovana polohou
mySi pro levy vertikdlni a horni horizontalni kurzor (levé tlacitko mysi). Délka
use ¢ky je zavisld na tvaru dat - use ¢ka spojuje v horizontdlnim sméru dva

ne jblizsi body dat. Pfi vypoctu délky spojnice je provadena line arni re alné
(float) inte rpolace , vzhle de m k tomu, ze horizontalni poloha tise ¢ky
ne odpovida amplitud¢ je dnotlivych datovych bodl. Tim je dosaze na vysoka
piesnost stanoveni vzdalenosti.

Mazani - volba povoli resp. zame zi mazani stinitka pfed vymalovanim dat.
Pokud neni mazani povoleno jsou na obrazovce odliSnou barvou od aktivniho
zobrazeni zvidite Inénd zobrazeni predesla. Predesla zobrazeni nejsou v tomto
ptipadé bufrovana jako u video history memory (viz funk¢ni klavesy F7 a F8 v
kapitole Grafické okno) a nelze je tedy ani tisknout.

Body - volba pie pina me zi zobraze nim dat pomoci bodt ne bo use ¢kou.
Zobrazeni pomoci usecky je ve Windows podstatné rychlejsi.

82



ScopeWin , Uzivatelsky manual, 8/98 (c)1994,1998 Jurak

Jas - volba nastavuje jasné (Cerné na bile m) zobraze ni dat. Tato volba je
vhodné pro pouziti u ¢ernobilych monitorti a LCD displejt.

Pozadi - pfe pina zobraze ni je dnobare vného a vzorkovaného pozadi v grafu.
Pozadi vyzaduje nastaveni minimalné 256 barev.

F1-F8 tla¢. - volba nastavuje zobrazeni funk¢nich klaves (F1 az F8), Dialog a
HotKey v horni ¢asti oken. Toto zobrazeni dovoluje ovladat funkéni klave sy
mys$i bez pouziti kldvesnice a tim velmi urychlit praci v grafickém okné pro ty,
kte f1 pouzivaji mys témét vzdy . Pokud grafické okno dostate ¢né zvétsite ,
objevi se na funkcnich klavesach struény popis jejich funkce.

Blok.tla€. - volba nastavuje zobraze ni blokovych kldve s v horni ¢asti
grafického okna. Podrobnéji viz kap. Zobrazeni v blocich.

Tisk B1|B2|B3| D1|D2|D3| C1|C2|C3| MaZ vie
BlokT. | BA|B5|B6| DA|D5|D6| CA|C5[C6| Maz D
A

Zobraz bloky
T

Vert. panel - zobraze ni ve rtikdlniho pane lu s ikonami vybranych horkych
klaves. viz kap. Funkéni a horké klavesy graf. okna.

1 : g

Obr.22 Blokova tlacitka

Multi zobr. - volba nastavuje vice nasobné zobraze ni dat v je dnom okné.
Pokud je aktivni, pak jsou v tomto okné zobrazeny datové priib¢hy, tak jak je
nastaveno v dialogu pro vicenasobné zobrazeni .

Vice ndsobnym zobraze nim jsou blokovany nékte ré grafické funkce , jako
napfiklad integral, amplit., der., ... .

Nastav multi - tlacitko otevie dialog pro nastaveni parametrli vicenasobného
zobrazeni. Viz dale.

Zobr. limitu - zobrazeni limitd. Volba nastavuje zobrazeni vertikalnich hranic
datového vyfezu nastaveného horkou klavesou L. Lze tak naptiklad nastavit v
grafickém okné pozadovany Casovy inte rval - napt. 3 se kundovy ZOOM a
horkou klave sou L jej ulozit do paméti. Po zvétSe ni datového vyte zu (napf.
Ctrl A) budou na obrazovce vykresleny ve tfech sekundovych vzdalenostech
vertikalni usecky.

Strankovani - strankovani. Pokud je volba nastavena a neni nastavena volba
Displ.lim., probiha horizontalni posuv dat v okn¢ (le va a prava Sipka) po
strankach. Strankou se zde rozumi pravé nastave ny datovy vyie z. Pokud je
soucasn¢ nastave na i volba Displ.lim., probihéd posuv po zapamatovanych
limite ch. Pokud volba Page nastavena neni, probiha posuv o piiblizné je dnu
desetinu nastavené¢ho datového vytezu.
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Tlacditka dialogového panelu grafického okna

Init. - nastavi implicitni hodnoty dialogového panelu grafického okna.

Okno pro vlnu a okno pro métena data maji vlastni grafické nastaveni. Prvotné
po spusténi programu je toto nastave ni nacte né z jobu a dale mize byt
modifikovano uzivate le m pravé popisovanym dialoge m. Stiske m tlacitka
De faultje prove de npie pis fixniho implicitniho nastave ni do prave
modifikovaného dialogu. Skutecné uloZeni je provedeno az po stisku tlacitka
OK - viz déle. Prace v dialogu po stisku tlacitka Default neni ukoncena.

Zrus - ukonceni dialogu, provedené zmény jsou zcela ignorovany.
OK - ukonceni dialogu, provedené zmény jsou pln¢ akceptovany.
Ziakladni - nastavi jednoduchy zptisob zobrazeni dat.

VSe - nastavi zobrazeni vyuzivajici vétSiny z moZznosti grafiky.

Nastaveni parametru pro vicenasobné zobrazeni
(tlacitko Nastav multi ).

' ¥icenasobné zobrazeni - Multi Dizplay

(4] 4 Zrus

I~ Jedna barva W ¥icenas. stupnice

Projekce kanalu
" pfiméa @ dle nastaveni v oknech
" dle nastaveni vzdalenosti :

Nastav [10.00000

[~ Zobrazit wvSechny kanaly }{I _|

12 34567 8 910111213141516
L2020 TN A 2l I A I el Il o e

Obr.23 Dialog pro nastaveni parametrii vicenasobného z obraz eni
kanali v jednom grafickém okne.

Pro vicekanalové zobrazeni plati nasledujici pravidla :

¢ zobrazit lze jen kandly, které obsahuji data.
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¢ stupnice, kurzory a horké klavesy pracuji vzdy s daty z aktivniho kandalu.
Cislo aktivniho kandlu je z obraz eno v levém dolnim rohu a po otevient
grafického okna odpovida c¢islu grafického okna (mensi cislo udava kanal
viastni grafickému oknu, vétsi cislo udava aktivni kanal) . Ostatni zobrazené
kanaly jsou v grafickém okné jen jakoby na pozadi. Aktivni kandl Ize ménit -
ve vertikalnim panelu se pri vicendsobném zobrazeni objevi ikona (3. radek,
3. sloupec ), ktera postupné prepind aktivni kandly viz dalsi text a obrazek .
Zivy kanal reaguje na ndsledujici funkce : zména vertikdlniho nastavent,
autoscale, FFT ..., z ména sirky pera, odecet kurz orovych hodnot. U
z obraz eni s vicenasobnou stupnici je aktivni kanal téz indikovan dvéema
modrymi sloupci po strandch. U primého z obraz eni a z obraz eni dle
nastavenych vzdalenosti nema prepinani kandlu vyznam.

¢ neni vhodné multikanalové z obraz ovat data v riiz né domené ( pred a po
FFT) nebo v riiz né amplitudové transformaci ( derivace, integral,
amplituda apod. ). V takovém pripadé nelz e z achovat souméritelné
vertikalni a horizontalni stupnice ( napr. Hz a sek. ).

¢ pri vicekandalovém z obraz eni ma kazdy kanal pevné stanovenou barvu.
Barvu [ze ménit v MM dialogu.

¢ kazde grafické okno pro prislusny kanal mize mit jiné nastaveni dialogu
pro vicendsobné z obraz eni. Lz e tedy v riiz nych grafickych oknech
zobrazovat riizné kombinace kanali.

Dialog obsahuje nasledujici volby :

Jedna barva - pokud je volba zakiiZzkovana, jsou vSechny zobrazené kanaly v
okn¢ vymalovany ste jnou barvou. Pokud zakfizkovana ne ni, je kazdy kanal
vymalovan jemu odpovidajici barvou.

Vicenas. stupnice - tato volba umoziiuje malovat pod sebou zvolené kanaly
vée tné stupnic. Kazdy kandl ma vertikalné vyme ze ny ste jny prostor se svoji
vlastni stupnici. Casova stupnice (osa X) je pro vie chny kanaly totoZn4.

Je dnotlivé kanaly se te dy ne mohou pie kryvat. Pfi tomto zplisobu zobraze ni
jsou povoleny pouze vertikalni kurzory.

Nastaveni vertikalniho méfitka v jednotlivych kanale ch odpovida nastaveni v
"matefskych" grafickych oknech.

Zakiizkovanim této volby jsou plné€ potlaceny vSechny volby v bloku Projekce

kanalt.
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Obr.24 Multikanadlové zobrazeni - vicendsobnd stupnice.

Pomoci tlacitka vertikalniho panelu - na obrdzku oznaceno Sipkou , je mozné
prepinat tzv. aktivni kandl. V levém dolnim rohu ( opét oznaceno Sipkou) jsou
dvé cisla (2/3). Me nsi Cislo (zde 2) udava cislo kanalu, kte ry je vlastni
grafickému oknu. V¢tsi Cislo (zde 3) udava Cislo aktivniho kanalu. Aktivnim
kanale m se rozumi kandl, ke kte rému se vztahuji kurzorové ope race au
kterého je mozné ménit vertikalni métitko. Pomoci tlacitka vertikalniho panelu
je mozné cyklicky pfe pinat aktivni kanal. Pfe pinaji se kandly zobraze né v
grafickém okné.

Uve de na funkce umoziuje ménit ve rtikdlni vyfe zy je dnotlivych kanalt a
kurzory ode ¢itat je jich hodnoty be z nutnosti se pie pinat do je jich vlastnich

grafickych oken.

Projekce kanalu :
Lze nastavit tfi moZnosti zobrazeni ostatnich kanalii na pozadi.

prima - piima projekce.

Vse chny kandly jsou zobraze ny ve ste jném méftitku. Stupnice je platna pro
vSe chny kanaly. Datovy vyte z je dén nastave ni v grafickém okn¢. Pohyb
datového vytezu v okné je pfenasen na vSechny kandly. Volba je vhodna pro
porovnavani pribéht vice kanalii srovnatelnych amplitud.

dle nastaveni v oknech - kanaly jsou promitany s respektovanim nastaveni
datovych vytezl v graf. oknech pfislusejicim témto kanali.

Graf. okna pro tyto kanaly ne musi byt ote vie na. Ve rtikalni stupnice te dy
odpovidé pouze vlastnimu kanalu graf. okna. Pohyb ( nahoru, dolt, roztazeni
amplitudy) je re alizovan pouze na kanal vlastni oknu. Vyfe z lze snadno
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sjednotit horkou klavesou C ( pouze u otevienych graf.oken).
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Obr.25 Multikanadlové zobrazeni - prima projekce.

B w2 BP \DATAVWORK_W.w BP
mmHg

1| = =m mm

300_: : /1.\‘

200

el

\

o
o

(R O B B e B B B B o e e e e R R
5 210 215 220 225

I I I
30.6.1993 13 38 32 .55 El ‘

42

Obr.26 Multikandlové zobrazeni - dle nastaveni v grafickych oknech.

dle nastaveni vzdalenosti - kanély jsou promitany ve stejném méfitku ( jako u
volby pfima projekce) s posunutou vertikalni stupnici - viz tlacitko Nastav.
Horkou klave sou Ctrl A 1ze nastavit ptiblizn€ optimalni ve rtikalni rozsah.
Vertikalni stupnice relativné odpovida vSem kandltim, absolutné pouze kanalu
vlastnimu grafickému oknu.

N astav - hodnota udava vzaje mné ve rtikalni posunuti je dnotlivych kanalt
vzhledem ke kanalu, ktery je vlastni graf. oknu. Vzdalenost se uplatni, pokud v
bloku Proje kce kanall je zvole na volba dle nastaveni vz dalenosti . Kanaly
nizSiho poradového ¢isla vzhledem k vlastnimu kanalu jsou posunuty nahoru,
kanaly vyssiho potadového ¢isla dolt. Vertikalni stupnice hodnotoveé odpovida
po odecteni posuvu.

Nastaveni kanalua pro zobrazeni :

Zobrazit viechny kanaly - zakiizkovana volba zname na, Ze v okné¢ budou
zobrazeny vSechny kanaly s daty. Nezakiizkovana volba znamena, ze v okné
budou zobrazeny pouze kandly, které jsou nize vyznaceny kiizkem (1,2, 3,.....).

87



ScopeWin , Uzivatelsky manual, 8/98 (c)1994,1998 Jurak

Pokud jsou zaktizkovany kandly, ve kte rych ne jsou uloze na data (ze le ny
¢tverecek chybi), je tento kandl pii zobrazeni ignorovan.

Dve¢ tlacitka vpravo od volby umozinuji soucasné zakiizkovat/ne zakiizkovat
vSechny kanaly.

WYL AEPFARYTHIEHASALASTYCH 6

||J|I'II' [

CVVWWWWWWYAAA A AWV

[ & N

m”?gm.qull'l""“"' ""_l.'l-'

L

&

H T T e T e T T e TP TP AT T T T TTF AT TP 1A PF — T AT T T TP AT a7 T
ay z m T T e T3 EE ] TR
A7 e -

Obr.27 Multikanadlové zobrazeni - dle nastaveni vzdalenosti.

11.2 Funkéni a horké klavesy grafického okna

Funk¢ni a horké klavesy slouzi k rychlému provadéni piifazenych funkei. Jsou
velmi vhodné pro zrychleni rutinni Cinnosti. Vyzaduji vSak, aby si je uzivatel
pamatoval. Pro pocate ¢ni fazi je vhodné pouzivat  dialog horkych klaves
nebo vertikalni panel. Dialog horkych klaves Ize aktivovat v grafickém okné
funk¢ni klavesou F12 nebo mysi tlacitko F12 v pravo nahote (HotKey). Tento
dialog lze téz ote viit v me nu Zobraz->Horké klave sy. V takovém piipadé
zlstava po provedeni horké klavesy otevien a lze jej uzaviit tlaitkem Zrus.
Ve rtikalni pane 11ze trvale zobrazit v pravém sloupci grafického okna
nastavenim volby Vert. panel v dialogu grafického okna.

11.2.1 Dialog horkych klaves

Dialog horkych klave s obsahuje tlacitka s obrazky, kte ré symbolizuji
piifazenou ¢innost. Po stisku levého tlacitka mysSi pii poloze kurzoru na ikoné,
ikona zmizi a objevi se odpovidajici horka klavesa. Po pusténi tlacitka mysSi se
funkce provede. Pokud pfi stisknutém tlacitku mysi piejedete kurzorem mimo
zvolenou ikonu, funkce se neprovede.

Neékte ré ikony ne maji odpovidajici horkou klave su, protoze provadi funkce
spojené napiiklad s nastavenim v dialogu grafického okna nebo funkce, které
jsou dostupné pouze z dialogu horkych klaves.

88



ScopeWin , Uzivatelsky manual, 8/98 (c)1994,1998 Jurak

» Horké klavesy grafického okna - Hot Keys
okno nqnu. 1 T ii+ Q?%%
(RA ]| || N || || ]
il [ g K Ll
u@ e Xl 4 = [
A | e /4\ /\L C_ 1| Wjke |EEA
Zas|A3ap NN TR A
) - = o |METOSE Satet |
Z . . - = x I
Lus | X | Xi IXi —J;‘ e ||||||||I|| M
PPN | (o [ =y
.. |oFSET|OBSET F(x)

+ Hoike klav

k s
S F5 [cw|cwa| E [cuv|cuH|cwr| L | D |cwL|
2 j ;
K F | Fill | Fil2 | CirY| ¥ B z 5 | CirB|CtrM
G |CirG| N |CtrN| | J F7 | F8 | C |CtrC|TabK
Zrug | F4 | ¥yk. |[Amp.| Intg [ Der. | hist | dot | || # | ++ | Jas
X 0 | CtrD TabF
Mult| Set |winl|win2 blk.t.| tisk | Dial | help

Obr.28 Dialog pro aktivaci horkych klaves. Nahore s ikonami
Jjednotlivych funkci, dole s popisem odpovidajicich horkych
klaves.

Volba okno umozituje zvolit grafické okno (kandl), ve kterém ma byt horka
klavesa provedena. Po otevieni dialogu je automaticky nabizeno graf. okno, v
némz byl dialog vyvolan. Pokud odpovidajici grafické okno ne ni ote vie no,
nelze nékteré funkce provést a objevi se ozndmeni Zvolené okno neni otevieno.

Vyznam tlacitek dialogu, které nemaji ekvivalent ve stejnojmenné horké
klavese :

Fill,Fil2 - tla¢itka aktivuji prove de ni digitalniho filtru . Tlacitka ve Imi
usnadnuji postup digitalni filtrace popsané v kapitole ~ Grafické okn o -
Realna FFT.

Neni nutné data prevadét do frekvencni oblasti, selektivné nulovat vymezené
fre kve n¢ni slozky a znovu pie vadét zpét do Casové oblasti. Tlacitko Fill
realizuje pasmovou propust, tlacitko Fil2 pasmovy filtr. Po stisku tlacitek je
tteba zadat filtratni pasmo v Hz.

Podminkou je, aby data byla pied provedenim funkci v ¢asové doméné¢ - tedy
data v podob¢ jak byla naméte na. Prove de ni funkci na spe ktrum ne ma
vyznam.
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Ctvrta fada ikon od shora a prvni 4 ikony paté fady supluji nastaveni dialogu
grafického okna.

11.2.2 Vertikalni panel

Ve rtikalni pane 1 slouzi k rychlé dostupnosti vybranych grafickych funkci.
Vertikalni panel vyznamné usnadiiuje praci v graf. okné. Obsahuje téZ funkce,
kte ré ne jsou jinde piistupné. PoCe t zobraze nych ikon je pfizpisobovan
automaticky velikosti grafického okna.

Mo
(%)

funkce jednotlivych ikon :
Popis funkce ikony se zobrazi pfes nazev okna pokud
se kurzor zastavi nad ikonou. 1

Poloha : tadek, sloupec

1,1 posuv dat doleva.
1,2 posuv dat doprava.
1,3 posuv dat nahoru. 5

310 Kl o o
BHMHI

[=]
e
-
—

|
&
Rl

2,1 horizontalni roztazeni dat.
2,2 horizontalni zuzeni dat.
2,3 posuv dat dold.

T 3
b

3,1 vertikalni roztazeni dat. Il
32 vertikalni zaZeni dat.
33 optimalni zobrazeni dat (autoscale). 1 u

4,1 zuzeni pera.
4,2 roztazeni pera.
4,3 expanze dat mezi kurzory.

5 X 5

£\ M8 B 2+

ET[PA

(L5

5,1 pfemalovani dat v graf. okné. —3p- |FILTR
5,2 graficky tisk dat. —wll w
5,3 dialog grafického okna (2 krat mezernik). 1 5 L Zg
Adafa i

122 [xaaai 22

6,1 FFT (F6).
6,2 F(x) - dialog pro zad&vani funkci (Tab F).
6,3 Statistika mezi vertikalnimi kurzory (J).

7,1 Ulozeni dat do videopaméti (F7).
7,2 Mazani videopaméti (F8).
7,3 Piepindni zobrazeni v bodech a souvislé.

8,1 Pfepinani tmavé a svétlé pozadi.
8,2 Pfepinani mezi jednobarevnym a vzork. pozadim.
8,3 Vyhlazovani dat (SMOOTH, Ctrl M).
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9,1

9,2

9,3

10,1
10,2
10,3
11,1
11,2
11,3
12,1
12,2
12,3
13,1
13,2
13,3

14,1

14,2

14,3

15,1

15,2

15,3

Odstranéni stejnosmérné slozky (Ctrl B).
Piepinani rastru.
Jednoducha napovéda zékladnich horkych klaves.

Pticteni konstanty (Ctrl Y).
Nasobeni dat konstantou (Y).
Déleni dat konstantou.

Prolozeni useku mezi. vert. kurzory ptimkou (B).
Vynulovani useku mezi vert. kurzory (Z).
Zména hodnoty jednoho bodu (S)

nemodifikované zobrazeni dat (F4).
zobrazeni dat - vykon, bez modifikace v paméti.
zobrazeni dat - amplituda, bez modif. v paméti.

Ptepinani vicekanalového (Multi) zobrazeni.
Nastaveni parametra pro multi zobrazeni.
Piepinani XYt grafu.

Posuv dat v paméti doleva o zadany pocet bodii. Posle dni posouvany
bod je opakovan. Funkce je dostupna pouze z vert. panelu. Funkce
je vhodna napiiklad pro posuv dat v jednom kanale vzhledem k jinému
kanalu, pokud je znamo vzajemné Casové zpozdéni. Lze tak naptiklad
eliminovat ¢asovy posuv pii méfeni proudu a napéti. funkci lze pouzit i
ve frekvencni doméng.

Posuv dat v paméti doprava. _Funkce je dostupnd pouze z vert.
panelu. Viz téz predesla funkce.

Pasmovy filtr. Maze vSechny spektralni slozky signalu mezi zadanymi
body v Hz.

Kore kce zéakladni linie (sklon u, line arniho tre ndu) po use cich
vyme ze nych ve rtikdlnimi kurzory (line arni inte rpolace ). Funkce je
vhodna pro korekei ostrych hran nebo linearniho sklonu zékladni linie.
Tato kore kce byva Casto nutnd pre d vypocte m inte gralu. _Funkce je
dostupni pouze z vert. panelu.

Kore kce zédkladni linie pomoci FFT. Po prove de ni FFT vymaZze
stanove ny poce t prvnich bodl spe ktra. Prvni bod spe ktra ziistava
zachovan (ss slozka). Pfima 1 zpétna FFT jsou provadény automaticky.
Kore kce se provadi v ce 1ém méte ném tse ku ( polohy kurzoru jsou
ignorovany). Funkce je ve Imi vhodna pro kore kci zkre sle ni , kte ra
ne obsahuje prudké zlomy (ostré hrany), te dy pozvolného zvinéni
zéakladni linie. Funkce je dostupnd pouze z vert. panelu.

LUPA, funkce prove de pie kopirovani vyme ze ného ise kume zi
ve rtikalnimi kurzory do zvole ného kanalu. Protoze vSe chny kanaly
systému Scope Win maji vzdy stejny pocet vzorkt, jsou data na tento
pocet doplnéna line arni inte rpolaci. Tim dojde k ¢asovému roztaze ni
dat. Casové méfitko ziistava zachovano. Funkce nabizi volbu na
vyhlaze ni. Vyhlaze ni provadi zarovnéni ostrych hran po inte rpolaci.
Pro vyhlazeni je pouzit filtr v padsmu ptivodniho signalu (frekvence nad
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puvodni polovinu vzorkovaci frekvence je nulovéna), tim je dosazeno
velmi dobrého vysledku.

Takto ziskany signdl ma stejnou délku jako plivodni signal, ale jinou
vzorkovaci frekvenci (¢asovou osu). Signdl I1ze dale zpracovavat ( napf.
FFT apod.).

Upozornéni : LUPU ne lze provést na data ve fre kve néni doméné
(spe ktrum) a na data, je jichz délka ne ni mocninou dvou. Kurzoru
stanove ny datovy vyfe z je vzdy doprava zarovnan na délku rovnou
mocniné dvou.

LUPA je velmi vhodna predevsim pro ty, ktefi maji zdjem frekvencné
analyzovat signal jen ve vybranych ¢asovych usecich a pfitom nechtéji
pouzivat 2D Casové¢ fre kve néni analyzu. LUPU lze téz pouzit jako
funkci "pte vzorkovani" signalu. Samozie jmé Ze fre kve néni ¢ast nad
polovinou pivodni vzorkovaci frekvence je bezpfedmétna. Funkce je

dostupni pouze z vert. panelu.

16,1 Normalizace osy X s poc¢atkem 1. Funkce nastavi na ose X hodnotu 1 v
poloze levého vertikalniho kurzoru a pfepocita celou stupnici. Funkce
je vhodna napftiklad pro oznace ni je dnotlivych harmonickych ve
spektru signalu. _Funkce je dostupni pouze z vert. panelu.

16,2 Normalizace osy X s de finovate Inym pocatke m. Viz téZ pte de Sla
funkce. Funkce je dostupna pouze z vert. panelu.

16,3 Zapnuti/vypnuti normalizace nastave né pie de Slymi dvéma funkce mi.
Vypnuti normalizace vede k ptiivodnimu zobrazeni beze zmén.

(T )

aEIE
==+
T[T

S 4

Obr.29 Zména vertikalniho panelu pri rychlém méreni.

V pribéhu rychlého méfe ni dochazi ke zméné ve rtikalniho pane lu. Funkce,
které nelze provadét zmizi. Zistavaji funkce pro zménu datového vytezu.
Soucasné se objevi 3 nové funkce :

4,1 Snizeni vzorkovaci frekvence.

4,2 Zvyseni vzorkovaci frekvence.

4,3 STOP - zastaveni méreni

Vertikalni panel je neustale dopliilovan novymi funkce mi. Pokud v manualu
nejsou popsany nové ikony, prosim podivejte se do souboru NEWS. TXT , kde
jsou vSechny novinky popsany.
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11.2.3 Funkéni klavesy

Funk¢ni klave sy jsou umistény v horni fadé klave s kazdé bézné klave snice .
Umoznuji rychle aktivovat ptifaze né funkce . V programu Scope Win Ize
aktivovat funk¢ni klavesy pfimym stiskem kldvesy na klavesnici nebo stiskem
tlacitka F1 az F8, F11 a F12 v horni ¢asti grafického okna mysi.

Prirazeni funkci funkénim klavesam v grafickém okné

® F1 - napovéda.

® K2 - L|--| zapamatovani limita (L).

® k3 - D|--| zobrazeni v nastavenych (zapamatovanych) limitech (D).

® F4 - L+R plné zobrazeni dat.

® K5 - Auto - autoscale - optimalni zobrazeni dat v nastavenych

maximalnich mezich (Ctrl A).

® F6 - funkce je rozdilna podle typu dat :
Zobrazeni viny - realna FFT/ inverzni redlnd FFT. Pokud jsou data v
casové domén¢ - bézné€ sejmuté data, provede se po stisku klavesy F7
anasle dném potvrze ni dotazu piimé re alna rychld Fourie rova
transformace . Pokud jsou data ve fre kve néni doméné, prove de se
inverzni Fourierova transformace a data se pirevedou opét do Casoveé
domény a tedy do ptivodniho tvaru. Podrobnéji viz kap. Realna FFT.
Zobrazeni mérenych dat - piepinani mezi bodovym zobrazenim dat
a zobrazenim piimkou.

® F7 - hadd - provede zafazeni (zapamatovani) "Zivého" prubéhu signalu

tak jak je vidét na obrazovce do video history paméti.

Te to pribé¢h zaradi za jiz zapamatované prubehy. Maximalni poce t
zapamatovanych pribéhti je 10. Pfi vymalovani na obrazovku se
posledné zatfazeny priabéh maluje jako posledni.

Video History Memory - obrazovkova pamét. Obraz ovkova pamet slouzi k
zapamatovani vice predeslych priibéhii signalit zobrazenych na obrazovce. Pri
kazdém vymalovani "Zivého" signalu jsou v pozadi zob razeny zapamatované
pribéhy ulozené v pameéti. Je jich poloha na obrazovce je fixni! Chronologie
ulozeni do pameéti je odlisena odstiny sedi s ctyrstupnovym cyklem.

U kazdého z apamatovaného pritbéhu jsou uchovavany  souradnice x,y vSech
jeho bodii definujicich primku pro vykresleni. To dovoluje jednak
zapamatované prubéhy zobrazovat i pri pohybu resp. zméné "Zivého" signalu a
jednak tisknout na tiskarné. Pri tisku je treba mit na zieteli skutecnost, ze nizké
rozliseni (pocet bodii ve sméru X a Y) obrazovky je zachovano i pro tisk. To
znamena, Ze v pripadé pa matovani jednoho a vice pribéhi, nejsou meze
nastavené v dialogu pro tisk akceptovany - podrobnéji v kapitole 'tisk dat'.

Video pamét je vhodny prostiedek pro porovnavani  vice signalii popripadeé

soucasného z obraz eni spektra, integralu, vvkonového spektra a pod.
Kombinaci obrazovkové paméti s horkymi klavesami L (nastaveni limitii okna)
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a D (zobrazeni v mezich nastavenych L) lze dosahnout stejnych referenci i pro
signaly z ruznych diskovych soubori.

Stav video paméti je uchovan i po ukonceni prace v grafickém okné a modulu
ScopeWin. Zobraz eni viny a mereni maji samostatnou video pamét. Video
pameét je uloZena v souboru work.blk v podadresari JOB spolu s rozmistéenim
datovych blokui v grafickém okneé.

® K8 - hel - zrusi v§echny zapamatované priibéhy ve video history
memory.

® Klavesa F9 je pouzita pro ukonceni prace v grafickém okné.

® F11 - otevreni dialogu grafického okna.

® F12 - otevieni dialogu pro zadavani horkych klaves.

Prirazeni funkci horkym klavesam v grafickém okné

Horké klavesy slouzi stejné jako funkéni klavesy k rychlé aktivaci pfitazenych
funkci. Horkou klédve sou se rozumi pismeno ( A,B, .. ) nebo pismeno jemuz
ptedchazi stisk klavesy Ctrl. Klavesu Ctrl je tfeba podrzet i pii stisku klavesy
nasledujici.

Seznam horkych klaves okna pro graficky vystup dat

+, P zvétSe ni amplitudy dat - ve rtikalni e xpanze dat ( kompre se
okna ).
- M snizeni amplitudy dat - vertikdlni komprese dat .

Krok pro zvétSovani ne bo snizovani amplitudy je rove n
jedné desetin¢ z rozsahu vidéného okna. Pokud operator drzi
klavesu, dochézi k opakovanému zvétSovani nebo snizovani
amplitudy s rostoucim kroke m. Ste jny me chanismus je
pouzit i u nasle dujicich horkych klaves (PgUp, PgDn, Left,
Right, Up, Down).

PgUp roztazeni dat (komprese okna).
PgDn zuzeni dat (expanze okna).
Left posuv dat vlevo.

Right posuv dat vpravo.

Up posuv dat nahoru.
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Down

posuv dat dolt.

Pozn. Klavesy Left, Right, Up a Down jsou na klavesnici oznaceny jako Sipky
doleva, doprava, nahoru a doli.

, (¢arka)

. (tecka)

Ctrl A

Ctrl W

Ctrl Q

Ctrl C

CtrlR

CtrlV

CtrlH

pohyb levym kurzorem doleva.
pohyb levym kurzorem doprava.

step=step*2 - zdvojnasobeni kroku kurzoru. Maximalni krok
je 64.

[ RA4

hodnota je 1. V dialogovém panelu grafického okna nesmi
byt krok kurzoru nastaven na Relativ.

viz Ctrl A.
Autoscale - cela data. Ctrl A je totéz, jako provedeni Ctrl W
a Ctrl Q.

viz Ctrl W.
ve rtikalni métitko ziistadva zachovano, horizontalni je
roztazeno na plnou §ifku dat.

viz Ctrl Q.

horizontalni métitko zlstava zachovano, ve rtikalni je
roztaze no na maximalni a minimalni hodnotu v prave
nastaveném okné¢ (nikoli dle nastaveni kurzort).

aktualni datovy vyfe z a napolohovani kurzori v grafickém
okné, ve kte rém byla horkd klave sa prove de na, je
transportovan do vSe ch ostatnich ote vie nych grafickych
oken. Tim lze rychle a jednoduse nastavit ve vSech ostatnich
oknech stejny datovy vytez.

Sje dnocuje nastave ni parame trii grafického okna (stupnice ,
rastr, ... - viz dialogovy panel graf. okna) u vSech otevienych
grafickych oke n. Zavie nim okna pfe d prove de nim horké
klavesy se okno vylouci z nastaveni.

viz Ctrl R.
re se t kursor. Posunuti kurzort do krajnich poloh - vle vo

nahote a vpravo dole.

expanze dat pouze mezi vertikalnimi kurzory.

expanze dat pouze mezi horizontalnimi kurzory.
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E

Ctrl D

Ctrl L

Crl G

Expanze dat mezi kurzory. Totéz jako stisk horkych klaves
Ctrl V a Ctrl H nebo stfe dového tlacitka ttitlacitkové mysi.
Poznamenejme, Ze stiedové tladitko tritlacitkové mysi je
pouZivano v programu ScopeWin pouze pro tuto funkci.
Pokud nevlastnite tfitlacitkovou mys, pak tato horka klavesa
Jji pIn€ nahrazuje.

Tisk dat - Print. Viz kapitola Tisk dat.

zobraze niv nastave nych limite ch horkou klave sou L.
Kombinaci horkych klave s L a D 1ze ulozit a kdykoliv je
tteba obnovit stejny datovy vyiez.

zobrazeni nastaveni kurzoru horkou klavesou Ctrl L.

uloZeni aktualniho datového vytezu grafického oka.
zapamatovani nastaveni kurzori .

prove de ni re 4lné¢ FFT. Pokud jsou data jiz ve fre kve néni
doméng, prove de ni inve rzni FFT. Podrobnéji viz kapitola
Realna FFT.

vynasobe ni dat vdhovou funkci . Podrobnéji viz kapitola
Realna FFT.

prepocet dat na amplitudu.

Data v paméti jsou pfepocitdna. Zde je rozdil proti nastaveni
Amplituda v dialogu pro graf. okno, kte ré pouze meéni
zpusob zobrazeni, ale data se fyzicky neméni.

Pfe pocCe tdatnaamplituduje tfe ba napiiklad pfi
vicekanalovém zobrazovani spekter. Po piepoctu spektra na
amplitudu je komple xni signal transformovén na re alny.
Le va polovina dat obsahuje amplitudové spe ktrum, prava
polovina je vynulovana. Po transformaci dat na amplitudu
neni mozna zpétnd FFT. Pro vypocet amplitudy plati stejny
vztah jako pro vypocet amplitudy pro zobrazeni ( viz. kap.
Dialogovy panel grafického okna).

ptfepocet dat na dB.

Data musi byt ve spektralni oblasti. Funkce zahrnuje vypocet
amplitudy a logaritmu. Plati ste jné zasady jako u horké
klavesy G.

prolozeni pfimky mezi body.
Horké klave sa B prolozi pfimku me zi le vym a pravym
vertikdlnim kurzorem, horizontalni kurzory nejsou vyuzity.
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Pokud je zakiizkovana volba tse cka, prolozi ptimku v
kurzorovém kiizi.
Viz téz horké klavesy Z,S a U.

levy kurzor pravy kurzor

Obr.30 Princip prolozeni primky mezi body,  A,B - krajni body
urcujici primku - zustaly nezmeénény.

Jsou-li data ve fre kve néni doméné, je proloze ni ptfimkou
symetrické podle stfedu dat.

Z vynulovani dat me zi body. Funkce je obdobna s horkou
klave sou B. Rozdil spoc¢iva v tom, Ze me zi krajnimi body
neni prolozena piimka, ale body jsou vynulovany.

Jsou-li data ve fre kve ncéni doméné, je vynulovani dat
symetrické podle stfedu (komplexni data).

S selektivni nastaveni bodu dat.
Nova poloha bodu je odvozena z polohy levého vertikalniho
a horniho horizontalniho kurzoru. Prvni bod nale vo od
le vého ve rtikalniho kurzoru je pie mistén do polohy
stanove né hornim horizontalnim kurzore m. Viz téz horké
klavesy Z, B a U. S lze pouzivat pfi nastaveni zobrazeni dat
L,R nebo L+R.
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O horni kurzor
O
O
O
® 00O
@ stara poloha bodu
levy kurzor (O nova poloha bodu

Obr.31  Princip selektivniho nastaveni bodu kurzory.

Ctrl S

Ctrl T

Ctrl U

rusi posle dné prove de nou zménu polohy je dnoho bodu dat
horou klavesou S.

levy kurzor je pfesunut na maximalni hodnotu dat v okné.
. EEE E
Bad— o
£ v vleZzeni bodu proloZeni Iy
1l § J L]
I primky i
] 1 l ;
| / nulovani
- 1
£30 r-l ; | _1'
T, ; / L
' ! v LT, L
an- \ \/ W W
T AT T s ISTre FTe i
OR0E 1338005 [ 1]

Obr.32 Ukazka pouziti horké klavesy S (vioZeni bodu), Z (nulovani) a
B (prolozeni primky).

levy kurzor je pfesunut na maximum nad hranici stanovenou
hornim horizontalnim kurzore m. Dal§im stiske m Ctrl T se
kurzor pfe sune na nasle dujici maximum nad stanove nou
hranici. Doje de -li kurzor na kone ¢ okna, pfe sune se na
zacatek (nalevo). Horkou klavesu Ctrl T 1ze vyhodné pouzit
pro krokovani po jednotlivych spektralnich carach.

stejné jako Ctrl T, s tim rozdilem, ze po provedeni je horni
horizontalni kurzor pfe sunut do polovicni ve likosti
amplitudy (nale ze ného maxima). Ctrl Uje vyhodné
kombinovat s nastaveni Distance (viz Dialog vyse ), kdy lze
odecitat stied, vysku a polositku spektralnich car.
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CtriM vyhlazovani dat (smoothing). Lze zadat 3 stupné vyhlazeni.
Vyhlazeni je pocitano jako stfe dni hodnota z 3, 5 nebo 9
hodnot nasobenych vahovymi koeficienty.

stupen pocet hodnot vahové koeficienty

1 3 0.5,1.0,0.5

2 5 0.25,0.5, 1.0, 0.5, 0.25

3 9 0.25, 0.25,0.35, 0.6, 1.5,

0.6, 0.35, 0.25, 0.25

.. vyhlazeni (Ctrl W) 0
.3

1
i

Obr.33 Vliv vyhlaz eni na prubéh dat. Jednotliva vyhlaz eni lz e
kombinovat a opakovat.

N normalizace dat. Data v kanale jsou déle na Cisle m, kte ré
odpovida amplitudé bodu ur¢e ném polohou le vého
ve rtikalniho kurzoru. Po normalizaci je v tomto bodé¢
hodnota 1. Normalizace trvale méni data v paméti pocitace
(v odpovidajicim kanale).

CtrlN normalizace dat. Data v kanale jsou déle na Cisle m, kte ré
odpovida amplitudé bodu ur¢e ném polohou le vého
ve rtikalniho kurzoru. Po normalizaci je v tomto bodé¢
hodnota zaddvana. Normalizace trvale méni data v paméti
pocitace (v odpovidajicim kanale).

Ctrl B kore kce ste jnosmérné slozky Kore kce je stanove na jako
odecet stiedni hodnoty z celého bloku dat.

Y vynasobe ni dat konstantou. Konstanta miize byt zaporna a

mensi nez jedna (déleni). Operace se tyka vSech dat v jednom
kanale, pro ktery je grafické okno otevieno.
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CtrlY pficte ni konstanty k datim. Konstanta miize byt zaporna a
me n$i ne Z nula (ode ¢itani). Ope race se tyka vse ch datv
jednom kanadle, pro ktery je grafické okno otevieno.

Horké klave sy Y a Ctrl Y se 1i$i od alge braickych pove 1a
WYP, WYK, MYP a MYK tim, ze modifikuji data pouze v
je dnom kanéle zobraze ném v grafickém okné a ne , jako
vyjmenované povely, ve vSech kanalech soucasné.

X ote vie ni dialogu pro nastave ni znace k (Marke r). Povole ni
zobraze ninastave nych znae kviz Dialogovy pan el
grafického okna.

Marker umoziuje vlozit do kazdého grafického okna az 10
znace k (verze 16 kanalil) s popise m (max. 30 znaki). Pro
editaci a polohovani znacek slouzi dialog Znacky - Marker
Dialog aktivovany horkou klavesou X.
= W2 BP \DATA\WORK_W.W BP = O] ]
Stop |F1 Nap.|F2 L|—||F3 D|—|| FA L+R |F5 Auto | F6 FFT |F7 hadd| F8 hcl | Dialog | HotKey
mmHg B
Il Znacky - Marker Dialog E 137 3 mrl'an 107.7 =
150__ " Znatka > mj
i Adresa  Amplituda
120 Poloha Xy |1|m'3 |1 .378291e+02 |
] Popis
7 | 137.8 mmHg, 107.7 s |
e \ Adresa  Amplituda
1" Poloha XY: |1l]862 |1 511882e+02 |
7 Init.
"0 oK [x¥l | Kursor
Z[US | e A L R IR
7.8 102.0 1085 109.0 109.5
2561998 15255477 £l
lewy index  leva amplituda  rozdil amplitud lewy bod rozdil pravy bod prava apmiituda prawy index
10774| 136.652 | -13.082 | | 810.49 | lms | 149.735 | 10855

Obr.34 Dialog pro zaddavani znacek do grafického okna.

Dialog obsahuje nasledujici polozky :

Znacka - ¢islo znacky (1, ..., 10).

Poloha XY (horni) - poloha znacky vzhle de m k datim.
Jedna se o tu ¢ast usecky, ktera se dotyka dat. Adresa udava
polohu v bode ch (inde x dat). Amplituda udéava ve rtikalni
polohu znacky.

Popis - zadani textu, ktery se u znacky vypise.

Poloha XY (dolni) - poloha textu.

Tlacitka :

Kurzor - pomoci tohoto tlaitka lze nastavit obé polohy XY
podle aktudlni polohy kurzoru. Je nutné, aby byly v
grafickém okné nastaveny vertikalni a horizontalni kurzory.
Levy vertikdlni kurzor (ovladéan levym tlacitkem mysi) urcuje
X (Adresa) polohu usecky, ktera se dotyka dat. Amplituda je
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Tab S

Tab C

Tab K

Obr.35

urcena z amplitudy dat v daném bod¢. KiiZ ur€eny pravym
ve rtikdlnim a dolnim horizontalnim kurzore m (ovladany
pravym tlacitkem mys$i) urcuje polohu popisu znacky.

[x,y] - pfipoji k te xtu znacky (Popis) hodnotu amplitudy a
polohu na ¢asové nebo frekvencni ose - viz obrazek (pozor
na prekro€eni limitu 30 znaktli na popis).

Znacku lze samostatné vytadit ze zobrazeni vynulovanim jeji
adre sy (Poloha XY (horni)). Zobraze ni vSe ch znace k 1ze
blokovat v dialogovém panelu graf. okna ( volba Znacky).

horka klavesa provede vypis statistiky v grafickém okné (viz
téz povel STAT). Statistika je pocitana v celém kanale.

horka klavesa provede vypis statistiky v grafickém okné (viz
téz povel STAT). Statistika je pocCitdna v useku vymezeném
vertikalnimi kurzory.

Statistika ENERGO v ce 1ém bloku dat - viz pove 1
STATENERGO.

Statistika ENERGO v iseku vymezeném kurzory - viz povel
STATENERGO.

graficka kalibrace dat.

Graficka kalibrace dat umoziuje rychle a snadno piepocitat
kalibra¢ni koe ficie nty métfe nych dat v piipadé, kdy ne 1ze
dostate ¢n¢ pie sné¢ zkalibrovat podle statickych trovni (
kalibrace v AS dialogu) a je pfitom mozné se jmout
kalibra¢ni kiivky, u kte rych je znama skute ¢nd hodnota -
fyzikalni jednotka métené veliCiny.

K provedeni kalibrace slouzi dialog - Kalibrace z datového
pribéhu.

i Kalibrace z dat. priibéhu [(kiivky] E

Stranka Kanal
hodnota: skutetnd méfena
honi | 1.000 [ 1.000 |52 | |
doini [ 0.000 [ 0.000 | - | 1 |
0OK | Init. Zrus
Proved’ kalibraci Zpét

Dialog pro grafickou kalibraci krivek.

Dialog obsahuje nasledujici prvky :

Stranka - kazdé kompletni nastaveni dialogu lze uchovat v
Sti strankach.

Kanal - ¢islo kanalu, ke kte rému se vztahuji kalibra¢ni
proménné ve strance.
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Nastaveni kalibra¢nich hodnot :

horni,dolni,skute¢na mérena - kalibrace se provadi ve dvou
bode ch (horni a dolni). Je vhodné kalibracni body volit
amplitudé co ne jvice vzdale ny (plné€ vyuzivat rozsah

pie vodniku). Skute ¢na hodnota pfe dstavuje skute ¢nou
fyzikalni je dnotku, méfe nd hodnota pfe dstavuje ve likost
amplitudy sejmuté kalibra¢ni kiivky.

Hodnoty lze ode ¢ist kurzore m v graf. okné a zadat z

klave snice nebo lze téz pouzit tladitek -|- a |--|. Tlacitko -|-
prove de nastave ni méie né hodnoty podle amplitudy dat v
poloze le vého ve rtikalniho kurzoru. Tlacitko |--| prove de
nastaveni mefené hodnoty tak, Ze spocité stfedni hodnotu dat
z tseku vymezeném levym a pravym vertikalnim kurzorem.
Kurzory je tfe ba pte d pouzitim téchto tlacite k v grafickém
okné napolohovat.

Init. - inicializuje pravé aktudlni stranku.

Zrus - ukonci dialog bez zaznamenani zmén.

Proved’ kalibraci - provede ptepocet dat v ur¢eném kanale
dle nastavenych kalibra¢nich hodnot. Jinak feceno vypocte o
kolik ma data posunout a jak vynasobit, aby je dnotka
odpovidala absolutné a provede to.

Zpét - tlacitko lze pouzit po kalibraci k pfepoctu na piivodni
hodnoty. Po nové zméné kalibracnich koe ficie ntil jiz ne 1ze
pouzit - vypocet neni korektni.

Poznamka :

Kalibrace dat podle zazname naného pribéhu, u kte rého
zname odpovidajici skute ¢né je dnotky pte dpoklada, ze jak
kalibra¢ni tak i kalibrovand data byla nasnimana se stejnym
nastave nim kalibrace v AS dialogu - Kalib. blok, nastaveni
A/D a Val. hodnoty.

Kalibracni tabulka je ukladdna do stavovych soubort
(*.FUN) v podadre saii JOB. Po ukonc¢e ni programu
Scope Win je automaticky uloze na do pracovniho souboru
WORK.FUN.

POZOR

Ne zaménovat kalibracni dialog pro kalibraci dle kiivky s
nastave nim kalibracnich koe ficie ntl v AS dialogu.
Kalibra¢ni dialog slouzi ke zméné jiz se jmutych dat,
nastaveni v AS dialogu ovliviiuje amplitudu pfi snimani.

DOPORUCENT

Kalibrace dle kfivky je vhodné vSude tam, kde ne lze
zabe zpe cCit dostate ¢né dlouhodobou pie snost a stabilitu
vstupnich analogovych obvodu. V takovém piipad¢ je
vhodné pie d (nebo po) snimanim dat se jmout samostatné 1
kalibra¢ni kiivku. Na méfeny vstup je tfeba piivést signal se
znamou amplitudou a provést kratky zdznam dvou Grovni.
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Ctrl O

Esc

Me¢tena data lze pozdéji dle této kalibracni kiivky a s pomoci
kalibra¢niho dialogu snadno pfepocitat.

PRIKLAD KALIBRACE

- precteme z disku kalibra¢ni kiivku.

- otevieme grafické okno pro kanal ktery chceme kalibrovat.
- vybereme vertikalnimi kurzory interval pro stanoveni horni
métené hodnoty.

- ote vie me dialog pro kalibraci - hork4 klave sa TAB K,
zvolime pracovni stranku, nastavime kanal (¢islo kanalu a
¢islo grafického okna ve kterém jsme napolohovali kurzory
musi byt ste jné) a tlacitke m |--| pfe Cte me stie dni hodnotu z
dat me zi ve rtikdlnimi kurzory, dialog ukon¢ime tlacitke m
OK.

- totéZ opakujeme pro dolni métenou hodnotu.

- poté v kalibra¢nim dialogu zadame odpovidajici skute ¢né
hodnoty, které zname.

- uzavieme dialog tlac¢itkem OK

- z disku pfecteme data, kterd madme zajem kalibrovat.

- znovu ote vie me kalibra¢ni dialog a stiskne me tlacitko
Proved’ kalibraci.

nastave niofse tu asové stupnice dle polohule vého
vertikdlniho kurzoru.

rusi nastaveni ofsetu horkou klavesou O.

ukonceni prace v grafickém okn¢.

11.3 Prirazeni tlacitek mysi

( L)
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L pohyb levym vertikdlnim a hornim horizontalnim kurzorem,

M - xpanze obrazku podle nastave ni kurzort, pokud vlastnite pouze

dvojtlacitkovou mys, Ize stfe dové tlacitko nahradit horkou klave sou E
(expand),

R pohyb pravym vert. a dolnim horiz. kurzorem.

Mys musi byt pfitomna v poli zobrazenych dat.

11.4 Povely hlavniho okna souvisejici s graf. oknem

Zopakujme , Ze pove ly Ize volat je n v hlavnim okné ne bo v makru. V
grafickém okn¢ je volani uvedenych povelli nahrazeno horkymi klavesami.

DW zobrazeni viny.
Display Wave. Povel otevie grafickd okna zobrazujici data s
nasnimanymi vlnami. Oteviou se okna pro kanaly, které jsou
nastave ny pro zobraze ni v MM dialogu a u nichz byla
nasniména data.

UNDW zruSeni zobrazeni viny.
UnDo DW. Povel uzavie oteviena graficka okna s vinou.

DM zobrazeni pole (bufferu) zmeérenych hodnot.
Display Me asure me nt.Pove lote vie grafickd okna
zobrazujici data se zazname nanymi body pomalého méteni.
Ote viou se okna pro kandly, kte ré jsou nastave ny pro
zobrazeni v MM dialogu a u nichz byla nasniména data.

UNDM zruSeni zobrazeni pole zmérenych hodnot.
UnDo DM. Povel uzavie oteviena grafickd okna s pomalym
meéfenim.

Pozn. Graficka okna pro vlnu a pro méteni nemohou byt oteviena soucasné.

Ptfe d volanim nize uve de nych pove lije tfe ba prislusné grafické okno
aktivovat. Povely vyuzivaji funkci v grafickém okné a bez aktivity grafického
okna jsou nefunkéni.

DL zobrazeni dat v limitech.
Display Limits. Pove 1 zobrazi datovy vyfe z v aktivnim
grafickém okné& nastave ny diive v témze grafickém okné
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HADD

HCLALL

horkou klavesou S. Povel DL je obdoba horké klavesy D v
graf. okné.

data uloZit do video history memory (paméti).

History ADD. Pove 1 zafadi pravé zivy datovy priibéh do
vide o history paméti. Obdoba funkéni klave sy F7 v graf.
okné.

mazani celé video history paméti.

History CLe ar ALL. Pove |1 vymaze ce lou vide o history
pamét’. Na stinitku grafického okna zlistane pouze zivy
signal. Obdoba funk¢ni klavesy F8 v graf. okné.

POWER,MAG,ALL,PEN nastaveniz obraz eni vykonu, amplitudy

SS

kompletnich dat a nastaveni tloustky pera.

totez co horka klavesa Ctrl B - odstranéni stejnosmérné
slozky.

CTRLA,CTRLW totéz co stejnojmenné horké klavesy.

CTRL B

CTRL M

DISPL

DISPLB

FFT

odstraneéni stejnosmeérné slozky.
Viz téZ povel SS.

vyhlazeni dat - totéz co stejnojmenna horka klavesa.

Pove 1 miize obsahovat parame try (1,2,3). Pove | provadi
vyhlaze ni dat pouze v kanale ch, pro kte ré jsou ote vie ny
graficka okna.

Ptiklad makra :

rw obdl5.w; * precteme data s disku

ctrlm 3; * dvakrat provedeme vyhlazeni 3. stupné
ctrlm 3;

aktualizace dat v graf. okneé.
aktualizace dat v graf. okné vcetné zobrazeni blokui.

Fourierova transformace.

Fast Fourie r Transform (FFT). Pove | vykona ptfimou ne bo
inve rzni re alnou Fourie rovou transformaci dat v aktivnim
grafickém okné. Obdoba horké klavesy F v grafickém okné.
Podrobnéji viz popis FFT v kapitole Realna FFT.

vynasobeni dat v casové doméné vahovou funkci.
Podrobnéji viz kapitola Realn & FFT. Ste jnou funkci
vykonava horka klavesa K v grafickém okné.
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11.5 Zobrazeni v blocich

Grafické okno modulu Scope Win umoziiuje zobrazit na pozadi az 6 bloki s
proje kci ¢asti praveé prohlize nych dat. Blokové zobraze ni  poskytuje ve Imi
rychlé, je dnoduché a graficky pie hle dné porovnani vice datovych oblasti v
rtizném vertikdlnim 1 horizontalnim méfitku a s riznymi parametry zobrazeni.
Nelze soucasné zobrazovat data z vice soubori na disku.

S bloky lze pracovat pomoci tlac¢itkového pruhu. Tlacitkovy pruh lze zobrazit
v horni ¢asti grafického okna pomoci volby  Blok tla€. v dialogovém panelu
grafického okna.

Obé¢ graficka okna (pro vinu i pro méfeni) mohou mit odliSné nastaveni blokd.
Nastave ni bloki modulu Scope Win je uloze no v souboru work.blk v
podadresati JOB.

TIPE =T WA LA I CE R s B

F‘Illlj LA Y | HH—[ Fa LR FE-M FEFFT | FTiadd | FBbecl | Diaing |

E

il 1)
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+X-
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e LAl li’ﬂﬂllw ]
ey e b NEORGLES  [OJS e ey Eeed [ ] rEy e prEv B IS i D e
1800 15 2. 1.872 1329505 i -1 130444

Obr.36 Zobrazeni dat v blocich

Tlacitkovy pruh pro nastaveni blokovvch operaci obsahuje :

Tisk - tlacitko aktivuje tisk dat, jeho funkce je zcela ekvivalentni tisku z menu
v hlavnim okné viz kap. Tisk dat. Tisknuta jsou pouze data v grafickém okn¢,
nikoliv bloky.

Blok T. - tisk dat v¢e tn€ dat v blocich. Po stisku tlacitka se obje vi ste jny
dialog jako v pfedes§lém ptipad¢€. Lze opét cely obrazek umistit do pozadované
polohy na papife a stanovit pozadovanou velikost. Poloha jednotlivych blok
je pfe pocitana automaticky tak, aby vysle dné vytisténa poloha blokl na
obrazku byla shodna se zobrazenim na monitoru.

Kazdy blok mtize nabyvat jeden za tfi stavii :
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- blok je zruSen, takovy blok neni zobrazovan na monitoru a netiskne se.

- blok je vidét, ale neni naplnén daty, blok se netiskne.

- blok je vidét a je naplnén daty. Naplnénim daty se rozumi projekce dat do
pozice bloku.

Polohu bloku (tlacitka B1,...,B6) Ize ménit nezavisle na projekci dat. Stejné tak
projekci dat (D1,...,D6) 1ze zménit aniz by se zménila poloha bloku.

B1,B2, ... ,B6 - stanoveni polohy blokii. Poloha bloku je odvozena z obdélniku
vyme ze ného horizontdlnimi a ve rtikalnimi kurzory. Pokud ne ni obdélnik
kurzory vymezen (napf. kurzory nejsou zvoleny) neni poloha bloku stanovena.

D1,D2, ... ,D6 - prove de ni proje kce dat do bloku. Vyfe z dat je stanove n
obdélnike m vyme ze nym horizontalnimi a ve rtikalnimi kurzory. Pokud ne ni
obdélnik kurzory vyme ze n (napt. kurzory ne jsou zvole ny) odpovida vyie z
celému grafickému oknu.

S polohou dat jsou soucasné v bloku ulozZeny nasledujici informace:

- zpusob zobrazeni (Zobrazeni).

- nastave ni stupnic (Horiz. a Ve rt.stup., Stupnice osy X, ... ). Pfitomnost

ve rtikélni ne bo horizontélni stupnice je indikovana obdélni¢ke m vle vo ne bo
dole vedle bloku.

- nastaveni rastru (Rastr).

- tloust’ka pera.

C1,C2, ... ,C6 - mazani vybraného bloku. Vymazanim bloku se rozumi zruseni
proje kce dat v€e tné€ zruse ni polohy bloku v grafickém okné. Blok ne ni po
zruSeni zobrazovan.

Maz vS§e - zruSeni vSech bloku.

MazD - zruSe ni datové proje kce vse ch blokll. Poloha bloki zGstava
zachovana.

Zobraz bloky (Display blocks) - tlacitko prove de zobraze ni nastave nych
blokd.

11.6 Pouziti TrueType fontu

True Type (TT) fonty umoziuji tvorbu graficky dokonalého te xtu. Je dnotliva
pismena a znaky jsou stanovena vypoctem a nikoli bitovou mapou. Mohou se
tak velice dobfe ptizpisobit pozadované velikosti a typu pisma. Jejich ptinos
se nejvice projevi pii pouzivani laserovych nebo inkoustovych tiskaren, které
maji vysoké bodové rozliSe ni. True Type fonty umoziiuji v je dnom obrazku
sdruzovat popisy rtiznych velikosti a s riznou orientaci. Pouziti TT fontt napf.
umoznilo zavedeni tisku datovych bloki véetné stupnic v modulu ScopeWin.
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TT fonty jsou pouzity v modulu Scope Win pro vypis stupnic a tisk textovych
informaci vrameci grafického vystupu na jednu stranu. Podrobnéji v kap. Tisk
dat. Nastaveni TT fonti je jednotné pro vSechna graficka okna.

TT fonty Ize ovladat z menu hlavniho okna :

Zobraz -> Nastav pismo

Typ pisma - polozka aktivuje dialog pro zadani typu pisma. Lze vybrat ze
se znamu fontl dostupnych v MS Windows. TT fonty je mozné dle potie by

doinstalovat. Se znam TT fonti ne ni v Zadném ptipad¢ vazadn na modul
ScopeWin.

Obr.37 Dialog pro nastaveni True Type fontu. Velikost v dialogu je
ignorovana a nastavuje se samostatnée.

Vyska - nastaveni vysky jednoho znaku v bodech pro tisk.
Sirka - nastaveni §itky jednoho znaku v bodech pro tisk.
Nastaveni Vyska a Sitka pisma je mozné téZ ud¢lat pfimo v dialogu pro tisk.

Pocitat Sifku a vySku - je-li tato polozka me nu zvole na, jsou pie de §la dvé
nastaveni ignorovana. Velikost fontli je poCitdna automaticky proporcionalné k
velikosti obrazku. Volba se projevi pouze pfi tisku.

ASCII Tisk - v ySka - nastaveni vySky jednoho znaku v bode ch pro te xtovy
tisk na pozadi grafického.

ASCII tisk - §iFka - nastaveni §ifky jednoho znaku v bodech pro textovy tisk
na pozadi grafického.

11.7 Redlna FFT
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Pomoci re alné rychlé Fourie rovy transformace (RFFT )lze data v ¢asové
doméné pie vést na data ve fre kve néni doméné. Horizontalni ¢asova osa
udévand v sekundach se zméni v osu frekvenéni udavanou v Hz. Typ dat je
indikovan v grafickém okné v levém hornim rohu pismenem T (Time - ¢asova
doména) nebo F (Frequency - frekvencni doména).

Na disk lze data ukladat jak v casové tak 1 ve frekvencni domén¢.

Podle vzorkovaciho te orému je Sitka snimaného pasma B zavisla na
vzorkovaci frekvenci f . Zavislost 1ze vyjadfit vztahem

B=f_ /2.

Pro transformaci méftitka plati :

Necht' At je Casova vzdalenost v sekundach mezi sousednimi datovymi body a

N celkovy pocet datovych bodii. Celkova doba snimani T je rovna T=N [AAt.
Po RFFT plati, Ze frekven¢ni vzdalenost mezi sousednimi body spektra je dana
vztahem

Af=1/T.

Pri transformaci dat do frekvenéni oblasti je N realnych datovych bodi z
¢asové oblasti transformovano na N/2 komplexnich bodu spektra. Leva a
prava Cast dat je po ptimé FFT odlisna (leva cast - redlna slozka, prava cast -
imaginarni slozka). Zobraze ni vykonune bo amplitudy (nastave niv
dialogovém pane lu grafického okna) umozni zobrazit v le vé poloviné dat
realny signal. Horka klavesa G umozni pfepocet dat v paméti na amplitudoveé
spektrum - leva ¢ast dat je amplituda, prava ¢ast dat je nulova. Po provedeni
horké klavesy G jiz nelze data transformovat do ¢asové oblasti. Horka klavesa
G by méla predchézet transformaci dat ve frekvencni oblasti do logaritmickych
soufadnic (menu Zobraz-Manipulace s kanaly-Kanal A do/z dB (20log) ).

Délka dat musi byt vZdy v pripadé pouzivani FFT mocninou dvou - 128,
256.512, ..., 16384, ... !

Pro prohliZeni jednotlivych harmonickych ve frekvenéni oblasti je
nejvyhodnéjsi pouzivat zobrazeni amplitudy (Magnitude) - viz dialogovy
panel grafického okna.

Poznamka :

Posledni verze ScopeWinu automaticky po FFT nastavi zobrazeni amplitudy.

Shrne me -li, miZze me fici, ze v polidats N body Ize be z pie klapéni

fre kve nénich sloze k analyzovat maximaln€ N/2 ce lych harmonickych s
frekvenénim krokem mezi datovymi body Af. Vys§i harmonické se preklapé&ji
zpét a pricitaji k niz§im harmonickym. Je te dynutné zabe zpe Cit
anti-aliasingovym filtre m, aby v méfe ném signalu ne byly vyssi fre kve néni
slozky, néz je polovi¢ni vzorkovaci frekvence.
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Obr.38 Ukazka odfiltrovani vyssich harmonickych u obdélnikového
signalu. Horni obraz ek - signdl v casové oblasti, dolni
obraz ek - signal ve frekvencni oblasti (spektrum). Ve
frekvencni oblasti bylo pouzito horké klavesy Z pro
vynulovani vybranych frekvencnich slozek.

Data ve frekvencni doméné lze ptevést zpét do Casové domény pomoci zpétné
RFFT.

RFFT lze vyvolat povelem FFT v hlavnim okné nebo v makru nebo horkou
klavesou F v grafickém okné&. V grafickém okné pro zobrazeni viny 1ze RFFT
vyvolat 1 funk¢ni kldvesou F6.

Volba mezi pfimou a inverzni transformaci je provadéna automaticky dle typu
dat.

Rychlost vypoctu RFFT je ve lmi zavisla na pfitomnosti mate matického
koprocesoru. Pokud jim pocita¢ neni vybaven, je automaticky zvolena rutina,
kte rd je j ne vyZzaduje . Vypoce tje pak podstatné pomale jSi. Mate maticky
koproce sor je v modulu Scope Win vyuzivan rychlym podprograme m pro
vypocet pfimé a inverzni FFT, ktery je napsan v assembleru. PC typu 486 nebo
PENTIUM jsou koprocesorem vybaveny vzdy.

Ptimé a nepfimé RFFT lze vyuzit k aplikaci digitalni filtrace. Ke studiu vlivu
ruznych filtrti na tvar viny v Casové oblasti a re alizaci pasmovych filtrti 1ze
vyhodné pouzit ve fre kve néni doméné horkych klave s B, Z, S a U pro
modifikaci dat a nulovani dat. Vynulovanim vybraného tse ku dat ve
frekvencni oblasti (horkd klavesa Z) a ptevedenim zpét do Casové oblasti, 1ze
re alizovat libovolny pasmovy filtr. Pozname ne jme , Ze nulovéni se ve
fre kve néni oblasti re alizuje syme tricky v imaginarni a re alné ¢asti. Me zi
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ptiklady maker na instala¢ni disket¢ v podadresaii MAC PRAC je téz piiklad
realizace digitalni filtrace programem.

Digitalni filtry lze téz re alizovat je dnoduchym zplisobe m pomoci pane lu
horkych klaves. Viz kapitola Grafické okno - Funkéni a horké klavesy -
dialogovy panel - tlacitka Fill a Fil2 pro pasmovou filtraci.

Ve spe ktralni analyze se bézné€ pouzivaji vahové funkce za uce le m snize ni
vlivu kone¢ného poctu nasnimanych bodl na tvar spektralni ary.

Pro zle pSeni tvaru spe ktralnich ¢ar Ize v modulu Scope Win pouzit v Casové
doméné vahovou funkci Kaiser-Bessel definovanou vztahem:

F(i))=1-1.298 cos(2i /N) + 0.244 cos(41 /N) - 0.003 cos(61 /N) .
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Obr.39 Ukaz ka pouziti vahové funkce a jeji viiv na tvar spektralni
cary. Pouziti vah. funkce je vhodné predevsim v pripade
frekvencni analyzy kratkych datovych useku. Horni obrazek
predstavuje 50Hz signal (cca 12 period) v casové oblasti.
Dolni obraz ek predstavuje amplitudové spektrum mereného
signalu (plna plocha) a signalu modifikovaného vahovou
funkci. Je patrné, ze vahova funkce ziizila patu spektralni
cary a zvetsila jeji vysku.
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Funkeci je vhodné pouZivat pro zlepSeni tvaru spektralni ¢ary, jejiz poloha lezi
uprostied mezi dvéma souse dnimi body spektra. To odpovida harmonickému
signalu, jehoz perioda je v bloku sejmutych dat n+0.5 krat ( n<N/2 ).

Vahova funkce se aktivuje horkou klavesou K nebo povelem KB z hlavniho
okna nebo makra.

Obr.40 Ukaz ka frekvencni analyz y signalu EEG. Horni obraz ek
ukazuje casové pribehy signalu EEG v ruznych frekvencnich
pasmech. Pritbeh oz naceny 2 je mereny signal. Dolni
obrazek ukazuje amplitudova spektra pro jednotlivé priibéhy.
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12 Funkce

Modul Sope Win je vybaven fadou funkei, které pracuji s daty v jednom nebo
dvou kandlech.

K zadani a prove de ni funkci slouzi vyhradné dialog Funkce , kte ry lze
aktivovat v grafickém okné¢ horkou klavesou Tab F, z panelu horkych klaves
(HotKey) ne bo z ve rtikélniho pane lu ikona oznacena F(x), nebo z menu
hlavniho okna Zobraz - Funkce.

Argume nte m funkcijsou ¢isla kanala. U je dnoparame trickych funkci je to
kanal A (F(A)), u dvojparametrickych funkci jsou to kanaly A a B (F(A,B)).
Vysledek je vzdy uloZen v kanale C.

Neni dovoleno, aby kanéaly A a B byly totoZzné s kanalem C. Pokud kanal C pfi
provadéni funkci ne ni obsaze n daty, je automaticky vytvore nne bo je
upozornéno, zZe je tieba do n¢j predem data zkopirovat a tim jej inicializovat.

Pro stanove ni funkci je pouzit dvoji me chanismus - pifimy vypocet a spline
vypocet. Neékteré funkce téZ generuji matici.

Piimy vypoce t D> ( Dire ct - oznace ni D u funkci) pte dstavuje stanove ni
je dnoho bodu v cilovém kanale jako funkce je dnoho ne bo dvou bodi ze
zdrojovych kanalti. F(C)=F(A) nebo F(C)=F(A,B) .

Spline vypocet S> je vysvétlen v ndsledujicim obrazku. VSechny body v useku
délky "posuv" vysle dného kanalu C maji ste jnou hodnotu. Tato hodnota je
stanovena dle zvolené funkce z kanalii A nebo A a B z useku délky "Sirka".

e priklad : C = stfedni hod.( A )
iFrka intervalu posuv 2drojovy kandl
O INAALA A
/\/‘ -

g‘ I ” | | cilovy kanal
=
e @ v - C
E n n+posuv n+2*posuv n+3*posuv n+4*posuv

Obr.41 Vysveétleni spline funkci, priklad vypoctu stiedni hodnoty.

Funkce oznace né M> provadi vypoce t matice . Je dna se pie de vS§im o 2D

fre kve néni analyzu. Ne jcastéji se pouziva funkce 2D Fre kve néni anal. ,
AMPLIT, ktera pocita casove frekvencni matici ( podrobnéji dale). Matici lze

zobrazit pomoci menu Zobraz - Zobraz matici.
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Dialog Funkce obsahuje nasledujici polozky :
Stranka - je dnotlivé nastave ni funkci lze ulozit az do 5ti strane k. Kazda
stranka obsahuje komple tni nastave ni, kte ré se obnovi pii volbé ptislusné

stranky.

Tlaéitko ??? - zobrazi stru¢nou nadpovédu k jednotlivym funkcim.

i Funkce, 5> - Spline, D> - Direct

=, ]
stranka | 1 j F(X)
Funkce
|S> stredni hodnota A->C j‘
Kanfly A,B.C

o238 mou

Sirka posuv rac.]
L (O -
od do rac.?

|u |123 | <> | I | 0

jednotka
|nu | z jednotky
iméno
| Mo Mame | Z koment.
oK Init.
Zrus Proved'

Obr.42 Dialog pro zadavani funkci.

Funkce - z nabize ného se znamu lze zvolit poZzadovanou funkci. U kazdé
funkce je uvedeno, zda-li se jedna o ptfimou funkci (D>), o spline funkci (S>)
nebo o funkeci kterd pocitad matici (M>). U kazdé funkce je téZ uvedeno, zda ma
jeden parametr (kanal A) nebo dva parametry (kanaly A a B).

Kanaly A,B,C - nastaveni Cisel kanald. Kanaly A,B jsou argume nty funkeci,
kanal C je vZdy cilovy kandl. Nelze nastavit stejné Cislo pro zdrojové a cilovy
kanal. Pokud se pouziva jednoparametricka funkce, je doporuc¢eno nastavit pro
kanal B stejné ¢islo jako pro kanal A.

Sifka - nastave ni udava siiku inte rvalu (okna) pro vypoéet spline funkci. U
piimych funkci ne ni vyuzito ne bo ma jiny , u funkce blize spe cifikovany,
vyznam.

Posuv - nastave ni udava posuv inte rvalu (okna) pro dalsi vypoce t nové
hodnoty spline funkce. Je doporuceno volit posuv mensi nebo roven Sifce. U
piimych funkci ne ni vyuzit ne bo ma jiny, u funkce blize spe cifikovany,
vyznam.
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od, do - nastaveni udava usek, ve kterém je funkce pocitdna. Hodnoty lze zadat
z klavesnice v editacnich poli¢kach nebo pouzit vedle umisténa tlacitka - viz
dale.

pracl, prac2 - pomocné proménné, kte ré maji rizny vyznam u riznych
funkeci. Jejich pouziti je vysvétleno v napoveéde aktivované tlacitkem ???.

Tlaéitko <-> - nastavuje od, do pro vypocet funkce v celém kanalu.

Tlaéditko |--| - nastavuje od, do pro vypocet funkce v inte rvalu vyme ze ném
ve rtikdlnimi kurzory v grafickém oknu, ve kte rém byl dialog Funkce
aktivovan.

Nuluj - pokud je volba nuluj zakiiZzkovana, jsou data v cilovém kanale pted
vypocte m vynulovana. Pokud pocitdte funkci po ¢aste ch postupné
vyme zovanymi kurzory, nuluje te data v cilovém kanale pouze pie d prvnim
vypoctem.

Jednotka, jméno - 1ze nastavit jednotku a jméno cilového kanalu. Toto zadani
se nastavi pfi vypoctu.

z jednotky , z koment. - Tlacitka prove dou nastave ni je dnotky a jména.
Udaje jsou ziskavany z jednotky a komentate dat uloZenych v paméti po¢itace.
U jednotky se nacte maximaln¢ 20 znakt, u komentare prvnich 30 znakd.

Tlacitka :
OKk - ukon¢i dialog a ulozi zmény. Vypocet funkce neprovede.
Zrus. - ukonci dialog bez ulozeni zmén. Vypocet funkce se neprovede.

Init. - inicializuje stranku.
Proved’ - provede vypocet funkce.

Seznam funkci

Terminologie :

Pro popis funkci necht m = S§itka intervalu, i = index z intervalu 0 ... n, vyraz 2(A)
predstavuje soucet vSech n hodnot v intervalu, vyraz MAX(A) predstavuje maximdlni hodnotu
z intervalu.

Statistické funkce jednoparametrické A->C, Typ funkci spline (S):

Stfedni hodnota - vypocet stiedni hodnoty C = 2(A.)/n.

Stfedni vykon - vypocet stiedniho vykonu C = Z(A*)/n.
Efektivni hodnota - vypocet efektivni hodnoty C = sqrt(Z(A.*)/n).
Rozkmit - C = MAX(A,)-MIN(A).

Rozptyl - C = ( Z(A-Sti.hod.)’)/n.

Smérodatna odchylka - C = sqrt(Rozptyl).

Maximum - stanovi maximum C=MAX(A)).

Minimum - stanovi minimum C=MIN(A)).
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20*log - vypocet dB. Pozor, vysledek uloZen v kandle A !

Funkce pro zpracovani S0Hz signalu. Funkce piredpokladaji, Ze v kanalu
A je uloZen priibéh napéti a v kandlu B prubéh proudu ! VSechny funkce
mayji tedy dva parametry. Typ funkci -_spline (S)

50 Hz impedance - C = Efekt A / Efekt B.

50 Hz imp*cos(fi) - vyndsobi impedanci cosinem fazového posuvu (viz. dale).
50 Hz imp*sin(fi) - vyndsobi impedanci sinem fazového posuvu (viz. déle).
50 Hz admitance - C = Efekt B / Efekt A.

50 Hz adm*cos(fi) - vynasobi admitanci cosinem fazového posuvu (viz. dale).
50 Hz adm*sin(fi) - vynasobi admitanci sinem fazového posuvu (viz. dale).
50 Hz frekvence (Hz) - frekvence v Hz kanalu A (napéti).

50 Hz faze fi (stupné) - fazové posunuti B (proudu) za (A) napétim.

50 Hz cos fi - cosinus fazového posunuti.

50 Hz sin fi - sinus fdzového posunuti.

50 Hz ¢inny vykon - Efekt A * Efekt B * cos(fi).

50 Hz zdan. vykon - Efekt A * Efekt B.

50 Hz jal. vykon - Efekt A * Efekt B * sin(f1).

50 Hz efektivni hodnota A - efektivni hodnota kanale A.

50 Hz efektivni hodnota B - efektivni hodnota kanale B.

Proce dura provadéjici vyhodnoce ni 50Hz signalu ve dvou pte dpoklada
harmonicky sinusovy signal s priichody nulou. Pokud data v jednom z kanal
jsou ste jnosmérné posunuta a ne prochdzi nulou ne bo fre kve nce prichoda
nulou ne odpovida 50Hz signalu (+/-10Hz) funkce vraci nulovou hodnotu.

Fre kve nce je urCovana z primérné délky vyhle danych ce lych pe riod. Ke
stanove ni pocatkil ce lych pe riod se pouZziva line arni inte rpolace prichodt
nulou. Pfe snost stanove ni fre kve nce , posunuti a ostatnich parame trii roste s
poctem nasnimanych period a s poctem bodi na periodu.

Pti stanove ni §itky inte rvalu je vhodné volit Sitku dostate ¢nou, tak aby
zahrnovala aspon tfi periody. Tento pozadavek zaru¢i pii dorovnavani na celé
zacatky a konce vzdy aspon jednu celou periodu v obou kanalech.

Pozn.: Vypocet vychazi z hodnot ulozenych v paméti. Spravna velikost
hodnot zavisi na spravné kalibraci vstupnich signalt (proudt a napéti) pre d
meéte nim. V pfipadé silné ste jnosmérné slozky je vhodné tuto pie d
provedenim funkce odstranit (horka klavesa Ctrl B).
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Obr.43 Schéma vyhodnoceni sinusovych 50Hz napéti a proudi.

Funkce pro zpracovani S0Hz signalu. Funkce jsou pouze
jednoparametrické. Pracuji tedy pouze s jednim kanalem (A). Jsou
vhodné pro zpracovani samostatné proudu nebo napéti. Typ funkei -

spline (S).

50 Hz frekvence (Hz) - frekvence kanélu A.

50 Hz efektivni hodnota A - efektivni hodnota kandlu A. Funkce se 1i$i od
stejné v predeslém bloku tim, Ze nevyzaduje pfitomnost harmonického signélu
v kanélu B.

50 Hz stfedni vykon A - C=3A%n.

50 Hz peak - peak - rozkmit kanalu A.

50 Hz stiedni hodnota A C= ZA/n.

Harmonicka analyza.

Harmonicka analyza sdruZuje nékteré funkce ScopeWinu pro frekvenéni
analyzu a poskytuje moZnost sledovani prubéhii okamzitych hodnot
harmonickych, frekvence, faze i vybraného frekvenéniho pasma.

Priklad :

Madme z ajem analyz ovat priitbéh 3. a 5. harmonické 50 Hz signalii v case.
Jednou z béznych mozZnosti je casoveé frekvencni analyz a (viz dale). Po
casovych usecich (casovych oknech) se pocitaji spektra signalu. Tato spektra
se za sebou poskladaji do matice. Jednou osou matice je frekvence a druhou
cas. Takové reseni je sice Sirokopasmové a prehledné, ale velmi hrubé. Pokud
nas z ajima pouz e urcita cast spektra ( napr. vymez ené harmonické) je
podstatné presnéjsi pouziti metod harmonické analyzy. Vysledkem jsou casové
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priibéhy okamZitych amplitud vybranych frekvencnich pdasem, které jsou
ulozeny v kandlech (ne tedy v matici) a je mozné jejich priibeh porovnavat s
puvodnim meérenym signalem.

Harmonicka analyza je zaloZe na na principu kvadraturni de te kce a digitalni
filtrace . Me toda provadi vyhodnoce ni fre kve néné uzkopasmového signalu.
Takovy signdl je je dnoznac¢né popsan komple xni obélkou, kte rou lze ziskat
kvadraturni detekci s frekvenci f, (nosna frekvence) a izkopasmovou filtraci.
Vysledny signél je komplexni. Jeho modul udava ptimo okamzitou amplitudu,
uhel a fazi vzhledem k frekvenci f;,.

Lze tak napriklad vymalovat amplitudu zvolené harmonické a porovnat
ji s piivodnim méfenym signalem. Lze analyzovat vliv jednotlivych
harmonickych (resp. frekvencnich oblasti) na tvar signalu.

Typ funkei - direct (D). Funkce pracuji s kanidlem A a data ukladaji do
kanalu C.

Amplituda frekvencniho pasma - funkce stanovuje okamzitou amplitudu
vybraného frekven¢niho pasma.

Postup :

Data v kandlu A je tfeba pied provedenim funkce transformovat do frekven¢ni
oblasti - provést FFT. Poté le vym vertikdlnim kurzore mstanovit f , - kurzor
napolohovat do stife du fre kve n¢niho pasma, kte ré nas zajima. PoloSitku
vyme ze né¢ho padsma lze stanovit nastave nim si7ka v dialogu Funkce . Tato
hodnota je udavana v bodech ( nikoli v Hz) a je tieba ji odecist z grafu spektra.
Nastavte pravy vertikédlni kurzor na kraj intervalu, kde kon¢i zajimava oblast
spe ktra. Rozdil poloh le vého ve rtikélniho kurzoru ( kte ry je jiz umistén na
stie d) a pravého vertikalniho kurzoru udava polositku. Tuto hodnotu zade jte
do parametru si7ka v dialogu. Polohu a poloSiiku pasma je tieba volit tak, aby
skute ¢né obsahovala vyznamnou ¢ast spektra (zajimavou). Pokud zvolite Cast
spe ktra be z vyznamnych spe ktralnich sloze k ne obsahuje vysle de k zddnou
uzitecnou informaci.

Faze frekvencniho pasma - funkce stanovuje okamzitou fazi vybraného
fre kve néniho pdsma. Nastave ni parame trti pro vypoce t funkce viz pie de §lé
(Amplituda .. ).

Frekvence frekvenéniho pasma - funkce stanovuje okamZitou fre kve nci
vybraného frek. pdsma. Nastaveni viz predeslé (Amplituda ...).

118



ScopeWin , Uzivatelsky manual, 8/98 (c)1994,1998 Jurak

Harmonicka analyza vynulovani frekvenci
mimo stanpvené pasmo
redlny signal méfeny signal 3
1 lal
H g i Vi Hz
komplexni
JFFT 4
2 <—— rotace vlevo, fo=0
i N7
- | ) 4 Hz rj | JHZ
komplexni signal fo - poloha levého fo komplexni
vert. kurzoru
Sitka FFT 5
. redlny,

=

okamzita amplituda, frekvence, faze

Obr.44 Stanoveni amplitudy, frekvence nebo faz e u z voleného
frekvencniho pasma. Polohu f ) Ize stanovit levym vertikalnim
kurz orem. Polosirka pasma je dana nastavenim Sirka v
dialogu funkce.

Uvedend metoda harmonické analyzy je pfesna a ¢asové rozliSeni je podstatné
vys$S8i ne 7 Ize dosahnout jinymi me todami. Amplituda, faze a frekvence jsou
de finovany pro kazdy se jmuty bod. Pokud je splnén zakladni pte dpoklad
uzkopasmového signalu ( je dna spe ktralni sloZzka ve vyme ze ném inte rvalu),
nezavisi dosazeny vysledek v pfipadé vypoctu amplitudy na nastavené detekcni
fre kve nci £ Vypoce t okamzité faze a fre kve nce je na stanove ni stfe du
frekvencniho pasma podstatné citlivéjsi .

Vyhodnocovat se musi kazda harmonicka ( resp. spektralni tisek) samostatne¢.
Pti analyze kratkych zdznamt je nutno pocitat s vlive m digitalnich filtrti pfi
ne spojitosti zac¢atku a konce vyhodnocovaného use ku. Pro potlace ni tohoto
vlivu Ize pouzit vahové funkce.
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Obr.45 Ukaz ka stanoveni amplitud prvnich sedmi harmonickych
50Hz signalu (napéti) pri z apnuti z atéze metodou digitalni
kvadraturni detekce a filtrace. V casti A je pribéh
Jjednotlivych harmonickych. V ¢asti B a C jsou harmonické
vymalovany na pozadi méreného signalu. V useku prudkého
naristu 4.,5. a 7. harmonické je patrné vyraz né z kresleni
sinusového tvaru napéti.

50 Hz amplituda - funkce pocita amplitudu n-té harmonické. Cislo
harmonické je zadano v nastaveni posuv v dialogu funkce ( nastaveni Siika je
ignorovano). Funkce automaticky dle vzorkovaci fre kve nce uloZe nych dat
spocita polohu f0 a vhodné nastavi Sitku pasma, tak aby nedoslo k piekryvu
vlivi jednotlivych harmonickych. Funkce pfedpoklada S0Hz signal. Pti vétSich
odchylkéach od 50Hz mtze dojit pii stanoveni amplitud vySSich harmonickych
ke zkresleni.
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Pozn .:Protoze vysle dny signdl je vypocte n z komple xnich dat, je vysledek
polovi¢ni délky nez plivodni méfené data. Aby bylo mozn¢ data porovnat, je
kazdy bod vypoctenych dat zdvojen.

Casové frekvencni analyza

Harmonickou analyzu, kterd pocita okamzité hodnoty frekvenc¢nich slozek, 1ze
vhodné doplnit ¢asove frekvencni analyzou.

Princip ¢asové frekven¢ni analyzy je nasledujici :

Zvolme plovouci okno, kte ré se v ¢ase pohybuje po date ch. V tomto
plovoucim okné je pocitdna FFT. Vysle dke m je spe ktrum pro okne m
vymezeny ¢asovy usek. Toto spektrum piedstavuje jeden fadek matice.

Nastaveni v dialogu :

Ste jn¢ jako u spline funkci je stanovena velikost okna ( §ifka) a posuv okna
(posuv). Siika okna stanovuje poce t bodi, ze kte rych se bude pocitat
spe ktrum. Siika musi byt vzdy mocninou dvou ( tato hodnota je hlidana) .
Posuv udava posuv je dnotlivych oke n na ¢asové ose (osa x). Vysle dke m
vypoctu je matice. Pocet sloupcti matice je dan poctem bodl spektra (Sitka/2).
Pocet fadkl matice je dan poctem celych oken, které se veSly do zvoleného
¢asoveho use ku pro vypocet ( od, do). Volba nuluj zapina (zakiizkovano) a
vypina doplnéni dat nulami pfed FFT. Tim lze docilit dvojnasobného rozliseni
ve spektralni oblasti po provedeni FFT.

Funkce :

M> 2D Frekvenc¢ni analyza, AMPLITUDA, A->Mat
M> 2D Frekvenéni analyza, VYKON, A->Mat

M> 2D Frekven¢ni analyza, dB, A->Mat

M> 2D Frekvenéni analyza, korelace, A,B->Mat
M> 2D Sonagram, ....

M - udava, ze vysledek funkce je ulozen v matici. Matice je pocitana vzdy ze
zadan¢ho kanalu A, u korelace se vychazi z kanalu A a B. Pied vypoctem FFT
je odstranéna stejnosmérna slozka a provedeno vynasobeni vahovou funkei.
AMPLITUDA - pocita amplitudové spektrum,

VYKON - po&ita vykonové spektrum,

dB - amplitudové spektrum v dB,

korelace - stanovuje korelaci mezi dvéma amplitudovymi spektry z kanali A a
B. Amplitudova spe ktra jsou pocitana ste jn¢ jako pti volbé AMPLITUDA a
plati pro n€ nastave ni $itka, posuv, od a do. Poté co jsou spektra stanove na
probihé redukce obou vektort (jeden fadek matice) na jeden korela¢ni vektor.
Velikost Gseku, ze kterého se korelace pocita je tfeba zadat proménnou pom.1.
Sonagram - automaticky vypocet filtru (Sitky okna pro FFT) dle volby v Hz.
Funkce je stejnd jako ostatni Casové fre kve n¢éni analyza s tim rozdile m, Ze
automaticky nastavi §iiku a posuv dle zvolené velikosti filtru. Cim vétsi filtr,
tim me n$i okno. Pfe poce t je modifikovan vahovou funkcei (koe ficie nt 2.9).
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Sitka okna je vzdy dorovnavéana na nejbliz§i mocninu dvou. Nastaveni : nuluj -
zdvojnasobi délku okna a doplni nulami, pracl - Ize nastavit libovolny filtr,
prac2 - bez vyznamu.

Napf. je-li pom.1=20, je jeden bod korelacni matice stanoven jako korela¢ni koeficient (-1,1) z
20 bodi spektra. Dalsi bod z nésledujicich 20 atd. Korela¢ni matice mé tak v tomto piikladé

20 krat méné sloupcti nez matice s amplitudovym spektrem.

Matice je dynamicky alokovana pii vypocétu. Po ukonceni modulu ScopeWin
se na disk ne uklada. Po startu ne ni alokovana. Ve likost matice je déana

vztahem:
pocet radku : ((do-od)-sitka)/posuv
pocet sloupcti : Sirka/2

Priklad :

Necht’ analyzovany usek je délky 25000 vzorki, §itka=2048 bodl a posuv=500 bodt. Velikost
matice bude ((25000-0)-2048)/500 * 2048/2 = 45*1024=46080 bodii nebo 184320 k B.
DoplInénim nulami pted FFT se zdvojnasobi po€et bodii v ose x, velik ost matice bude nyni
386640 kB. Pouzitim jednoho vyhlazovaciho kroku se zdvojnasobi pocet bodtli v obou osach,
velikost matice bude 1474560kB. Po dvou vyhlazovacich krocich je velikost matice 5898240
kB tedy témét 6MB !

el Y

T T i el it R e L e Slas

TR T T T T T T
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Obr.46 Zobrazeni matice amplitudového spektra - white wash (horni
obrazek) a barevna mapa (dolni obrazek).

Pro zobrazeni matice je ve Scope Winu k dispozici graficky objekt 2D, ktery
lze vyvolat zmenu Zobraz->Zobraz matici. Objekt se ote vie pouze te hdy,
je-1i matice naplnéna daty.

Okno 2D obsahuje nasledujici tlacitka :

Stop - zavie 2D grafické okno

D - vymalovani matice (Display)

< - posuv datového vytezu doleva

> - posuv datového vytezu doprava

>< - zuzeni datového vytezu

< - roz8iteni datového vyiezu

A - automatické nastaveni celého datového vytezu
+ - zvétSeni amplitudy

- zmenS$eni amplitudy

UpP - posuv nahoru

DN - posuv dolt

PT - tisk

#H - zména horizontdlniho thlu zobrazeni

#V - zména vertikdlniho thlu zobrazeni

C - pfe pinani me zi zobraze nim v prostoru (white wash) a
barevnym zobrazenim v ploSe.

S - smooth - prove de vyhlazeni matice. Vyhlaze nim se pocet

bodii matice zvétsi 4 krat | Viz nésledujici obrazek.
- rotace matice

- transpozice matice, ptehozeni os (frekvence a Cas)
- normalizace matice

Z 1w
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Pozn.:

Pro lepsi zobrazeni barev je vvhodné (pokud to monitor a videokarta dovoli)
nastavit co nejvyssi barevné rozliseni.

Tisk vetsich obraz kit mize trvat i nékolik minut. Zalezi na typu tiskarny.
Laserové tiskarny s mensi paméti mohou mit i problémy.

JlLogle

Obr.47 Detail barevného zobrazeni v plose, vlevo - bez volby nuluj
a bez vyhlaz eni, uprostied - s volbou nuluj (doplnéni dat
nulami na dvojnasobek pred FFT), vpravo - s volbou nuluj i
s vyhlazenim.

Friklad nastaveni pro vypocet amplitudového spektra.

Vstup (priklad) :
Méteny signal napéti 50 Hz, pocet vzorka 64K (65535),viz obrazek zobrazeni
matice amplitudového spektra.

Postupné je tieba provést :

¢ nacist data z diskového souboru (pokud jiz nejsou v paméti pocitace).

¢ otevrit grafické okno pro kanal, ktery bude analyzovan (napr. 1).

¢ v graf. okné stisknout tlacitko HotKey (vpravo nahore) nebo mez ernik,
otevre se dialog pro aktivaci horkych klaves, z de uprostied stisknout
tlacitko F(x) ( téz kombinace horkych klaves Tab a F). Nyni je otevien
dialog pro zadavani funkci (Funkce ...).

¢ Nastavit typ funkce. Zde M> 2D Frekvencni analyza, AMPLITUDA.

¢ Nastavit Kanal A ( napr. na 1), ostatni kanaly B a C se nenastavuji.

¢ Nastavit velikost bloku dat pro vypocet spektra -  Sivka. Velikost z avisi na
celkové délce z az namu a pozadovaném roz liseni spektra. Nastavte napr.
1024 bodhi. Velikost musi byt mocninou dvou.

* Nastavit velikost posuvu - posuv. Posuv je vhodné volit mensi nebo roven
Sirce. Nemusi byt mocninou dvou. V nasem priklade nastavime 500.

¢ Nastavte od,do. Pokud analyz ujete cely z az nam, stisknéte tlacitko <->
(0-65536). Pokud mate zajem jen o vymezeny usek, napolohujte v grafickém
okné kurzory a tlacitkem -|--|- dle kurzori nastavte od,do.

¢ Tlacitkem z jednotky lze zadat jednotku matice prectenim aktudlni jednotky
v kandle, tlacitkem z komen t. Iz e dle aktudlniho stavu komentdre z adat
jméno matice.

¢ Tlacitkem Proved’ se spusti vypocet matice (oznamuje kurzor).

* Po vypoctu matice oteviete graf. okno 2D : menu Zobraz > Zobraz matici.
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¢ V grafickem okne 2D pouzijte tlacitek A,+,-,UP,DN,C pro nastaveni
vhodného z obraz eni. Tlacitkem S miizete matici vyhladit. Tlacitkem T
miiZete provést transpoz ici matice ( prehoz eni os), tlacitkem R rotaci.
Tlacitky s Sipkami Ize volit vyrez.

Problémy :

Matice se nepocita :
¢ Spatné nastaveni v dialogu Funkce (funkce, kanal A, sirka, posuv, od,do)
Matice se pocita ptilis dlouho :
Matice je fidka :
Matice je husta :
* zvolte lépe nastaveni Sirka, posuv, od do
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13 Manipulace s daty, algebra

Manipulaci s daty 1ze rozdélit do dvou oblasti. Prvni oblasti jsou algebraické
operace s celymi datovymi bloky - se vSemi kanaly soucasné, a to jak s vinou,
tak 1 s pomalym méfenim. Tyto operace pracuji s daty v paméti a daty na disku.

Druhou oblasti jsou manipulace pfe vazné s vybranymi kandly pouze viny.
Tyto manipulace pracuji vzdy s daty v paméti pocitace. Poznamenejme, ze v
me nu Zobraz je polozka Pfe sun méfe ni -> vilna, kte r4 umoZiluje provést
piesun dat pomalého méteni do paméti s vinou. Piesunem je zménén typ dat a
jsou zpfistupnény i veskeré funkce pro vinu.

Manipulace s celymi bloky dat, se vSemi  kanaly soucasné -
menu Algebra.

Data v paméti a na disku  lze vzaje mné pficitat, ode Citat. Data 1ze néasobit
konstantou. K datlim lze pfic¢itat konstantu. Manipulaci s daty 1ze provadét
prostie dnictvim me nu ne bo pomoci e kvivale ntnich pove Ii - s daty lze
manipulovat 1 v makru.

Pro manipulaci s vinou a s métenim jsou ur¢eny samostatné povely a polozky
menu. PFi praci s diskovym souborem je vysledek manipulace vZdy uloZen
v paméti pocitace, te dy v buffe ru pro vinu ne bo méfe ni. Hodnota dat
diskového souboru se nezméni. Viz téz horké klavesy Y, Ctrl Y a Ctrl B v kap.
Grafické okno pro korekci stejnosmérné slozky.

Manipulovat 1ze pouze s daty, kte ra maji ste jnou délku, ste jnou
jednotku a stejny pocet zaznamenanych kanali !

Vyznam jednotlivych poloZek menu Algebra a povelii pro manipulaci s
daty :

Povely a polozky pro manipulaci s vinou :
Prace s vinou

{+} Plus (WPLUS)

pricteni datového souboru k vIiné v paméti.
{-} Minus (WMINUS)

odecteni datového souboru od viny v paméti.
{*} Krat

vynasobeni viny v paméti vinou na disku.
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{/} Déleno
déle ni viny v paméti vinou na disku. Protoze déle ni nulou
ne ni povole né, je hodnota délite le te stovana. Pokud kle sne
pod je dno proce nto maximalni hodnoty dat, je vysle de k
dé€leni vzdy nula.

WLCD*vlna {+} WLCF*soubor (WCPLUS)
vynasobeni viny koeficientem WLCD a pficteni k datovému
souboru vynasobeném koeficientem WLCF.

WLCD*vlna {-} WLCF*soubor (WMINUS)
vynasobe ni viny koe ficientem WLCD a odecteni datového
souboru vynasobené¢ho koeficientem WLCF.

Nastav WLCD (WLCD)
nastaveni koeficientu pro nasobeni viny.

Nastav WLCF (WLCF)
nastaveni koeficientu pro nasobeni dat na disku

Spojeni, ....
zietézeni vyjmenovanych funkci.

WYK*vIna (WYK)
vynasobeni viny konstantou.

WYP*vIna (WYP)
pricteni konstanty k vIn¢.

Povely a polozky pro manipulaci s méfenymi daty :
Prace s pomalym méfenim :

{+} Plus (MPLUS)
pricteni datového souboru k méteni v paméti.
{-} Minus (MMINUS)
odecteni datového souboru od méfeni v paméti.
{*} Krat
vynasobeni méfeni v paméti méfenim na disku.
{/} Déleno
dé€le ni méfe ni v paméti mefe nim na disku. Protoze déle ni
nulou ne ni povole né, je hodnota délite le te stovana. Pokud
kle sne podje dno proce nto maximalni hodnoty dat, je
vysledek déleni vzdy nula.
MLCD*vIna {+} MLCF*soubor (MCPLUS)
vynasobe ni méfe nikoe ficie nte m WLCD a pficte nik
datovému souboru vynasobeném koeficientem WLCF.
MLCD*vIna {-} MLCF*soubor (MMINUS)
vynasobe ni méfe ni koe ficie nte m WLCD a ode cte ni
datového souboru vynasobeného koeficientem WLCF.
Nastav MLCD (MLCD)
nastaveni koeficientu pro ndsobeni méteni.
Nastav MLCF (MLCF)
nastaveni koeficientu pro nasobeni dat na disku
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Spojeni ....

zfetézeni vyjmenovanych funkci.
MYK*vina (MYK)

vynasobeni méteni konstantou.
MYP*vlna (MYP)

pricteni konstanty k méfeni.

Manipulace prevazné s jednotlivymi kanaly viny - menu
Zobraz - Manipulace s kanaly.

Funkce menu se vztahuji pouze na data rychlého méfe ni - vinu a obsahuji
nasledujici polozky:

Decimace - [WDECIM] - Polozka umoziiuje provedeni decimace vzorki. Pti
de cimaci je poce t vzorkli ve vSe ch kandle ch re dukovan na polovic. Je
vyne chan druhy, &tvrty, Sesty, ... a posle dni vzorek. Casova vzdale nost me zi
dvéma vzorky je zvySena na dvojnasobek. Decimaci nelze pouzit na data ve
fre kve n¢ni oblasti. De cimace pracuje se vSe mi kanaly (jako je dina poloZka
podmenu). Plivodni data jsou decimaci pfepsana.

De cimace ma ste jny e fe kt, jako snize ni vzorkovaci fre kve nce na polovic.
De cimace je doporuce nd, pokud fre kve néni pdsmo jiz naméie ného signalu
ne dosahuje poloviny zobraze ného fre kve néniho pasma po FFT. V takovém
piipadé re dukce poctu vzorki ne zplsobi pre loZe ni fre kve n¢nich sloze k a
piitom snizi velikost dat.

S rastem rychlosti osobnich pocitacii a akvizi¢nich karet a velikosti kapacity
ope ra¢ni paméti lze v praxi aplikovat mode rni zptisob méte ni zaloze ny na
pte vzorkovani signalu. Data jsou snimana s maximalni moznou vzorkovaci
frekvenci. Vysledny signdl je postakvizicné frekvencné analyzovan a upraven
digitalni filtraci. Takto upraveny signal zarucuje piesné definované frekvencni
pasmo a jistotu, ze ne doslo k pte loze ni vySSich ne znamych fre kve nénich
slozek kolem vzorkovaci frekvence. Frekven¢ni pasmo signalu 1ze dale upravit
dle fre kve ncniho pasma méte ného zdroje . Pokud vzorkovaci fre kve nce po
Upravé zbyteEné presahuje frekvenéni pasmo upraveného signalu, 1ze pomoci
de cimace vzork. fre kve nci sniZit a vyznamné tak zre dukovat mnozstvi dat.
Ziskame tak data potizend "jakoby" nizkou vzorkovaci frekvenci ale s jistotou,
ze nedoslo k ovlivnéni ze strany vysSich frekvenci.

Decimaci Ize provést i v makru pomoci povelu WDECIM.

Priklad ¢asti makra, kte rd provadi digitalni filtraci a nasle dn¢ opakovanou
decimaci dat ve tfech kanalech. Dvoji decimaci je délka dat sniZzena na Ctvrtinu
coz odpovida i ¢tvrtinové vzorkovaci frekvenci.

FFT 2; FFT 3; FFT4; * prevod na spektrum
WBZERQO 2, 1310, -1; * selektivni nulovani
WBZERO 3, 1310, -1;

WBZERO 4, 1310, -1;

FFT 2; FFT 3; FFT 4, * prevod na casova data
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WDECIM; * decimace
WDECIM;

Kanal A do/z d B [20log] - pfevede data ve vybraném kanéale do dB hodnot
nebo vrati do plivodniho stavu. Nejedna se o zménu stupnice, ale o ptfepocet
dat v paméti. Funkce mé vyznam jen ve fre kve néni oblasti a po prove de ni
hork¢ klavesy G, ktera provede v paméti pfepocet komplexnich dat na realnou
amplitudu.

Secti kanialy A+B ->A [CHWADD A,B] - soucet dvou kanal A a B,
vysledek je uloZen v kanalu A.

Odecti kanaly A-B ->A [CHWSUB A,B| - rozdil dvou kanalii A a B,
vysledek je ulozen v kanalu A.

Kopiruj A ->B [CHWCOPY A,B] - piekopiruje obsah kanalu A do kanalu
B. Lze kopirovat do jiz existujiciho kanalu a tento pfepsat nebo lze kopirovat
do prazdného kanélu a tento vytvofit. Zadava se ¢islo kanalu, ktery se kopiruje
(odkud - A) a ¢islo cilového kanélu (kam B). Nelze kopirovat prazdny kanal.
Nelze kopirovat do prazdného kanalu, pokud neni dostatek volné paméti.

Zrus kanal A [CHWDEL A] - zrusi kanal v paméti.

Cti A z disku a uloZ do B [CHWREAD A,B,jméno] - selektivni ¢teni kanalu
A ze souboru na disku. Name - jméno souboru. Kanal A je uloZen v kanale B v
paméti. Lze Cist naptiklad 4. kanal ze souboru, ktery obsahuje 10 kanalt. Nelze
Cist kandl, ktery v souboru ulozen neni. Nelze ¢ist kandly s daty o rizné délce.
Pt.. CHWREAD 3,2,AHOJ.W; - povel ptecte 3. kandl ze souboru AHOJ.W v
implicitnim podadresafi DATA a uloZi jej v kanéle 2 v paméti.

Kanal B musi byt pfed provedenim ¢teni naplnén daty. Pokud je prézdny, je
tte ba pfe de m provést pove | CHWCOPY a kanal B naplnit daty (je dno
jakymi).

Funkce pro praci s kandly 1ze zapsat do makra a programové re alizovat
pfedzpracovani experimentu.

Piiklad makra :

Homeem UKAZKA---PROGRAMU-
* Ukazka makra, ktere realizuje presun dat v pameti mezi kanaly a digitalni
* filtraci (pravouhla dolnopasmova propust) ve vybranych kanalech.

* Makro predzpracovava mereni krevniho tlaku .

RW blood _p.w; * precteme data z disku
* data obsahuji 4 kanaly po 4k vzorcich (1-CP,2-BP,3-PG,4-DVC)

DWOFF 0; *vsechny kanaly OFF pro zobrazeni grafickeho okna
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* provedeme polohovani kanalu pro zobrazeni takto :

DWON 1I; * Kanal vyhrazen jako pracovni

DWON 2; * CP - vnejsi tlak v manzete

DWON 3; * PG - objem cev

DWON 4; * DVC - dynamika a pruznost cev

DWON 5; * BP - arterialni krevni tlak

DWON 6; * R - korelacni koeficient mezi DVC a PG

DWON 7; * BPs - stredni hodnoty krevniho tlaku v tepovych intervalech
DWON 8; * CPs

DWON 9; * PGs

DWON 10; * BP-CP (rozdil dvou kanalu)

DWON 11; * BPs-CPs

DWON 12; * PG - amplitudy objemu cev v tepovem intervalu

* provedeme presun kanalu v prectenych datech (1-CP,2-BP,3-PG,4-DVC) tak,
* aby vysledna poloha byla 2-CP, 3-PG, 4-DVC, 5-BP.
* Kanal 1 je ponechan coby pracovni pro dalsi zpracovani.

CHWCOPY 2,5; * kopirujeme kanal 2 do prazdneho kanalu 5 (BP ->5)
CHWCOPY 1,2; *CP->2
CHWCOPY 5,1; * BP ->pracovniho kanalu

* provedeme digitalni filtraci : ve frekvencni domene vymazeme cast dat
* a pote prevedem zpet do casove domeny.

* yybrane kanaly prevedeme do frekvencni oblasti :
FFET 2; * kanal 2 preveden z casove do frekvenci oblasti (s->Hz)
FFT3; FFT 4; FFT 5;

* data nad bodem 200 az do konce ve vybranych kanalech vynulujeme :
WBZERO 2,200,-1; WBZERO 3,200,-1; WBZERO 4,200,-1; WBZERO 5,200,-1;

* prevedeme zpet do casove oblasti, filtrace je hotova :
FFT2; FFT 3; FFT4; FFT 5;

CHWCOPY 5,10, *BP-> 10
CHWSUB 10,2; *BP-CP->10

* zobrazime data v plnem vyrezu v grafickych oknech
ctria;
dw;

O KONEC---PROGRAMU.
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14 Tisk dat

Naméte na data 1ze tisknout v ASCII (te xtoveé) formé a ve formé grafického
prubéhu tak jak je zobrazovan v grafickém okné.

Graficky tisk struc¢né :

Menu : Soubor - Tisk jednoho grafu, zadejte ¢islo oteviené¢ho graf. okna, jehoz
data mate z4jem tisknout.

Horka klédvesa T v graf. okné.

Pro tisk v textové podobé je nutné nejprve data ulozit do textového souboru -
viz povely WWA a WMA. Textové soubory lze tisknout ptimo pies operacni
systém DOS pove le m PTA (Print ASCII file ) a PTMC (PrinT MaCro) na
standardni vystupni zatizeni (LPT1, LPT2). Tyto povely jsou univerzalni pro
tisk vSe ch te xtovych soubori. Pove 1 PTMC implicitné pte dpoklada praci v
podadresaii MACRO.

Pro ptevod dat do textové podoby téz slouzi konverzni modul ( menu Soubor
- Datova konve rze ). Konve rzni modul umoziiuje rozsahlé a multikandlové
transformace. Lze naptiklad ulozit data ve formatu CSV, ktery je vhodny pro
transformaci dat do Microsoft Excelu.

Tisk v grafické podobé plné€ vyuziva prostie dkit MS Windows. Pie d
samotnym tiskem je nutné v MS Windows nastavit vystupni zafizeni. Postup je
piiblizné nésledujici :

Windows 3.1 : Hlavni skupina -> Ovladaci panel -> Tiskdrny (win -> Main ->
Control Panel -> Printers).

Windows 95 : Start -> Nastaveni -> Tiskarny.

Zde je tfe ba nastavit typ pfipoje ného vystupniho zafize ni v¢ée tné€ vSe ch
pozadovanych parame tra (napf. port, posuv papiru, orie ntaci tisku apod.).
Bliz$i popis nastaveni vystupniho zatizeni je v kazdé uzivatelské priruc¢ce MS
Windows nebo piimo v manualu k vystupnimu zafizeni .

Ptipojit 1ze jakékoliv vystupni grafické zatizeni (laserova tiskarna, jehlickova
tiskarna, inkoustova tiskarna, plotr aj.), které je vybaveno driverem (fidicim
programem) pro MS Windows.

Poznamenejme, Ze Ize napriklad uloZit graficky obrazek ve formatu HPGL na
disk a z ahrnout do textu v grafickych textovych procesorech. V takovém
pFipadé je zapotrebi nainstalovat ve Windows fonty pro plotr.

Samotny tisk pak aktivuje program Printe r Manage r MS Windows, kte ry
piebird data z modulu ScopeWin a posild na vystupni zatizeni.

Data Ize graficky tisknout i v pocitatové siti. V takovém piipad¢ je nutné
napiiklad nastavit v MS Windows misto LPT1 nebo LPT2 nové LPT1.DOS
nebo LPT2.DOS a pod. dle konfigurace sité&.
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Graficky tisk 1ze vyvolat povelem PTW resp. PTM nebo horkou klavesou T
pfimo z grafického okna. Pti pouzivani pove 1d musi byt vzdy ote vie no
piislusné grafické okno. Lze téZ pouZzit menu : Soubor - Tisk jednoho grafu.
Data Ize tisknout také pomoci blokovych tlacitek Tisk a Blok T. v horni ¢asti
grafického okna (zobrazeni tlacitek musi byt navoleno). Pomoci tla¢itka Block
Pt. 1ze tisknout data v blocich - viz kap. Zobrazeni v blocich.

Tisknuta jsou vzdy data uloZe na v ope ra¢ni paméti pocitae a ve vyie zu
zobraze ném na obrazovce . Graficky tisk 1ze je dnoduSe inte rpre tovat jako
pie smerovani vystupu z obrazovky monitoru na piipoje né dalsi vystupni
zafizeni.

Poznamenejme, Ze obraz ovka je take jisty druh vystupniho zariz eni, ktery je
standardné nastaven. Pocet horiz on tdlnich a vertikdlnich bodii z avisi na
velikosti okna. Maximdlni velikost okna z avisi na nastaveném rozliSeni video
karty (640x480, 800x600, 1024x768, ...). Tisk pak neni nicim jinym nez
presmérovanim vystupu z obrazovky na nastavené vystupni zarizeni. Pro tisk
Jjsou tak pouzity stejné zobrazovaci rutiny vychazejici z nastaveni v dialogovém
panelu grafického okna. Toto nastaveni je urcujici napr. i pro tisk stupnice a
rastru. Pri tisku na vystupni z ariz eni [z e plné vyuzit vyssiho bodového
rozliseni. Obrazek je vidy prepocitan dle zadaného poctu bodii ve sméru X a

Y. Velikost vysledného obrdaz ku v cm Iz e stanovit z roz liseni tiskarny -
napriklad 300 nebo 600 DPI ( bodii na jeden palec) .

14.1 Dialog pro tisk - tisk jednoho grafu na format A4

Dialog pro tisk slouzi k zadani parame trit umisténi a ve likosti grafického
obrazku na papiie. Dialog pro tisk se objevi automaticky po zadani povelu pro
tisk dat (napft. horka klavesa T v graf. oknég). Dialog obsahuje nastaveni:

DPI X, DPI'Y - nastaveni rozliSeni tiskarny. Zde je nutné nastavit poCet bodu
na palec pfipojené tiskarny v obou smérech. Bézné se pouZzivaji hodnoty 300
nebo 600 DPI.

Nastave né rozliSe ni se v dialogu pouziva pro kontrolni vypis v cm (modré
udaje ) a pro zobraze ni aktualni polohy grafického a te xtového vyfe zu na
papife. Tim Ize vyznamné& uSetfit Cas 1 papir pii prvnim hle dani optimalniho
umisténi obrazku a textu.

Sifka pera - nastaveni tloustky pera v rozsahu 1 az 4. Rtizna tloustka pera se
realizuje dle vzoru na nasledujicim obrazku.
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Tizk jednoho grafu na format A4
poloky:  body oo LN IM][:PIY I . stupnice : vy&ka pisma| 16
T ¥ Sitka A4
Sitka | 2000 16.93 T ’} """""" - stupnice : irka pisma | 7
o | gra
vySka | 1000 247 | vidka [ text:wvydka pisma 20
X | 200 159 | | ::__t:_;_ci text : Sirka pisma g
Y | 200 162 ] _IY komentaf,
¥text | 100 | o.es ___E_Eﬂtéﬂ Tisk Zrug | Init. 0K
Y text | 2500 21.17 | ==
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Obr.48 Dialogovy panel pro nastaveni parametrii pro tisk.
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@®boddat [ doplnéné body

Obr.49 Generovani tlustého pera

Tloustku pera lze také nastavit v dialogovém panelu grafického okna.

Sirka - pocet grafickych bodl v horizontalnim sméru tisku. Poce t bodi je
rizny podle typu vystupniho zafize ni. Napf. pro je hlickovou tiskarnu Ize X
volit ptiblizné do 1000, ale u lase rové (napt. HP Lase rJe t IlIp) do 2200.
Uvedené hodnoty se 1isi pro jednotlivé tiskdrny a orientaci tisku a je tfeba si je
individualné vyzkouset.

vySka - pocet bodl ve vertikalnim sméru. Stejné jako v predeslém piipad¢ je
tento pocet zavisly na vystupnim zatizeni.
N astaveni §ifka a vySka je ignorovano pokud je na plnéna video history

pamét’ !
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Pozn. : Unekterych tiskaren miiZe z adani vétsiho poctu  bodii nez je roz sah
tiskarny zpiisobit zablokovani Print Manageru MS Windows.

X - posunuti (poloha) obrazku v horizontalnim sméru. X shift je nutné
nastavit nenulové v pifipadé tisku ofiznuté vertikalni stupnice.

Y - posunuti (poloha) obrazku ve vertikalnim sméru.

Kombinaci §itka, vyska, X a Y lze tisknout obraze k libovolné ve likosti do
libovolného mista na papiru. Pokud je soucasné na obrazku tisknuta i stupnice,
je nutné zachovat minimalni velikost pro Citelnost jednotlivych ¢islic.

X text, Y text - nastaveni polohy textu pro tisk na pozadi.

stupnice : vySka pisma

stupnice : §ifka pisma

Nastave ni parame trti ve likosti pisma v grafu. Ste jné nastave ni Ize provést v
menu : Zobraz - Nastav pismo - Vyska, Sitka.

text : vySka pisma

text : Sifka pisma

Nastave ni parame trti ve likosti pisma pro tisk te xtové informace . Ste jné
nastaveni l1ze provést v menu : Zobraz - Nastav pismo - ASCII tisk - vyska,
Sitka.

Textovy soubor pro tisk na pozadi - skupina, kte ra umoziuje vytvare t
je dnostrankové tiskové formulare . Vytvore ni tiskového formuléafe je ve Imi
je dnoduché. Na pozadi grafickych dat Ize vytisknout te xt uloze ny v ASCII
(te xtovém) souboru na disku. Te xtovy soubor lze naptiklad vytvotit v
integrovaném textovém editoru. Posledni fddek musi byt ukonc¢en Entrem.

Skupina obsahuje tlacitko Jméno ASCII pro zadani jména textového souboru.
Zadané jméno je zobraze no dole pod tlacitke m. Volba Tisk textu blokuje
(ne zaktizkovana) ne bo povoluje (zakiizkovana) tisk te xtu na pozadi. Te xt
ne Ize na strance polohovat. Te xt je tisknut tak, jak je zadan v te xtovém
souboru. Velikost znaki zavisi na nastaveni parametri TrueType fonti (vyska,
Sitka).

Polohu obrazku a tvar textu na pozadi je tfteba vyzkouset podle typu tiskarny.
Text v textovém musi byt zakonc¢en tlacitkem Enter.

Pozn.: Velikost textu Iz e nastavit odlisné od velikosti popisu stupnic v Menu
polozkou Zobraz - Nastav pismo - ASCII tisk.
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X Sirka
—

Y I
>V Y

plocha vymezena pro
projekei obrazku.

tisk statistiky
X text (pod obrazkem)
Y text —p plocha stranky
pro vypis textu.

Obr.50 Soucasna projekce textu a grafického obrazku na list papiru.

vyska

Y

na leZato - zakiizkovanim volby je aktudlni poloha agrafu a textu promitana
na format A4 na le Zato (Ce rve né pozadi), jinak na A4 ve svislé poloze .
Odpovidajici typ tisku je tfeba soucasné nastavit i v ovladaci tiskarny.

Tisk komentare - zakiizkovanim volby je nastaven tisk kome ntare k viné
nebo méfeni. Komentar je umistén pred textem na zacatku stranky.

Barevné - volba umoziiuje bare vny tisk na bare vné tiskarné. Barvy jsou
totozné s barvami na obrazovce. Pokud je pouzivana pouze Cernobild tiskarna,
je vhodné barevnou volbu zrusit. Jinak mize dojit k vynechani tisku nékterych
barev. Lze tisknout ¢ernobile (nebarevné) na barevnou tiskarnu.

Tisk jména - volba nastavi tisk jména kanalu ( zahlavi grafického okna) v
horni ¢asti grafického obrazku.

Statistika - nastavi tisk statistiky pod obrazkem. Kopiruje polohu obrazku na
papire.

Kurzory - povoluje tisk kurzorovych informaci. Volba kur. v§e umozni tisk
komple tni informace o polohdch kurzorti. Pokud volba kur. vS§e ne ni
zakiiZzkovana, je tisknuta pouze vzdalenost levého a pravého kurzoru (L-R).

~rwv

Datum - pokud je volba zakiizkovana, je pod grafickym obrazke m tisknuto
datum a ¢as snimani. Pokud volba ne ni zaki{izkovéna, datum a ¢as ne jsou
tisknuty.

Edit - editace textového souboru piimo v tiskovém dialogu.

Zrus - ukonceni dialogu pro tisk bez uloZeni nastavenych zmén.
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Init. - nastaveni implicitnich hodnot : sitka - 700, vyska - 500, X -0,Y -0a
Sitka pera 1.

OK - ulozeni nastavenych zmén, ukonceni dialogu pro tisk.

Tisk - ulozeni nastavenych zmén, ukonceni dialogu pro tisk, graficky tisk dat
na vystupni zaiizeni. Vystupni zarizeni musi byt ve stavu ON LINE, tedy
pod kontrolou pocitace.

V pribehu tisku pie s Print Manage r je moZzné dale pracovat be z ¢e kani na
dokoncenti tisku.

14.2 Tisk vice grafu soucasné na jeden list papiru A4

Tisk vice grafii soucasné umoziuje spojit je dnotlivé tisky v samostatnych
grafickych oknech. Soucasné provadi automatické napolohovani jednotlivych
grafii dle zvole né masky. Funkce vice nasobného tisku ve Imi zje dnodusuje
graficky vystup vice grafii na jeden list A4.

Dialog obsahuje nasledujici nastaveni :

kanaly

Lze nastavit az 8 kanall pro tisk. Zvolené Cislo v kazdé z osmi voleb pftitazuje
zvole nému kanalu barvu (modrou, fialovou, ¢e rve nou, ...). Tato barva
odpovida vyme ze né poloze grafu na papiie . Cislo kanalu je ome ze no
maximalnim poctem kanalti. Lze téZ zadat volbu Mat. V takovém ptipad¢ je
tisknuta matice ( pokud je spocitana ).

typ tisku
Zde se voli zplisob umisténi bare v (zvole nych kanalll) na papite . Pokud se
zvoli le zaty zptsob tisku, je nutné téz odpovidajici zptsob tisku nastavit ve
Windows.

Dulezité :

Tisknou se jen grafy, pro které jsou oteviena grafickd okna ! Pokud se tedy ve
volbé kanaly objevi ¢islo kanalu, ktery je prazdny nebo pro ktery grafické okno
ne ni ote vie no, ne bude se te nto tisknout. Toho se da vyuzit napiiklad pro
vynechani nékterych poloh pro tisk. Napi. pokud méame zajem tisknout jeden
graf nahote a druhy dole s volnou plochou mezi, je mozné nastavit v bloku typ
tisku 4 grafy pod sebou a v bloku kanaly zadat pro barvy modrou ( 1.) a zlutou
(4.) odpovidajici ¢isla grafickych oken. Pro barvu fialovou (2.) a ¢ervenou (3.)
zadejte ¢islo kandlu, pro ktery graf. okno neni otevieno.
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DPI x, DPly

Volba ma ste jnou funkci jako u dialogu pro graficky tisk je dnoho grafu.
Nastave né rozliSe ni tiskarny ( napt. 300 ne bo 600 DPI) se pouziva pro
polohovani grafli na papire.

vySka textu

Sirka textu

Nastavuje ve likost pisma pro popis stupnic. Te xtové informace se pfi
vicenasobném tisku netisknou.

Nastaveni parametri pro polohu jednotlivych obrazki :

Pti prvnim spusténi modulu Scope Win ne bo po stisku tlacitka Init je
provedeno nastaveni, které ve vétSin€ ptipadl vyhovi. Pokud ale pfesto mate
pozadavek na jiné rozméry, je mozné si je uzivatelsky modifikovat :

levy okraj [em] - nastaveni velikosti levého okraje v cm.

pravy okraj [em] - nastaveni velikosti pravého okraje v cm.

horni okraj [em] - nastaveni velikosti horniho okraje v cm.

dolni okraj [em] - nastaveni velikosti dolniho okraje v cm.

mezera x [cm] - nastaveni velikosti horizontalni mezery mezi grafy v cm.
mezera y [cm] - nastaveni velikosti vertikalni mezery mezi grafy v cm

Barevné - zakiizkovanim volby se nastavuje barveny tisk
Tisk jména - zakiizkovanim volby se nastavuje tisk jmen kanald v grafech.

Tiskni - Provede tisk.

OK - Ukon¢i dialog a ulozi vS§echny zmény, netiskne.
Init. - Inicializace dialogu.

Zrus - Ukonc¢i dialog, zmény neulozi.

... 7 - stru¢nd napovéda.

Tisk vice grafii mize trvat 1 delSi dobu.
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i+ Hastaveni vicenasobného tisku E
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Obr.51 Dialog pro z adani vicendsobného tisku. Automatické
polohovani az osmi grafii na stranku. Tiskne grafy z
otevienych grafickych oken.
Dialog Iz e aktivovat z menu Zobraz ->Tisk vice grafii
soucasné. Napoveda viz tlacitko ...?7

138



ScopeWin , Uzivatelsky manual, 8/98 (c)1994,1998 Jurak

15 Datova konverze

Datova konverze slouzi k pfe vodu dat do riiznych formati. Data ve formatu
ScopeWin lze transformovat do textové podoby, stejné tak lze prevést textova
ne bo binarni data do formatu Scope Win. Lze tak provadét dalsi zpracovani
napt. programem MATLAB nebo Microsoft Excel.

Datovou konverzi provadi samostatny program KONVERZE.EXE, ktery je po
instalaci umistén v adre safi s module m Scope Win. Konve rzni program lze
aktivovat v menu (Soubor - Datova konverze) nebo v hlavnim okné¢ povelem
CONV.

Jednotlivé formaty ptevodu jsou uvedeny v helpu u konverzniho programu.

Na vyzadani je mozné poskytnout popis binarniho formatu dat ScopeWin.

ScopeWin Excel Pack

Casto je zapotiebi data dale graficky a textové zpracovavat. Pfedevsim textové
zpracovani zméte nych bodi je ve Scope Winu komplikované. V posle dnich
le te ch se ve Imi rozsitil tabulkovy e ditor Microsoft Exce 1, kte ry je vybaven
fadou uzite ¢nych funkci. Je dna se o dynamicky se vyvijejici prostie de k pro
zpracovani dat, ktery se stava standardem.

Pro praci v Excelu je moZzné k modulu Scope Win objednat excelovské sesity,
pro dal$i zpracovani dat. Exce lovské se Sity obsahuji nové funkce , kte rymi
Exce 1 ne ni vybave n a kte ré jsou vytvore ny v obje ktovém prostie di Visual
Basic for Application. V takovém ptipadé¢ je i Scope Win vybave n inte rni
konverzi (pfimou), kterd zahrnuje 1 hlavicky souboru.

Exce lovské se Sity v soucasné dobé poskytuji spe ktralni analyzu a
neparametrickou statistiku. Soucasné je mozné provést uzivatelské modifikace
poptipad¢ vytvore ni vlastnich uzivate Iskych listi na obje dnavku. Pokud
pouzivate Exce 1|, mate dale k dispoziciifadu uzite ¢nych grafickych,
statistickych a inZze nyrskych funkci, kte ré ne jsou bézné ve Scope Winu
dostupné.
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16 Priklady Fizeni experimentu

Priklady textovych soubori s povely modulu ScopeWin - makra.

Te xtové soubory s piiklady maker jsou po instalaci uloze ny v podadre saii
MACRO. Tyto makro soubory jsou pfiprave ny pro spusténi. Na instala¢ni
disket¢ 1ze nalézt navic podadresat MAC PRAC, ve kterém jsou dalsi priklady
makro soubort. Je doporuceno si pied vlastnim psanim programii ptikladova
makra projit a podivat se , jak se jednotlivé povely pouzivaji. Vhodny piiklad
muze urychlit pochopeni vyznamu povell a snizit vyskyt pocatecnich chyb.

K plnohodnotnému spusténi ptikladového makra z adresate MACRO je tieba
spravné nastavit v BS dialogu a AS Dialogu parame try tak, aby karta
komunikovala na odpovidajicim kanale a v odpovidajicim rozsahu. Makra si
sama nastavuji parame try pro méte ni (Size , Opakovani, De te kce udal. , ...),
ne nastavuji si vSak bazovou adre su, pocCe t biti pfe vodniku, kalibra¢ni
koeficienty apod. . Tyto parametry nejsou pfedem zndmy a zavisi na pouzité
karté a méfené aplikaci.

Doporuceni :

Spravné nastave ni vSe ch parame trti st mtze te ulozit do stavového souboru
(napt. pomoci menu do souboru testl.job) a na za¢atek makra vlozit fadek pro
Cteni stavu (napft. : RJOB testl.job,). Poté si makro kdykoliv po spusténi ptecte
a nastavi vSe potfebné pro svou ¢innost. N&ktera pfikladova makra tak Cini.

Test ml.mac - ptiklad makra pro opakovanou de te kci udélosti pii
dlouhodobém monitorovani. Makro provadi postupné nésledujici kroky.

- nastavi potfebné parametry pro fizeni experimentu,

- nastavi pocate ¢ni jméno diskového datového souboru pro automatické
ukladani na disk.

- otevie grafické okno pro zobrazeni dat dlouhodobého méteni

- spusti cyklus, ve kterém : vynuluje pamét, méii data, uklada do paméti a ceka
na udalost a sousasné v trasovacim okné méte na data zobrazuje, po dete kci
udalosti zobrazi celé data v grafickém okné, data ulozi na disk a inkrementuje
jméno disk. souboru. Cyklus opakuje 4x .

- uzavie grafické okno.

*test ml.mac

AQTOFF 0;

AQTON 1; * data budeme snimat jen z jednoho kanalu
DMOFF 0;

DMON 1; *data po nasnimani zobrazime

MAINCH 1; * hlavni kanal

CHANNEL 1; * budeme cist z prvniho kanalu. Povel je treba z adat pred
ostatnimi povely pro nastaveni akviz acnich parametru. Tyto
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povely nevyzaduji zadavat cislo kanalu a automaticky nastavi
prislusny parametr ve zvolenem kanalu.

GAIN I; *zisk 1

MRCON; * recurrent ON - mereni budeme opakovat
MPER 1; * sample period 0.1 s

MSIZE 128; * pole dat bude mit 128 bodu

MSVON; * budeme ukladat

MTRON; * trasovaci okno zobrazime hned po startu QM

MORON; * outrun ON - budeme cekat na udalost
MBEFORE 20; * zapamatujeme si 19 bodu pred udalosti
MMAX 2.0; * meze pro detekci udalosti

MMIN -1.0;

TMAX 4, * meze pro trasovaci okno
TMIN -2;

FILTER 8; * filtr 2*%*8 - SW filtr 256

MNAME merl_000.m; * nastavime jmeno diskoveho souboru,
* budeme generovat 4 jmena :
*merl 001.m, ..., merl 003.m

DM; * otevreni graf. okna pro mereni

* provedeme 4 merici cykly na detekci udalosti
repeat 4,

MBZERO; * vynulujeme pamet - to proto, kdyby byla udalost detekovana
* drive nez bude nacten pozadovany pocet bodu
OM; * spustime mereni, makro bude cekat na ukonceni mereni - udalost

ALL; * zobrazime L+R - cela data

CTRLA; * zobrazime v optimalnim rozsahu

WM, * ulozime na disk dle generovaneho jmena
MNAMEI; * inkrementujeme jmeno pro ulozeni dat na disk
DELAY 40; * pockame 4 sekundy

end;
UNDM; * zrusime okno pro zobrazeni dat

# konec makra

Testl.mac - pfiklad makra pro rychlé snimani dat, které postupné :

- otevie okno pro zobrazeni viny, nastavi parametry pro rychlé snimani dat,

- v cyklu pfe ¢te vlnu, odstrani ste jnosmérnou slozku, zobrazi ce 1a data v
optimalnim vyfe zu, pocké dvé se kundy, prove de FFT a data pte ve de na
zobraze ni amplitudy, opét zobrazi v optimalnim vyte zu, aktualni zobraze ni
(freq.,mag.) ulozi do video history paméti a nakonec opét pocké dvé sekundy.
Cely cyklus opakuje 5x .

- ve druhém cyklu provadi obdobné ope race jako v cyklu pie de §Iém s tim
rozdilem, ze do video paméti uklada data v Casové oblasti.

- po ukonceni obou cykli uzavie okno pro zobrazeni viny.
* testl.mac
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AQTOFF 0;

AQTON 1; * data budeme snimat jen z jednoho kanalu
DWOFF 0;

DWON 1; *data po nasnimani zobrazime

DW; *zobrazime vinu - Display Wave

* nastavime parametry pro snimani

CHANNEL I; * prvni kanal

GAIN 1; *zisk 1

WRCOFF; * recurrent OFF - pouze jedno sejmuti

WSPER 0.1; * sample period 0.00001 s, frekv. pasmo SKHz
WSIZE 1024, * pocet nasnimanych bodu

HCLALL; * vymazeme video pamet
* porovnani ve frekvencni oblasti
repeat 5, * cyklus 5x
OW:; * nasnimame jednu vinu
SS; * odstranime SS slozku
ALL; * zobrazime L+R
CTRLA; * zobrazime ji v celem rozsahu
DELAY 20; * pockame 2 sekundy
FFT,; * prevedme do frekvencmi oblasti
MAG; * zobrazeni amplitudy
CTRLA;
HADD; * zaznamename do video pameti
DfLA Y 20; * pockame 2 sekundy
end,

HCLALL;
* porovnani v casove oblasti
repeat 5; * cyklus 5x
OW; * nasnimame jednu vinu
SS; * odstranime SS slozku
ALL; * zobrazime L+R
CTRLA; * zobrazime ji v celem rozsahu
HADD;
DELAY 20; * pockame 2 sekundy
FFT; *prevedme do frekvencmi oblasti
MAG; * zobrazeni amplitudy
CTRLA;
DfLA Y 20; * pockame 2 sekundy
end,

UNDW; * zrusime zobrazeni viny

# konec makra
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17 Néco nefunguje ...

Popis Casto se objevujicich problémii. Pokud nize uvedené rady nep omohou,
zavolejte prosim horkou linku - ¢islo uvedeno v menu hlavniho okna : Pomoc
-> licence.

Aktualni kontaktni idaje (8/1998)

hork4 tel. linka : 0541514312
internet : http://www.isibrno.cz/~jurak/scopewin.html
e-mail : jurak@isibrno.cz

Prvni pomoc +

... pri prvnim spustéeni programu Scope\Win doslo k chybé .

¢ jednou z pricin miize byt kolize implicitné nastavené bazové adresy karty v
modulu ScopeWin s HW pocitace. ScopeWin po spusténi testuje pritomnost
nastavené kartu. V pripade kolize je treba spustit ScopeWin s parametrem,
ktery prepind bazovou adresu, napr. : scopewin baseadr 300 .

¢ Chyba se opakuje i pri zménée bazové ad resy. Je mozné, Ze je porusSeny
dulezity textovy soubor SCM_CZ.TXT nebo neni korektni instalace. K chybé
miize d ojit i v pripad € prekopirovani nové verze modulu ScopeWin d o jiz
drive nainstalovaného adresare. V takovem pripad é staci v pod ad resari
JOB vymazat vsechny soubory work.* Pokud chyba pretrvava, volejte
horkou linku ( ¢islo uvedeno viz menu Pomoc->licence).

... pri rychlém snimdni se nezobrazui data :
¢ Nemate vhodné otevirena graficka okna. Proved'te kontrolu nastaveni Okna
pro viny v_MM dialogu a provedte otevieni oken - menu Zobraz -> Otevri
okna.

... data se pri mereni neukladagji do parméti
¢ chybné nastavena bazova adresa.
* v MM dialogu nemate spravnée zvoleny kanaly pro snimani - horni 7ad a
Ctvereckil.
* Mate nastaven simulacni rezim - v menu Zobraz -> Simulace !

... mérend data nejsou spravné uloZerna v karidlech :

¢ Zkontrolujte nastaveni multiplexerit (MPX ) v BS dialogu pro kazdy kanal.
Nastaveni MPX obsahuji jen nekteré karty (napi. PCA 1208).
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... nefungule graficky tisk dar :
¢ Zkontrolujte z apnuti tiskarny. Tiskarna musi byt v rezimu ON-LINE.
Zkontrolujte nastaveni ovladace tiskarny pod Windows. Viz kap. Tisk dat.

... pri graftisku nevhodnd vellkost pismen :
¢ Zkontrolujte nastaveni velikosti pisma v menu  Zobraz ->Nastav pismo->
nebo velikost pisma v dialogu pro tisk . Lz e nastavit samostatné velikost
pisma stupnice (Vyska,Sirka) a velikost pisma tisknutého na poz adi -
komentar, textovy soubor (ASCII tisk - vyska,sirka). Velikost pisma je

zadavana v bodech a zavisi na rozlisent tiskarny. Podrobnéji viz kap. TiSk
dat.

... Scope\Nin netiskne a nepide cesky (hdcky a carky) :
¢ Zkontrolujte nastaveni typu pisma v menu  Zobraz ->Nastay pismo->Typ

pisma . Je treba z volit typ s roz sirenim CE nebo jiny takovy, ktery umi
cestinu : napr. ARIAL CE.

... grafické okno nereague na horké Kidvesy :
¢ Kliknutim mysi v prostoru grafického okna okno aktivujte (fokusujte).
Pokud ani ted nereaguje graf. okno na horké klavesy, kliknéte mysi na
tlacitko F8. Otevre se dialog a ten z ase z aviete. V nejhorsim pripadé z
menu Zobraz proved'te zavieni a otevieni oken.
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DL, 104
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DW, 104
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Edit, 135
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implicitni rozsifeni jmen, 18
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INSTALL, 1

integral*dt, 68
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Kanaly pro snimani :, 50
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LCD display, 82
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M
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Makro jazyk, 71
Manipulace s daty, 126
manipulace s kanaly, 23
Marker, 100

matice, 123
MATLAB, 139

Max, 36
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Mazani, 82

mazani soubort, 59
mazat, 40
MBEFORE, 53
MBZERO, 56
MCPLUS, 127
MEMSIZE, 66

Menu, 12

menu, 21

Min, 36

Méfeni - oteviit okna :, 51
Méfeni poprvé, 6
Meéfeni v paméti :, 51
MLCD, 127

MLCF, 127

MM dialog, 7, 8, 49
MM panel, 49
MMAX, 53

MMIN, 54
MMINUS, 127
MNAME, 63
MNAMEL 63
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MOROFF, 53
MORON, 53

MPER, 53

MPX, 29, 143
MRCOFF, 53
MRCON, 53

MS EXCEL, 131, 139
MS Windows, 2, 3
MSCROFF, 53
MSCRON, 53
MSCTIME, 53
MSIZE, 53
MSVOFF, 53
MSVON, 53
MTIME, 67
MTROFF, 53
MTRON, 53

Multi zobr., 83
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mys, 13

MYK, 127

MYP, 128

N

Nastav multi, 83
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OPT 160, 32
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P

pamét, 15

Pamét’ pro pomalé méfeni, 15
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PCA 1238, 29, 38, 39
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PRETRIG, 40

Projekce kanali, 86
proloZeni ptimky mezi body, 96
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rychlé méfeni, §

S

Sada:, 51

SCM_CZ.TXT, 20, 143
scopewin.exe, 18
scopewin.hlp, 18

ScopeWin poprvé, 3

Scroll, 35

secti kanaly, 129

selektivni nastaveni bodu, 97

rejstik 3

SETTING, 53

Seznam funkci, 115
seznam horkych klaves, 94
SIMOFF, 66

SIMON, 66

simulace, 24

simula¢ni mod, 2
simulaéni rezim, 2, 28
Size, 35, 39

sklon, 91

Sloupce, 81

smoothing, 99

snimani dat, 4

Specialni kombinované funkce, 44
Spike, 37

SPIKEOFF, 54
SPIKEON, 54

spline vypocet, 113
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