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ScopeWin

... software pro méreni a analyzu dat

(popis instalace, piehled podporovanych zatizeni a vlastnosti programu najdete na dalSich stranach obalky)



Jak vSe spravné nainstalovat a odinstalovat ...

1.

Instalace hardware a systemového ovladac¢e (Windows98/Me/2000/XP)

PC karty fady PCA-7000 - instalace

1. Vypnéte pocitac a odpojte vSechny kabely, zejména pak sitovy kabel, kabel k monitoru, tiskarng, ...

2. Otevrete skin pocitace, sejméte kryci Stitek v prifezu skiing, zasunte kartu do slotu a zajistéte Sroubem; skiin
pocitace opét uzaviete.

3. Zapojte vSechny kabely a zapnéte pocitac.

4. Systém nalezne novy hardware, v dalSich krocich instalace systémového ovladace se fid’te jeho pokyny.
V piipadé TEDIA InfoCD je ovlada¢ umistén v adresati "CD\DRIVERY_OS\PCI_DAQ\".

5. Nainstalujte interface ovladace spusténim setup.exe.
V ptipad¢ TEDIA InfoCD je ovlada¢ umistén v adresati "CD\DRIVERY_OS\PCI_DAQ\".

PC karty Ffady PCA-7000 - deinstalace
Kartu odeberte v panelu "Start - Nastaveni - Ovladaci panely - Systém - Spravce zatizeni - Jungo", vypnéte
pocitac a kartu vyjméte opacnym postupem neZ byla instalovana.

Poznamka: Nedoporucujeme kartu vyjmout bez predchozi odinstalace systémového ovladace a zejména jeji
premisteni do jiného slotu bez predeslé deinstalace systémového ovladace.

Moduly Fady UDAQ - instalace

1. Zapnéte pocita¢ a modul pripojte k rozrani USB prilozenym kabelem. USB rozhrani musi byt plné funkéni
(Ize overit v "Start - Nastaveni - Ovladaci panely - Systém - Spravce zatizeni").

2. Jde-li o prvni ptipojeni modulu k pocitaci, bude detekovan novy hardware a budete vyzvani k instalaci
ovladace. Pti opakovaném pripojeni modulu k po¢itaci je ovlada¢ aktivovan PnP mechanismem automaticky.
V ptipadé TEDIA InfoCD je ovlada¢ umistén v adresati "CD\DRIVERY_OS\UDAQ...\".

Moduly Fady UDAQ - deinstalace
Ovladac Ize odebrat v "Start - Nastaveni - Ovladaci panely - Systém - Pridat nebo odebrat programy" nebo
odinstala¢ni utilitou umisténou na InfoCD. Modul Ize od pogitace odpojit kdykoliv.

Poznamka: Podrobnosti jsou uvedeny v "CD\DRIVERY_OS\UDAQ...\tedia_udaq_ftdi.pdf".

Instalace DAQ multidriveru pro PC karty fady PCA-7000 a moduly fady UDAQ

DAQ multidriver TEDIA_DAQO1 nainstalujete pomoci setup.exe.
V piipadé TEDIA InfoCD je ovlada¢ umistén v adresati "CD\DRIVERY_SW\TEDIA_DAQO01_Vxxx\".

Specifické nastaveni DAQ multidriveru pro program ScopeWin:

Spustte ADMIN.EXE z nabidky "Start - Programy - TEDIA - TEDIA_DAQO1 - Admin" a fid’te se pokyny
helpu "Start - Programy - TEDIA - TEDIA_DAQO1 - Help". Zvolenou métici kartu nebo USB modul
pojmenujte "ScopeWin" nebo "scopewin" v kterémkoliv ze tii poli.

Deinstalace DAQ multidriveru:

TEDIA _DAQO1 multidriver Ize odinstalovat pomoci dialogu "Start - Nastaveni - Ovladaci panely - Systém -
Pridat nebo odebrat programy™.

Instalace programu ScopeWin

1. ScopeWin nainstalujte spusSténim instalaéniho programu setup.exe; po tomto kroku je program funkéni
v limitované podobg.
V ptipadé TEDIA InfoCD spustte "CD\SOFTWARE\SCOPEWIN\PCI_USB\PCA7000_UDAQ\setup.exe".

2. Licenci nainstalujete alternativné ...
- zkopirovanim souboru licence.txt z licen¢ni diskety do "C:\Program Files\ScopeWin_TEDIA\"
- vepsanim licenéniho ¢isla do souboru "C:\Program Files\ScopeWin_TEDIA\licence.txt"
- zadanim licen¢niho ¢isla z dialogu programu ScopeWin

Spusténi programu ScopeWin
ScopeWin spustite pomoci "Start - Programy - ScopeWin - ScopeWin".

Deinstalace programu ScopeWin

ScopeWin lze odinstalovat pomoci "Start - Programy - ScopeWin - Uninstall ScopeWin" nebo pomoci dialogu
""Start - Nastaveni - Ovladaci panely - Systém - Pridat nebo odebrat programy".

Dalsi informace

Nové verze ovladact naleznete na http://www.tedia.cz v sekci download.

V piipadé problémi kontaktujte technickou podporu na adrese support@tedia.cz.
Dalsi kontaktni spojeni najdete na http://www.tedia.cz v sekci kontakty.
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1. Instalace

Instalace modulu ScopeWin je jednoducha. Stac¢i vloZit instalaéni CD do mechaniky a
spustit program setup.exe. Po ukonceni instalace prosim nakopirujte do cilového
adreséare soubor licence.txt.

2. Start programu

ScopeWin pracuje v prostredi OS MS-Windows. Lze jej aktivovat spusténim souboru
scopewin.exe v cilovém adresari ( napiiklad c:\Program Files\ScopeWin_TEDIA ).

ScopeWin lze téZ volat s parametrem. Parametrem muize byt pouze povel modulu ScopeWin. Napr.
prikazovy radek

scopewin rw

aktivuje ScopeWin a nésledné provede cteni viny z disku - objevi se nabidka pro zadani jména
souboru. Stejnym zpisobem lIze aktivovat napr. provedeni makra nebo ¢teni stavového souboru
(scopewin rjob ahoj.job) . Nactenim stavového souboru je provedeno kompletni nastaveni.

Po spusténi modul ScopeWin nejprve navazuje komunikaci se zarizenim. Pokud
adresované zarizeni neodpovi, nastavi automaticky simula¢ni mod. V hlavnim okné se
objevi obrazek s preSkrtnutou kartou.

TEDIA : Program ScopeWin detekuje automaticky hardware se jménem ScopeWin
(nerozliSuje velka a malad pismena, Ize tedy zadat SCOPEWIN nebo scopewin). Pribéh
detekce a zptisob nastaveni jména hardwaru je aktualné komentovan pfimo v programu.

Poznamka:

Pri kazdém pristupu na zarizeni je testovana pritomnost zasizeni, a to i v simulacnim
modu pro snimani. Pokud pracujete trvale bez zarizeni, je vyhodné nastavit simulacni
rezim ( ikona — karta - SIMUL) manualné. Simulacni rezim (cervené preskrtnuta karta) se
liSi od simulacniho modu tim, Ze ignoruje zarizeni, i kdyZ je pritomna v pocitaci a
netestuje neustale jeji pritomnost (pouze pri spusteni). Pokud pouzivate ScopeWin trvale
pouze pro zpracovani nikoliv pro snimani dat nebo meérend data zpracovavate na jiném
pocitaci, je mozné pouZit verzi ScopeWin Noboard. Tato verze neni vybavena ovladacem
zarizeni a ani prostredky pro zaznam dat a je mozné ji majiteli jakékoliv plné verze
ScopeWinu na pozadani zdarma zaslat.
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3. ScopeWin poprvé

Modul ScopeWin umoziiuje rychla méteni dynamickych jevt i dlouhodoba monitorovani
signald, jejich vizualizaci v redlném case, nésledné zpracovani pomoci fady vykonnych
nastrojti, archivaci a prezentaci v podobé tisténych protokolt. Pozadavky kladené na
konfiguraci pocitace jsou prijatelné. Program lze provozovat na pocitacich s procesorem
s 32bitovou architekturou a s paméti RAM minimalné 64MB. Pokud je to jen trochu
mozné, je vhodné volit vétSi monitor (min. 15 palct, 1024x768) a vysSi barevné rozliSeni
(video karta s min. 2MB  paméti). Nezbytnou vybavou pocitace je samoziejmé
nainstalovany operaéni systtm MS Windows. Pro tisk vysledki jsou doporucené
inkoustoveé a laserové tiskarny. Jehlickové tiskarny nejsou vhodné.

PrestoZze modul ScopeWin podporuje i velmi vykonné technické prostiedky, je popis v
manudl z&mérné uveden nejcastéji ve spojeni se standardnimi 12 az 16-bitovymi
zarizenimi. Pokud je ovladani nékteré z karet odliSné, je uvedeno ve zvlastni priloze
dodavané k manuélu.

Zakladni vlastnosti m&feni a zpracovani dat modulu ScopeWin Ize shrnout do téchto bodi:

o 128 analogovych kanali (omezeno parametry HW) s mozZnosti kalibrace
podle zvolené fyzikalni jednotky a ve zvoleném rozsahu.

« maximalni rychlost vzorkovani plné pFizpiisobena moznostem karet.
« dlouhé monitorovani s periodou tisiciz sekund.
o délka za&znamu omezena dostupnou paméti pocitace.

e moznost kombinovaného pomalého a rychlého méreni. Lze mé¥it stiedni
hodnoty, efektivni hodnoty a dalSi. Kombinované méieni, kdy jeden bod
pomalého méieni je stanoven z vice bodit rychlého méieni, vyznamné
zvySuje dynamicky rozsah pifevodniku.

e moznost externiho spousténi a synchronizace vnéjsi udalosti, zaznam pied i
po udalosti.

« analyza s mozZnosti digitalni filtrace, algebraickych Gprav, statistiky, FFT,
XY grafi apod.

« tisk jednoduchych protokolzi s kombinaci textu a grafu.
« experimentalni, rutinni i automatické méieni a vyhodnoceni.
« datova konverze z/do textovych a éiselnych formatii.
o plné wvyuziti vysokych rozliSeni vSech grafickych karet a tiskaren
podporovanych MS Windows.
Praci s modulem ScopeWin Ize chronologicky rozdélit do tif fazi :
« nastaveni parametrz pro snimani dat, volba kanali,
« snimani dat (akvizice) - méieni,
e postakvizi¢ni zpracovani dat.

Ve fazi nastaveni parametri Ize ve dvou dialogovych oknech zadat poZadovany typ a
parametry méieni - pomalé (measurement, méieni), rychlé osciloskopické (wave, vina),
poc¢et kanalt (channel) pro snimani dat, velikost paméti (size) , propojeni kanali na
konkrétni hardwarovy vstup, ... .

Pomoci makro jazyka Ize postup nastaveni parametrii zaznamenat do textového souboru a
kdykoliv opakovat.
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Obr.1 Faze ovladani modulu ScopeWin.

Faze snimani dat provadi dle nastavenych parametri ukladani dat do paméti, grafické
zobrazovéni dat, detekci udalosti a pod. Je-li snimani dat ¥izeno makrem, pak faze snimani
dat maZe zahrnovat provedeni funkci z postakvizi¢niho zpracovani dat véetné archivace
dat na disku, cykla, FFT a statistiky. Pomoci makra Ize napi. naprogramovat opakované
provadéni sekvence pro detekci udalosti a uloZeni dat na disk s generovanim nového
jména diskového souboru.

Postakviziéni zpracovani v grafickych oknech nabizi rozsahlé moznosti grafického
zpracovani zméienych dat, funkce na modifikaci dat a frekven¢ni analyzu.

Data Ize zpracovavat v ¢asové i frekvenéni oblasti. Program poskytuje fadu funkci jako
algebraické Upravy, statistiku, pfimou a zpétnou FFT, digitalni filtraci, harmonickou
analyzu, vahovou funkci, decimaci vzorku, funkce na modifikaci dat zahrnujici napiiklad
selektivni nulovani a odstranéni ss slozky a pod.

Pro zobrazeni dat v jednotlivych kanalech slouzi grafickd okna. Graficka okna jsou
samostatné objekty, které mohou byt soucasné otevieny na obrazovce. Maximalni pocet
otevienych grafickych oken zavisi na poétu datovych blokd nasnimanych ve zvolenych
kanélech. Pokud probéhlo sniméani dat ze vSech kanéld, pak pocet oken, které mohou byt
otevieny soucasné je roven poctu kanali modulu ScopeWin.

Kazdé okno mize obsahovat vlastni nastaveni parametri pro zobrazeni. Nastaveni jsou
uchovéna ve stavovém souboru na disku. Prostiedi okna poskytuje pohodIné interaktivni
kurzorové funkce véetné vicenasobného blokového ZOOMu, obouosého odméiovani dat a
vyhleddvani vrcholi. Grafické okno déale poskytuje zobrazeni derivace, integrélu,
amplitudy, vykonu, XY grafii, nastaveni stupnic, rastru a dalSi (nejedna se o prepocet dat
v paméti, ale pouze o zpiisob zobrazeni, pro modifikaci dat slouZi funkce). S vyhodou je
mozné pouZzit video paméti pro porovnavani vétsiho mnozstvi dat z raznych diskovych
soubort. Pii srovnavani vice prabéha lze téZ pouZzit projekci kandli do jednoho okna a
zpracovavat data spole¢né. Pro detailni porovnani dat lze pracovat samostatné s
vymezenymi bloky z vybranych kanalu.

Modul ScopeWin umoziuje jednoduchy a efektivni shér dat z V/V karet PC. K tomu,
aby vSech priznivych vlastnosti modulu ScopeWin bylo plné vyuzito, je vic nez Zadouci si
peclive prostudovat tento uzivatelsky manual. VynaloZeny ¢as se snad ¢astecné vrati.

4. Mereni poprve a bez manualu

Kapitola uvadi v jednoduché formé, co je treba udélat, "aby to méfilo a zobrazovalo”.
Podrobné informace a hlubSi pochopeni Ize ziskat az pre¢tenim celého manualu.
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Zakladni o ScopeWinu:

Existuji dva typy méieni - pomalé (monitorovani do 10 Hz - QM) a rychlé
(vina-QW). Lze kombinovat rychlé a pomalé méieni. ScopeWin je
koncipovan piedevsim pro pouziti pii rychlém snimani.

Data se ukladaji v paméti do tzv. kanali. Pro kazdy kanal lze oteviit
grafické okno. V jednom grafickém okné Ize na pozadi kanalu, ktery oknu
pFislusi a jemuZ odpovidaji stupnice, zobrazit libovolné dalsi kanaly.
Graficka okna jsou vybavena iadou funkci a horkych klaves - blize viz kap.
Grafické okno.

U pomalého méieni Ize sledovat data v redlném ¢ase méieni v trasovacich
oknech. Soucasné lze oteviit i grafickd okna, ve kterych se data zobrazi po
nasnimani nastavené délky. U pomalych monitorovani Ize nastavit obnoveni
zobrazeni dat v grafickém okné po kazdém sejmutém vzorku (RefreS v AS
dialogu). Data v grafickém okné Ize prohlizet a zpracovavat i v pribéhu
méieni. Data v trasovacich oknech zpracovavat nelze. Zménou velikosti
trasovaciho okna se automaticky piepina mezi grafickym a numerickym
zobrazenim hodnoty. Pokud je vzorkovaci perioda kratsSi néZz 10 sekund, je
vyhodnéjsi pouzit zivé zobrazeni p#i rychlém méreni - QW.

Data Ize tisknout z grafickych oken ( horké klavesa T, resp. ikona pro tisk).
Ve Windows je tieba piedem nastavit odpovidajici implicitni ovladaé - viz.
kapitola Tisk dat.

Parametry méieni se nastavuji v AS dialogu. AS dialog méa strankovou
strukturu a kazdy kanal mé& vlastni nastaveni. Toto nastaveni se tyka
kalibra¢nich piredevSim hodnot. P# zdznamu do paméti, maji vSechny
kandly stejnou vzorkovaci frekvenci a stejnou délku.

Které kanaly budou snimany a které kanaly se maji zobrazit v grafickych
oknech na obrazovce uréuje MM dialog. Pro zjednodusSeni se pifedpoklada,
Ze 1. kanél snima z 1. vstupu atd.

Kompletni nastaveni modulu ScopeWin lze uloZit do diskovych stavovych
souborii. Lze tak kdykoliv obnovit pozadované pracovni nastaveni. Stavové
soubory neobsahuji data. Ta se ukladaji oddélené do datovych souborii.
Blize viz kap. Organizace diskovych operaci.

Je doporuéeno pouzivat vySSich rozliSeni video karty. Zakladni rozliseni
800x600 je minimalni a neni doporu¢eno (néktera menu se do tohoto
rozliSeni nemusi vejit). Rozliseni 1024x768 jiz umozni komfortni
zpracovani. Obecné plati, ¢im vysSi rozliSeni, tim vic je toho vidét a tim vic
detaili Ize sou¢asné zobrazovat.

Priklady nastaveni méreni

Piiklad nastaveni experimentu pro rychlé méieni ve tirech kanélech : 1,2a 3

Jednotlivé kroky :

Nastavte pocet kanali pro snimani a zobrazeni - MM dialog.

Nastaveni v MM dialogu:
Kanaly pro snimani X XXo0000... .
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VIna - oteviit okna X0000000.... .
(budeme zobrazovat 1. snimany kanal).

Pozndmka : Volba VlIna - oteviit okna urcuje, kterd okna se oteviou, pii zobrazeni dat.
Pokud je zaktizkovana, ale kanal data neobsahuje, grafické okno se neotevie.

Oteviena graficka okna Ize dale selektivné uzavirat.

« Oteviete AS dialog pro nastaveni parametriz snimani.

V AS dialogu nastavte nasledujici hodnoty :

- velikosti bloku dat - Size , napt. 1024 vzorka,
- vzorkovaci periodu [ms] , napi. 0.5ms ( 2kHz),
- pii osciloskopickém zobrazeni zvolte opakovani (Opak.) a
periodu opakovani v sekundach — tlacitko Opak. [s] - napi. 0.5 sekundy.

U vSech kanalu, do kterych se budou data ukladat nastavte :
- kalibra¢ni koeficienty :
horni kalibra¢ni bod (Val).
dolni kalbraéni bod ( Val).
- jméno kanalu,
- jednotku,
- zisk — napé&t'ovy rozsah zafizeni.

o Spust’te rychlé méreni - tla¢itko QW nebo polozka menu QW

Poznadmka - doporucéeni :

Pred spusténim osciloskopického méieni je vhodné nejprve nastavit méieni bez opakovani
(bez volby Opak. ). Jednou sejmout data a oteviit grafickd okna (menu Zobraz -> Otevii
okna). Nyni proved’te nastaveni optimalnich datovych vytez v jednotlivych oknech,
nastaveni stupnic a pod. Okna lze tézZ vhodné& napolohovat na obrazovce.

Pred osciloskopickym méfenim nastavte Opak. a mizete méfit. Data se zobrazuji pouze v
kanalech, pro které jsou oteviena grafickd okna. Pocet opakovani lze nastavit v edita¢nim
okné vpravo od volby Okak. Pokud je zde nastavena hodnota -1, znamena to, Ze pocet
opakovani neni omezen.

Po nastaveni méreni je vhodné kompletni stav modulu ScopeWin ulozit do stavového
souboru na disku - napi. v menu Soubor -> Uloz nastaveni .

Pii ukonéeni modulu ScopeWin se posledni nastaveni automaticky zapamatuje (ulozi do
pracovnich — work soubort v podadresati Job) a po novém spusténi je obnoveno z disku
véetng datovych souboru.

Piiklad nastaveni experimentu pro pomalé méieni ve trech kanalech : 1,3,4

Jednotlivé kroky :

« Nastavte pocet kandlsi pro snimani a zobrazeni - MM dialog.

Nastaveni v MM dialogu:



ScopeWin

UZivatelsky manual © 1992-2006 Pavel Jurak

Kanaly pro snimani XoXXo0000... .

Mefeni - oteviit okna X0000000... .

(budeme zobrazovat jen prvni kanal).

Pozndmka : Volba Méteni - oteviit okna uréuje, kterd okna se oteviou, pii zobrazeni dat.

Pokud je zaktizkovana, ale kanal data neobsahuje, grafické okno se neotevie. Oteviena
graficka okna lIze dale selektivné uzavirat.

« Oteviete AS dialog pro nastaveni parametriz pomalého méienti.

V AS dialogu nastavte nasledujici hodnoty :

V modrém bloku QM nastavte:

- volby Ulozit,

- velikosti bloku dat - Size , napt. 512 vzorki,

- vzorkovaci periodu [s] ,napi. 1s (1Hz),

- nastavte Opak., métreni bude po naplnéni 512 vzorka opakovéano.

Poznamka: Pokud mate zajem ukladat bloky dat po jednotlivych métenich na disk, nelze
volit opakovani. Je tieba sestavit makro s cyklem Repeat - End a v cyklu data ukladat -
viz. ptikladova makra.

U vSech kanali, do kterych se budou data ukladat nastavte :

- volbu Trasovani, pokud mate zajem sledovat signal pii méteni na obrazovce. Trasovaci
okna lIze v prab&hu méreni zapinat a vypinat tla¢itkem Trace pod tlag¢itkem GO pomalé
méteni v hlavnim okné.

- volbu Scroll, pokud mate z&jem sledovat signal ¢asové roztazeny. U Scroll Ize nastavit
casovou délku okna ( Scr.Cas). Tato délka odpovida skute¢nosti, pokud pogita¢ "stiha"
snimat a zobrazovat. Pokud je nastavend vzorkovaci frekvence vetSi neZ jsou moznosti
pocitace, ¢asova délka neodpovida.

- Pokud je nastaveno Trace nebo Scroll je tieba nastavit vertikalni rozsahy - Trace Max. a
Trace Min.

- nastavte softwarovy filtr ( 1 - Zadny filtr, 2 - filtrace ze dvou bodu ...)

- zvolte volbu Spike - pokud je filtr vétSi neZ 2, provede volba Spike vypusténi maximalni
a minimalni hodnoty.

- Nastavte kalibra¢ni koeficienty (zluté pole vlevo) :
Horni kalibra¢ni bod (Val).
Dolni kalibra¢ni bod (Val).

- jméno kanalu (modré pole) ,

- jednotku (napi. Volt),

- rozsah jednotky (napi. kilo - z nabidky),

- rozsah-zisk (pokud to zatizeni umoziuje).

e Spusr’te pomalé méifeni —polozkou menuy QM nebo tla¢itkem GO pomalé
méieni

Poznamka - doporuéeni :

Pred spusténim opakovaného méieni je vhodné nejprve nastavit méreni bez opakovani
(bez volby Opak.). Sejmout par vzorki, méfeni zastavit a napolohovat Trasovaci, Scroll a
graficka okna.

Pred opakovanym mérenim nastavte Opak. a muzete méfit.
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Data se po nasnimani celé nastavené paméti zobrazi pouze v kanalech, pro které jsou
oteviena grafickd okna. Po nastaveni méfeni a ovéreni jeho spravnosti je vhodné
kompletni stav modulu ScopeWin ulozZit do stavového souboru na disku. Pti ukonceni
modulu ScopeWin se posledni nastaveni pamatuje a po novém spusténi je obnoveno z
disku véetné datovych soubort.

Piiklad nastaveni experimentu pro kombinované méieni ve ti'ech kanalech : 1,3.4

Kombinované méieni je specidlni méieni, kdy je jeden bod pomalého méreni stanoven
vypoctem z vice boda (Vina Size) rychlého méieni. VVzorkovaci perioda pomalého méreni
je tak stanovena dobou, za kterou je nasniméana jedna vina (tedy Vzork. per. * Size) plus
zpozdéni pro nutny vypocet a zobrazeni. Nastaveni Perioda u pomalého méieni je tedy
ignorovano.

Priklad: Pii Vzork. periodé 0.1 ms (10kHz) a Size 1024 je perioda pomalého méieni:
0.0001 * 1024 = 0.1024 s.

Jednotlivé kroky :

« Nastavte pocet kanéli pro snimani a zobrazeni - MM dialog.

Priklad nastaveni v MM dialogu:

Kanaly pro snimani XoXXo0000... .
VIna - oteviit okna X0000000... .
Meéreni - oteviit okna X0000000... .

(budeme zobrazovat jen prvni kandl, zobrazime vinu (rychly zdznam) i vysledek
kombinovaného méteni (métenti)).
Poznamka :

Volba oteviit okna urcuje, ktera okna se oteviou, pfi zobrazeni dat. Pokud je
zakiizkovana, ale kanal data neobsahuje, grafické okno se neotevie. Oteviena graficka
okna lze dale selektivné uzavirat.

« Oteviete AS dialog pro nastaveni parametriz kombinovaného méieni.

V AS dialogu nastavte nasledujici hodnoty :

V modrém bloku vlevo QM pro pomalé méieni :
- volbu UloZit,
- velikosti bloku dat - Size , napt. 512 vzorkd,

- vzorkovaci periodu. Vzorkovaci periodu nastavte, i kdyZz neni rozhodujici pro
vzorkovani. Jeji velikost je uloZena jako parametr dat. Proto je tfeba ji nastavit. Jeji
velikost je rovna soucinu Size*Perioda, kde Size je velikost bloku dat rychlého méreni a
Perioda je vzorkovaci perioda rychlého méieni (téz hodnota Doba v QW bloku).

- nastavte Opak., métreni bude po naplnéni 512 vzorka opakovano.

Poznadmka: Pokud mate zjem ukladat bloky dat po jednotlivych metenich na disk, nelze
volit opakovani. Je tieba sestavit makro s cyklem Repeat - End a v cyklu data ukladat -
viz. piikladova makra.

V bloku QW pro rychlé méieni :

- velikosti bloku dat - Size , napt. 1024 vzorka,
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- vzorkovaci periodu [ms] , napt. 1ms ( 1kHz),
- nastaveni kombinovaného méieni (fialova oblast) :

™

- zakiizkujte volbu kombinovaného méieni (kombinace WM).

U vSech kanali, do kterych se budou data ukladat nastavte :

- typ vypoctu (fialova oblast) jednoho bodu pomalého méieni z vektoru rychlého méreni
(napi. RMS +/- per u sinusového signalu).

- volbu Trasovani, pokud mate zajem sledovat signal piéi méfeni na obrazovce.
- volbu Scroll, pokud méte zajem sledovat signal ¢asové roztazeny.
- Pokud je nastaveno Trasovani nebo Scroll je tieba nastavit vertikalni rozsahy
- Trace Max. a Trace Min.
- kalibra¢ni koeficienty :
Horni kalibra¢ni bod (Val).
Dolni kalibra¢ni bod (Val).
- jméno kanalu (modré pole),
- jednotku (napt. Volt),
-rozsah (napt. kilo),
- rozsah - zisk, pokud to zatrizeni umoziuje.

« Kombinované méreni se spousti stejnym tla¢itkem jako rychlé méieni -
QW, START.

Poznamka - doporucéeni:

Pred spusténim opakovaného méieni je vhodné nejprve nastavit méreni bez opakovani
(bez volby Opak.). Sejmout ¢ast dat a napolohovat okna. Pied opakovanym mérenim
nastavte zpét Opakovani a miazZete mefit.

Data se po nasnimani zobrazi pouze v kanalech, pro které jsou oteviena graficka okna. Po
nastaveni a ovéteni kombinovaného méieni je vhodné kompletni stav modulu ScopeWin
ulozit do vlastniho stavového souboru na disku - napi. v menu Soubor -> UloZ nastaveni .
Pti ukonc¢eni modulu ScopeWin se posledni nastaveni automaticky pamatuje a po novém
spusteni je obnoveno z disku vcetné datovych soubori.

5. Ovladani programu

Ovléadani programu ScopeWin je teSeno tak, aby bylo jednoduché a piehledné pfi
zachovani maximalni flexibility a rychlé dostupnosti vSech funkci.

Ovladani respektuje standard pro ovladani programii psanych pod MS Windows rozsiieny
o specifika modulu ScopeWin. Ovladani probiha ve étyfech Grovnich:

e menu

e povely

o horké klavesy

. myé
Poznamka :

Pri uZivani Windows je teba nezapominat, Ze pokud je na obrazovce soucasné otevrieno vice oken,
jsou povely z klavesnice smerovany (fokusovany) vidy pouze do jednoho z nich. Aktivni okno byva
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graficky zvyrazneno ( titulni nadpis, ramecek). Jiné okno miizeme zaktivizovat jednoduse kliknutim
mysi v nefunkénim prostoru okna.

5.1 Menu
Menu je umisténo v horni ¢asti hlavniho okna modulu ScopeWin.
V programu ScopeWin lIze pouzivat jednak menu hlavniho okna, které je vzdy pouze
jedno. Déle je mozné v kazdém grafickém okné zvolit zobrazeni dalSiho menu. Funkce
menu v hlavnim okn¢ a v grafickych oknech jsou odliSné.
Polozky menu lze aktivovat klavesou "Alt" a podtrzenym pismenem v ndzvu polozky
menu. U polozek, které lze aktivovat i povelem nebo horkou klavesou je plné znéni
povelu uvedeno v zévorce. Pro préci v menu lze pIné pouzit i mys.
Polozky menu v hlavnim okné viz kapitola Hlavni okno modulu ScopeWin - Menu
a horké klavesy.

5.2 Povely

5.3

Povel, je posloupnost znaka zadavanych z klavesnice nebo z makra zac¢inajici vzdy
pismenem. Povel dovoluje zadavani a aktivaci ¢innosti a funkci modulu ScopeWin piimo
z klavesnice. Pti zadavani povelu se po stisku libovolného pismena objevi dialogovy box,
ktery umoziiuje zadavat povel z klavesnice (spodni policko) nebo vybérem z kompletniho
abecedniho pofadi povelt. Povel neni tieba zadavat cely, tak jak je definovan v souboru
povelu , ale pouze tu pocate¢ni cast, ktera povel jednoznacéné odliSuje od ostatnich.
Identifikovany povel v plném znéni je uveden vzdy v hornim poli¢ku. Pokud je toto
policko prazdné, byl zadan neexistujici povel. Za povelem lze téZ zadavat parametry dle
typu povelu (napt. povel RW moje.w aktivuje ¢teni zadaného souboru s vinou z disku bez
dotazu na jméno souboru). Parametry povelu jsou oddéleny mezerami. Spravna volba
parametri neni pii zadavani povelu kontrolovana a je plné v rezii jednotlivych funkci,
povelem aktivovanych. Pti zadavani parametr povelu zmizi v hornim okné jméno povelu.

Po potvrzeni se povel ulozi do globalu a spusti se povelovy interpreter. Ten dekdduje pouze jméno
povelu a aktivuje odpovidajici funkci. Z globalu odstrani jméno povelu a necha parametry v textové
podobé oddélené mezerou.

Povely lze téZ sdruZovat a ukladat v textové podobé na disk - makro soubory. Makro
soubor je textovy soubor, pro ktery je implicitné uvazovano rozsireni jména *.mac a ktery
je implicitné uklddan do podadresaie MACRO. Povely mohou byt v makru umistény
libovolné. Povely musi byt ukonceny strednikem. Makro Ize vytvorit pomoci textového
editoru, ktery je soucasti modulu ScopeWin. P#i spusténi makra jsou jednotlivé povely
mezi stiedniky predavany stejné jako pii zadavani z kldvesnice pomoci dialogového boxu
prikazti ScopeWin. Dalsi informace o makru - viz kapitola Makro jazyk.

Povely Ize zadavat pouze v hlavnim okné (#idici panel)! Pokud probiha prace v grafickém okne, je
nutné pred zadanim povelu aktivovat hlavni okno napriklad kliknutim mysi v prostoru tohoto okna.

Popis jednotlivych povelt ScopeWin viz stejnojmenna kapitola .

Horké klavesy

Horké klavesy slouzi k rychlému vykonéani c¢asto opakovanych operaci spojenych
nejcastéji s grafikou, s praci s diskem nebo s frekventovanymi funkcemi ScopeWin.
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Kazdé okno ma prifazen vybrany soubor horkych klaves. Kompletni popis horkych klaves
v jednotlivych oknech je proveden dale v manualu. Napovédu o horkych klavesach lze
vyvolat funkéni klavesou F1.

Nejcastéji pouzivanymi horkymi klavesami jsou klavesy grafického okna.

Mys je prostiedek, ktery je v prostiedi Windows hojné vyuZzivan a je nenahraditelny. V
modulu ScopeWin je my$ standardné vyuzivana prostiedim Windows (menu, boxy,aj.) a
navic ma prifazené specialni funkce souvisejici s grafickym ovladanim dat (pohyb
kurzoru, vyiezy aj.). ScopeWin vyZaduje tiitlacitkovou mys - tieti stredové tlacitko je
pouZzito v grafickych oknech.

Poznamka: Funkce stredniho tlacitka mysi je plné dublovana horkou klavesou E. Lze tedy pouZit i
dvojtlacitkovou mys bez ztraty funkcnosti.

Funkce mysi je zavisla na poloze kurzoru (napi. aktivace fidicich prvkd). Kurzor je tvoren
bilou Sipkou. Pokud probiha vnitini ¢innost v modulu ScopeWin, obsahuje kurzor znac¢ku
¢ekani nebo schematicky znadzoriiuje provadénou ¢innost - diskové operace, FFT a pod. .
Viz téZ kap. Grafické okno - Prifazeni tla€itek mysi.

Organizace pameti

Modul ScopeWin uklada data do dvou samostatnych paméti :

Pamét’ pro pomalé méreni - pamét’ pro dlouhodobé monitorovani s pomalym vzorkovanim
maximalni velikosti N vzorkt. Pamét je délena na Useky pro jednotlivé kanaly o
maximalni velikosti M. Snimani je aktivovano povelem nebo tlagitkem QM (query
measuremet), nastaveni akvizi¢nich parametri lze provést v AS dialogu - Méieni QM.
Sniméani dat je fizeno programove.

Pamét pro vinu - pamét pro zaznam rychlych déji se vzorkovanim omezenym
maximalni vzorkovaci frekvenci zaiizeni (napt. 10 kHz nebo 100kHz). Velikost paméti je
stejnd, jako paméti pro zdznam pomalého signalu. Snimani je aktivovano povelem nebo
tlacitkem QW - START, nastaveni akvizi¢nich parametri Ize provést v AS dialogu - VIna
QW. Snimani dat je fizeno ¢asovacem uvniti zatizeni.

Oba typy paméti jsou vybaveny vlastnimi diskovymi operacemi a vlastnim grafickym
oknem pro postakviziéni zpracovani dat.
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Obr.2 nitini struktura modulu ScopeWin. Rychlé (QW) a pomalé (QM) snimani
maji kazdy samostatnou pamét pro ukladani dat, maji odliSné povely pro
ukladéani do soubori a ulozené soubory maji jiné jméno. Maji téz odlisna okna
pro grafické zobrazeni dat a jina nastaveni parametrt pro akvizici. Ukladani
stavu modulu a makro maji totozné.

Pamét’ pro méiend data a pamét’ pro vinu se tedy déli na jednotlivé kandly. Pokud je
nastaveno snimani pouze z jednoho kanalu, pak snimana data jsou ukladana do celé
paméti pro dany typ méfeni. Pokud souc¢asné probihd snimani z vice kanélu, je pamét
rozdélena rovnomérné mezi tyto kanaly. Napi. pti snimani ze 4 kanali soucasné lze ulozit
maximalné min(N/4,M) dat v jednom kanale.

Pti nacteni souboru s disku je pamét’ rozdélena podle po¢tu kanalt v souboru. V MM
dialogu (tlacitko Kanaly MM) lze zjistit, které kandly jsou v souboru obsazeny.

Diilezité :
Pokud jsou v paméti data z vice kanalt, pak délka zaznamu z jednotlivych kanald je vzdy
stejna. Data jsou v paméti uloZena sekven¢né za sebou bez ohledu na poradi kanald.

o
: 1
pamet 3 - 1
. B384
selovenénd uloZend dat v pamét poditade
1 23 4 5 a F B
lcanaly

4 kandly, kazdy kandl obzatoye 2k bodn

Obr.3 Priklad projekce dat sejmutych ze 4 raznych kanala do paméti pocitace. Ze
strany obsluhy neni vnitini usporadani paméti dalezité. Podstatné je, Ze soucin
pocétu kanalt a délky dat nesmi presdhnout celkovou délku paméti. V naSem
piipadé je nastavend pamét’ vyuzita z poloviny.

V modulu ScopeWin lze uZivatelsky nastavit maximalné povolenou celkovou velikost
paméti pro alokaci - N. Nastaveni lze aktivovat z menu : Soubor — Nastav pamér. V
dialogu lze nastavit pouze jedinou hodnotu — Alokovana pamér’. Tato hodnota udava
velikost N - maximalni alokovanou pamét’ samostatné pro rychlé a pomalé méieni.
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Nastaveni paméti dovoluje prizptisobit pamétové pozadavky modulu ScopeWin konkrétni
pamét'ové kapacité pocitace. Je doporuceno zvolit vhodné nastaveni jiz na pocatku a dale
je zbyteéné neménit. Zmeénou nastaveni smérem dold muze dojit k tomu, Ze modul
ScopeWin odmitne &ist data vyZadujici vySSi pamét’ néz je pravé nastavena.

Vys8i pamét'ové naroky mohou pti nedostatku pamétiového prostoru pogcitace vyvolat
komplikace pfi méfeni a zpracovani dat a v extrémnich ptipadech mohou vést i k havarii
programu.

Po zméné N je modul ScopeWin automaticky ukoncen. Po novém startu jiz alokuje
nastavenou velikost paméti.

Viz téz povel FREEMEM pro zjisténi aktuélniho stavu alokace paméti pocitace modulem
ScopeWin nebo MM dialog pro zobrazeni aktualniho vyuziti nastavené paméti modulu
ScopeWin daty.

7. Organizace diskovych operaci

Modul ScopeWin lIze pouzivat v jakémkoliv adreséti. Po instalaci je vytvoren doporuceny
adresai (napiiklad C:\Program Files\ScopeWin_TEDIA), ktery je doporugeno pouZivat.
Co je dulezité - adresar ve kterém je modul ScopeWin spustén musi obsahovat minimalné
podadresaie :

DATA

JOB
MACRO
scopewin.exe
scopewin.hlp
konverze.exe

Tyto podadresaie jsou automaticky generovany pii instalaci.

Podadresdtr DATA obsahuje datové soubory - soubory s vinou a s méfenymi daty.
Soubory mohou obsahovat binarni data nebo data uloZena v textové podobé - editovatelna
libovolnym textovym procesorem. Data Ize ukladat téz do jinych adresari bez jakéhokoliv
omezeni.

Podadresar JOB obsahuje stavové soubory s kompletnim nastavenim vSech parametrii
modulu ScopeWin.

Podadresat MACRO obsahuje ASCII (textové) soubory. Tyto soubory sdruzuji povely
modulu ScopeWin - makro soubory.

Doporuc¢end implicitni rozsiteni jmen diskovych souborti :

jméno podadresar
soubor s vinou * W DATA
soubor z méienymi daty *m DATA
ASCII soubor s vinou *Witx DATA
ASCII soubor s mé&ienymi daty *.mtx DATA
stavovy soubor job *.job JOB
stavovy soubor - graf. bloky,video mem. *.blk JOB
kalibra¢ni koeficienty *.cal JOB
nastaveni funkci *fun JOB
makro soubor *.mac MACRO
soubory s napoveédou a komentari * txt
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Doporucéena implicitni rozsifeni jmen soubori a adresaie je dobré ve vlastnim zajmu
dodrZovat, i kdyz to neni striktné ptikdzano. Povely pro préaci se soubory, pokud neni
explicitné adresar zadan, vyuzivaji automaticky implicitni podadreséare.

Povely pro préci s diskovymi soubory (RJOB, RW, RM, ... viz kapitola Povely modulu
ScopeWin ) lze zadavat i se jménem diskového souboru. V takovém pripadé se neobjevi
dotaz na jméno a povel je ihned vykonadn. Napt. povel RJOB mujstav.job ¢te soubor
mujstav.job z adresaie JOB.

VZdy po startu modulu ScopeWin je automaticky ¢éten stavovy soubor WORK.JOB
(a s nim souvisejici soubory work.*) v podadresari JOB. Pokud tento soubor
neexistuje, pouzije k nastaveni program implicitnich hodnot pevné nastavenych uvniti
programu (stejného nastaveni pouZzivaji téz Default tla¢itka). Pri legdlnim ukonceni
programu je stavovy soubor WORK.JOB automaticky aktualizovan a pokud neexistuje je
vytvoren.

Stavovy soubor modulu ScopeWin *.JOB obsahuje nésledujici informace :

« kompletni nastaveni grafickych oken - vyiezy, kurzory, stupnice a pod..
Parametry grafickych oken pro vinu a pro méieni jsou pamatovany ve
stavovém souboru oddélené.

« parametry pro tisk, pouzivané rozsiFeni jmen souborii, polohy oken a dalsi.
Od verze 030729 (29.7.2003) je v adresaii JOB téZ soubor FIX.JOB. Jméno
souboru, se kterym se aktualné pracuje a néktera dalSi jména, byla vyjmuta ze
struktury JOBu. Uchovavaji se ve stavovém souboru s pevnym jménem
FIX.JOB, ktery neni vazan na ukladani nastaveni pod vybranym jménem.
Tim, Ze jméno souboru neni vazano na rizné joby, se stva nezavislé na éteni
riznych nastaveni a je fixni. Zméni se pouze naétenim nového datového
souboru z disku. K této zméné bylo pristoupeno na zékladé doporuceni
uzivateld, kteii vétSinou pouZzivaji rizna nastaveni vazana na jeden typ dat.

Stavovy soubor job lze ukladat/¢ist do/z samostatnych soubord na disku. Nactenim
nového stavového souboru job se kompletné prenastavi celé prostredi programu
ScopeWin. Jednotlivé stavové soubory tak mohou uchovavat nastaveni pro rtizna méfeni a
zpracovani, ktera Ize rychle a snadno obnovit a to i pfi pouZziti makra.

Soubory *.BLK uchovavaji polohu a datovou projekci blok: v grafickém okné a stav video history
memory pro pamatovani az deseti grafickych pribéhii v jednom okné. Soubory *.CAL
zaznamenavaji kompletni nastaveni kalibracnich hodnot a parametr:z pro snimani dat pro vsechny
kanaly. Povelem RJOB nebo WJOB (nebo ekvivalentnim iadkem menu) pro dteni a zapis
stavovych soubori jsou automaticky ¢teny nebo vytvoieny i soubory *.BLK, *.CAL a *.FUN
stejného jména. Tim je zaruceno uchovani kompletniho nastaveni modulu ScopeWin jedinym
prikazem.

Stejné jako mezi stavovymi soubory existuji i mezi datovymi soubory pracovni soubory
work_w.w a work_m.m. Tyto pracovni soubory jsou automaticky ¢&teny po startu
programu a automaticky se aktualizuji po jeho ukonceni. Je-li napf. v paméti pocitace
nové sejmuta vina a program je ukonéen, pak po dalSim startu je vina v paméti pocitace
opét obnovena, piestoze nebyla ulozena do Zadného specifikovaného souboru na disku.
Jsou-li pti praci v modulu ScopeWin nactena do paméti nova data z disku a nebyla-li
nasnimana data piedtim uloZena do vybraného souboru, nelze je jiz zaddnym zpiasobem
obnovit.

Datové soubory (*.w, *.m) lze pii vytvareni oznacit vnitinim komentarem. Zadavani
komentare se vyvolava povely COMW (komentatr pro vinu) a COMM (komentai pro
meéteni) nebo odpovidajicim fadkem v menu (Zobraz - Komentar). Po zadani se objevi
editacni okno pro zadavani textu. Komentar v editacnim okné muze obsahovat az 300
znaku. Tlacitko Default pod editacnim oknem text v okné vymaze, tlacitko Cancel zrusi
editacni okno bez uloZeni zmén a tlacitko Ok zrusi edita¢ni okno a zmény uloZi.
Komentar je ulozen v hlaviéce souboru. Je tedy ukladan automaticky s uloZzenim
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souboru na disk. S na¢tenim nového souboru z disku je naéten i novy komentai pattici
tomuto souboru.

Datové soubory *.w a *.m mohou obsahovat vice bloka - kandla. Proto kazdy soubor
zacina spolecnou hlavickou (pocet bloki, délka bloku, prifazeni bloka kanéalim, komentar,
...) @ za hlavi¢kou nasleduji datové bloky. Kazdy datovy blok ma opét vlastni hlavicku (v
hlavi¢ce jsou uloZeny napi. informace typu : jednotka, typ dat - freq./time, ...). Popis
binarniho forméatu programu ScopeWin je k dispozici v podadresafi manualy, napriklad :
c:\Program Files\ScopeWin_TEDIA\manualy\... .

T hlavidlea datm.r}'r hlok

spolecna  ga0vého
hiavitka bloku

Obr.4 Struktura datového souboru *.w a*.m na disku.

Viz téZ povely provadgjici diskové operace.

Textoveé soubory *. TXT, uloZené po instalaci ptimo v adresaii SCOPxxxx, obsahuji velmi
stru¢nou napoveédu modulu ScopeWin. Lze je ¢ist piimo z menu Pomoc nebo libovolnym
textovym editorem ¢ist i modifikovat. Lze je i tisknout. V poslednich verzich jsou jiz tyto
soubory jsou omezeny nebo nejsou vibec.

Zvlastni postaveni mezi *. TXT soubory maji soubory SCM_CZ.TXT a SCM_GB.TXT.
Tyto soubory obsahuji interni texty a komentdfe modulu ScopeWin. Bez jejich
piitomnosti nelze ScopeWin provozovat ! Nedoporuéuje se do téchto soubori zasahovat.

8. Hlavni okno modulu ScopeWin

Hlavni okno slouZi k aktivaci funkci modulu ScopeWin a zadavani povela.

Hlavni okno modulu ScopeWin se objevi vzdy po spusténi programu a je ptitomno na
obrazovce po celou dobu prace s modulem ScopeWin. Hlavni okno lze piekryvat
grafickymi okny s daty. VSechny funkce hlavniho okna jsou dostupné z menu - horni pruh
s textem Soubor Zobraz .... .

Pouze v hlavnim okné lze zadavat povely z klavesnice. Povely viz kapitola Povely
modulu ScopeWin (vyznam povelii je piedevsim v jejich pouziti v makru — jednoduchém programu pro
automatizaci experimentu).

Hlavni okno obsahuje nasledujici kontrolni a informac¢ni prvky:

. menu,

« stavovy i‘adek programu,
o  stavovy iAdek makra,

o indika¢éni ikony,

o tladitka.
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Obr.5 Hilavni okno modulu ScopeWin.

8.1 Menu a horké klavesy hlavniho okna

Polozky menu hlavniho okna modulu ScopeWin.

Menu je umisténo v horni ¢asti okna. PodtrZzené pismeno v ndzvu polozky menu udava
horkou klavesu pro rychlé vyvolani polozky. Napt. stisk klaves Alt S a U vyvola dotaz na
jméno souboru pro uloZeni viny. Pokud se reakce neobjevi, je tieba do hlavniho okna
"zafokusovat" - kliknout mysi v prostoru okna. V zavorce u kazdé polozky menu jsou
uvedeny ekvivalentni povely. Popis jednotlivych polozek menu je podrobngji uveden v
nasledujicich kapitolach. Pokud neni povel uveden, znamena to, Ze danou funkci Ize
provést pouze z menu.

Sou bor - diskovy soubor.

Cti vinu (F3,RW) - ¢teni viny ze souboru na disku.
Riazné formaty, modifikace - slouzi ke cteni dat zraznych formati. Obsahuje
nasledujici podmenu :

Cti ASCII format (sloupce) — cteni diskovych soubori, které obsahuji numericka
data vtextové podobe. Funkce predpokladd usporadani jednotlivych numerickych
hodnot do sloupcii. Jednotlivé sloupce jsou oddeleny mezerou a posledni sloupec
v 7adku je zakonc¢en znaky CR a LF.

Modifikace — provedeni modifikace ( MODIFY NAME.TXT) — provede zménhu
Udajiz dle nastaveni v modifikacnim souboru. Zména se miiZe tykat : jmen kanal,
amplitudy, jednotky a vzorkovaci frekvence. Viz téZ povel MODIFY.

Modifikace — nastaveni parametrického souboru (podadresai MODIFY)

Funkce modifikuje data v paméti (RAM) podle parametriz nastavenych v externim
textovém souboru. UmoZzsiuje selektivni zmeénu jména, jednotky, vzorkovaci frekvence
pro jednotlivé kanaly pomoci jednoho povelu menu. Textové soubory spolu se
vzorovym TEMPLATE.TXT jsou uloZeny v podadreséd7”i MODIFY. Jednotlivé polozky
jsou komentovany p7imo v textovém souboru.

Tip: funkci Ize vyhodné pouZit nap. pro konverzi dat z textovych formati, které
neobsahuji pot/ebné informace nebo kdykoliv, kdy je zapotiebi provést rychlou nebo
plodnou zmenu.

Editace textového modifikacniho souboru : menu Zobraz - Modifikace - Nastaveni
textového souboru nebo Soubor - Nastavit parametricky soubor.

Provedeni modifikace dat v pameti pocitace : menu Zobraz - Modifikace - Provedeni
modifikace nebo Soubor - Modifikace - provést .

Modifikacni funkce se tykaji pouze dat typu vina.

Cti binarni celogiselny (INTEGER) format - cteni binarniho souboru. Soubor
obsahuje vektory 16 bitovych (2 byte) ¢isel.
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Cti WAV format — zvukovy zdznam - cteni zvukového zaznamu typy wav
porizeného zpravidla zvukovou kartou .

Uloz vinu (F2,WW) - zapis viny.

Cti méteni (F4,RM) - ¢teni mé7ent.
Uloz méieni (F5,WM) - zapis méreni.

Cti nastaveni (RJOB) - ¢teni stavu modulu ScopeWin.
UlozZ nastaveni (WJOB) - zapis stavu modulu ScopeWin.

Uloz nastaveni a data do prac. soub. - zapis stavu a dat do prac. soubor.

Tisk jednoho grafu - graf. tisk dat z otevieného grafického okna. Po provedeni funkce
nésleduje dotaz na c¢islo grafického okna, které se mé tisknout. Lze téZ pouZit ikonu pro
tisk, dostupnou v grafickém okné (pravy vertikalni panel).

Tisk vice grafi sou¢asné - tisk dat z vice otevienych grafickych oken. Funkce umoziuje
soucasny tisk zvice grafickych oken sautomatickym napolohovanim na papire.

Podrobneéjsi popis v kapitole pro tisk.

Datovéa konverze (CONV) - aktivace programu pro konverzi dat. Jedna se externi modul,
ktery je z programu ScopeWin aktivovan. V tomto programu je obsaZzena napoveda a
popis formatii. Pokud, konverze neobsahuje nebo neumi splnit VaSe poZadavky, prosim
kontaktujte autora programu ScopeWin.

Nastav pamét (MEMSIZE) - menu pro praci s paméti. Postupné je zobrazena
informace o vyuZiti paméti programem ScopeWin a je otevien dialog pro zadani
pamérovych poZadavkii. Viz téZ kapitola Organizace paméti.

Ukonéi (F9) - legélni ukonceni modulu ScopeWin. Kompletni stav programu véetné dat je
ulozen na disk do pracovnich sopubori. Ukonc¢eni programu kiizkem vpravo nahore
hlavniho okna neprovede ulozeni stavu a dat.

;obraz - menu pro nastaveni zobrazeni dat, praci a manipulaci s daty (graf. okna
zobrazeni viny nebo méreni a pod.).

VLNA:

Otevii okna - otevieni graf.oken pro zobrazeni viny. Oteviou se ta grafickd okna, ktera

jsou zakrizkovana v MM dialogu a soucasne obsahuji data.
Zavri okna - zavreni grafickych oken se zobrazenim viny.

Komentar (COMW) - zobrazeni a editace komentase pro vinu. Pro vSechny kanaly je
k dispozici jeden komentd/ délky maximélne 300znak:i. Viz téZ kapitola Organizace
diskovych operaci.

Horké klavesy - otevieni dialogu s grafickou interpretaci horkych klaves. Stejny dialog
Ize vyvolat stiskem mezerniku v grafickém okné. Pokud je tento dialog volan z menu, je
teba zadat i ¢islo grafického okna, ke kterému se horké klavesy vztahuji. Viz téZ kapitola
Horké klavesy grafického okna.

Nuluj (WBZERO) - nulovani viny ( provadi se ve vSech kanalech). Nulovani je vhodné
napriklad pri pouZiti Zivého zobrazeni, kde je na pozadi zobrazovan stary datovy pribeh.

Limity - aktivuje podmenu pro ciselné zadani vyiezu dat ve vSech otevienych grafickych
oknech. SlouZi tedy k nastaveni stejnych datovych vyrezii naraz ve vSech otevienych
oknech. V kazdém grafickém okné lze nastavit samostatné limity pomoci k tomu urcené
ikony ve vertikalnim panelu. Levy, Pravy bod - levy a pravy index dat . Horni a Dolni
hodnota - horni a dolni hodnota amplitudy. Nastav limity v oknech - provede realizaci
nastaveni ve vSech otevienych grafickych oknech soucasné. Preéti limity z oken - provede
automatické nastaveni (precteni) limiti podle poloh kurzor: ve zvoleném grafickém okné.
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Po aktivaci poloZky je t/eba zadat cislo okna ve kterém jsou napolohovany kurzory. Poté
je zobrazena ciselna informace o prectené poloze a dotaz, zda délku dat doplnit na
mocninu dvou. Délka (pocet bod:iz) musi byt mocninou dvou (16,32,64, ... 1024,2048, ...)
pro realizaci FFT. Funkce umozziuje rychly, jednoduchy a interaktivni odecet nastaveni
pozadovaného vyrezu. Tip: pokud méate zajem nastavit ve vSech otevienych grafickych
oknech stejny vyrez provedte toto nastaveni v jednom z nich pomoci kurzori, poté je
prectete pomoci funkce. Pieéti limity z oken a pomoci funkce Nastav limity v oknech je
preneste do vSech ostatnich oken.

P#epis vinu v paméti - provede prepsani paméti s vinou dle nastaveného datového vyrezu.
Stara data jsou zruSena. Nova data jsou casti starych dat od levého bodu, délky pravy-levy
a zacinaji od nuly. POZOR - pokud méte zajem stara data uchovat, uloZte je pred
provedenim na disk. ProtoZe polozka Prepi§ vinu v paméti pracuje se viemi kanaly
soucasne, je vhodnad pro vymezeni datovych oblasti, které jsou zajimavé pro dalsi
zpracovani. Pokud budete provadet s daty frekvencni analyzu, je t/eba zachovat délku dat
rovnu mocnin¢ dvou!

Podmenu Limity je urceno predevsim pro redukci dat v pameéti. Pokud méate zajem vybrat
pouze zajimavy Usek dat a ostatni vas nezajima, miiZete volit nasledujici postup :

1. Otevrete grafické okno, ve kterém budete provadét vyber.

2. Napolohujte levy a pravy vertikalni kurzor tak, aby Gsek mezi kurzory byl ten, ktery vas
zajima.

3. Provedte polozku Zobraz-VLNA Limity - Precti limity z oken.

4. Pokud budete data frekvencné analyzovat, zvolte délku mocninou dvou.

5. Provedte polozku podmenu Nastav limity v oknech, tim se vam v okné zobrazi pouze
vybrany Usek. Data nejsou modifikovana.

6. Pokud neméte data ulozena na disku ulozte je nyni.

7. Provedte polozku podmenu Prepis vinu v pameéti. Polozka zrusi vSe mimo vybrany Gsek
a to ve vSech kandlech stejné!

Pro snadnou redukci velikosti dat Ize téZ pouZit ikonu ve vertikalnim panelu.

Manipulace s kanaly - viz kapitola Manipulace s daty. Manipulace s kanaly umozsiuje
presun dat mezi jednotlivymi kanaly modulu ScopeWin, umoZiuje kopirovat kanaly do
prazdného prostoru pro dalSi zpracovani. Umoziuje téZz selektivni cteni kandli z
diskovych souborzi.

Presun méfeni -> vina - prenos dat z paméti pro mereni do pameti pro vinu. VétSina
manipulachich funkci je pristupnd pouze pro vinu. Timto prenosem se umoZni pouZzit
techto funkci o pro data ziskana pomalym mérenim. zpristupni funkce a operace dostupné
pouze pro vinu.

POMALE MEREN |

Otevri okna (DM) - otevreni graf. oken méreni.

Zav¥i okna (UNDM) - zruSeni graf. oken merent.

Komentai# (COMM) - zobrazeni a editace komentaie pro méreni.

Horké klavesy - otevreni dialogu s grafickou interpretaci horkych klaves. Viz téz
kapitola Horké klavesy grafického okna.

Nuluj (MBZERO) - nulovani mereni.

Limity - aktivuje podmenu pro ciselné zadani vyrezu dat ve vSech otevienych
grafickych oknech s merenim. Viz téz Vina -Limity .

Napolohuj grafickd okna - podle zvoleného grafického okna rozloZi zbyvajici oteviena
grafické okna po celé obrazovce monitoru. Okna lze napolohovat kaskadné nebo
dlazdicovite. Kaskadni napolohovani umisti okna za sebou s malym posunutim, tak aby
byla videt pouze hlavicka. Nekaskadni napolohovani umisti okna pod sebou. Prvni okno
leZi po napolohovani vzdy v poloze piivodné urcené zvolenym oknem, velikost vSech oken
je stejna jako velikost vybraného okna. Polohovéna jsou pouze oteviena okna.
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Statistika (STAT) - zobrazeni statistickych Gdaj:z v otevienych oknech. Viz povel STAT.
Vypocet je proveden vzdy v celém kanale a ve vSech otevienych grafickych oknech.

Statistika mezi vert. kurzory - zobrazeni statistickych Udajii v otevienych oknech. Viz
povel STAT. Vypocet je proveden vidy jen v Useku vymezeném vertikalnimi kurzory
kazdého grafického okna.

Funkce - otevreni dialogu pro zadavani funkci.
Zobraz matici - otevreni grafického okna se zobrazenim matice.

Nastav pismo - Nastaveni typu pisma. Typ pisma se tyka predevSim popisu os grafi. Viz
téZ podkap. Pouziti TrueType fonta.

Simulace - zapnuti/vypnuti simulacniho rezimu. V simulacnim reZimu neni testovana
pritomnost zarizeni. Simulacni reZim je doporuceno nastavit pokud je ScopeWin pouzivan
pouze na zpracovani dat na jiném pocitaci.

Makro - prace s makro soubory. Podrobnéji viz kapitola Makro jazyk.

Proved (GOMC) - spusteni makra.
Vytvor, edituj (EDMC) - editace a vytvaseni maker.
Kontrola (GOIM) - spusteni kontroly makra.

Algebra - algebraické operace s daty v pameti a daty na disku, viz kapitola
Manipulace s daty.

QW - spusteni rychlého mereni, podrobnosti viz kapitola Povely modulu ScopeWin.

QM - spudteni pomalého mereni, podrobnosti viz kapitola Povely modulu
ScopeWin.

Polozky menu QW, QM a Nastav supluji stejnojmenné povely a tlacitka v hlavnim okné. V
menu jsou umistény predevSim pro jejich polohu v horni casti obrazovky a moznou
dostupnost pri roztazenych grafickych oknech.

Nastav - otevreni dialog:i pro nastaveni parametriz méreni a zobrazeni dat, viz téZ
kapitoly BS, AS a MM dialog.

Edit — veditacnim programu WordPad otevie poznamkovy soubor REMARK.TXT
urceny k ukladani poznamek. Tento jeden soubor je automaticky vytvoren pro adresar, ze
kterého byla naposledy piectena data. Data je vhodné strukturovat do riznych adresasii
podle vzajemné souvislosti. Textovy soubor REMARK.TXT je mozné editovat i ve formatu
WORD. Pomaci funkce Edit je tak moZné v kazdém adresari s daty vytvorit poznamkovy
soubor, ktery popisuje obsah a vyznam dat. P7i prvnim volani funkce Edit soubor
REMARK.TXT vytvo/i a napini jej aktudlnim komentdem dat nactenych v pameti
pocitace.

Pomoc - napoveda.

Menu Pomoc obsahuje polozky, které umozsiuji otevieni souborz s napovedou, identifikaci
programu a kontakty. \V kazdém p#ipadé je doporuceno si piecist jesté soubor
NEWS.RTF, ktery obsahuje posledni zmény v modulu ScopeWin, kterée
nejsou zahrnuty v poslednim vydani manualu.

Funkéni a horke klavesy hlavniho okna.

Funkeni a horké klavesy slouzi k rychlé aktivaci prifazenych funkci. Funkéni a horké
klavesy viz téZ kapitola Grafické okno.
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F2 - ulozeni viny na disk (WW).

F3 - éteni viny z disku (RW).

F4 - uloZeni méreni na disk (WM).

F5 - éteni méreni z disku (RM).

F6 - QW tladitko.

F7 - QM tlagitko.

F8 - spusténi makra (GOMC).

Esc,F9, - legalni ukonéeni modulu ScopeWin, automatické uloZeni dat a
stavu na disk do pracovnich soubori.

Alt F4 - ilegalni ukonéeni modulu ScopeWin, stav ani data nejsou ukladany.

8.2  Stavoveé radky

Horni stavovy tadek (Stav modulu ScopeWin) slouZi k pribé&znému informovéni o stavu
programu a dolni (Stav makra) o stavu makra. Horni fadek podava aktualni informaci o
provadénych povelech, o jejich Gspé&Sném resp. nedspésném dokonceni a o stavu navazani
komunikace. Stav makra informuje o stavu a rozpracovanosti makra pii jeho provadeni.

8.3 Tlagitka makro GO, QW-START, QM-GO a Trace

Tlagitko makro GO slouZi k rychlému spusténi makra bez zadavani jména a bez dotazu.
Jméno je uréeno z posledné editovaného nebo provedeného makra v menu Makro.
Tlagitko je vhodné pro rychlé a opakované spousténé makra.

Tlagitko QW-START (VIna — rychlé méreni) slouzi ke spusténi rychlého méreni, stejné
jako stejnojmenna polozka menu a povel. Méieni se fidi parametry nastavenymi v MM, a
AS dialogu ( napt. nastaveni kanali, opakovani, nastaveni zisku, vzorkovaci frekvence, ...
). Je-li méieni spusténo, sviti Zluta ledka pod tlacitkem.

Pokud je nastavena volba : ViIna - oteviit okna v MM dialogu, jsou nové sejmuta data v
otevieném grafickém okné ihned po ulozeni v paméti promitnuta. Je-li nastaveno
opakované snimani : Opakovani v AS dialogu, pak lIze signal pozorovat podobné jako na
osciloskopu. Pii zobrazeni v grafickém okné se respektuje nastaveni grafickych funkci.
Lze napt. vypnout podmazavani (Mazani) a sledovat historii signalu a pod.

Pokud je tieba sledovat signal pti méfeni, je nutné zatrhnou volnu Zivé v AS dialogu a
oteviit jedno grafické okno (nejlépe prvni). Pokud se snima vice kanalu, je tieba v tomto
grafickém okné nastavit multi-zobrazeni.

Tlagitko QM-GO (pomalé meteni) slouzi ke spusténi dlouhodobého meéreni -
monitorovani, stejné jako stejnojmennd polozka menu a povel. Méfeni se tidi parametry
nastavenymi v MM a AS dialogu (napt. nastaveni kanalu, opakovani, nastaveni zisku,
vzorkovaci frekvence, detekce udalosti, zobrazeni trasovaciho okna, ...). Je-li méfeni
spusteno, sviti zluta ledka pod tlacitkem Trace.

Tlacitko Trace slouzi k otevieni a zavieni trasovacich oken pro zobrazeni
monitorovaného signalu v realném ¢ase. Pokud je nastavena volba Trace v AS dialogu, je
trasovaci okno otevieno automaticky pfi spusténi méteni. Pokud tato volba nastavena
neni, nelze trasovaci okno oteviit. Uzavienim trasovaciho okna tlacitkem Trace neni
ukongeno probihajici mereni. Popis trasovaciho okna viz kapitola AS dialog... . Otevieni
trasovaciho okna je téZ podminéno ukladanim dat do paméti - volba Ulozit v AS dialogu.
Diilezité:

Otevieni trasovaciho okna v jednotlivych kanalech se fidi dle nastaveni volby Trasovani v
AS dialogu pro kazdy kanal. To ale neplati pro velikost bloku dat - Size, opakovani,
periodu vzorkovani a volbu ukladani do paméti. Vyjmenovana nastaveni jsou pro vsechny
kanaly v piipad¢ vicekanalového méfeni stejnd a urcujicim je tzv. hlavni kanal (Hlavni
kan.).
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Pfi pomalém méieni lze téZz nastavit v AS dialogu tzv. RefreS. Tato funkce provadi
v priab&hu pomalého méieni aktualizaci dat v grafickych oknech. Je vhodna pro pomalejsi
vzorkovani (naptiklad s periodou 10 sekund). Pokud je volba Refre$ pouZita, neni tieba
volit trasovani nebo je mozné trasovaci okno zmensit natolik, kdy se automaticky piepne
na zobrazeni numerického Gdaje. Lze tak sledovat jak graficky pribéh dat v grafickém
okng, tak i jejich numerické vyjadieni. V grafickém okné Ize pii méfeni ménit datovy
vyiez. RefreS neni vhodny pro rychlejsi vzorkovani — neustalé pieblikavani grafického
okna pri kazdém sejmutém vzorku.

8.4 Propojeni HW — SW

Modul ScopeWin umoziuje propojit az 128 kanadli na vstup/vystupni hardwarova
zaiizeni. Pojem kanal piedstavuje logickou datovou strukturu, ktera zahrnuje kompletni
nastaveni v MM a AS dialogu. VVzhledem k rozdilnému vybaveni a zpisobu ovladani 1/0
zafizeni nelze pln¢ zabezpecit ve viech piipadech kompatibilitu vSech funkci programu
ScopeWin.

8.5 BSdialog - Nastaveni zafizeni - Board Setting

Dialogovy panel pro nastaveni hardwarovych parametrii zatizeni. Panel se liSi u riznych
typu zatizeni! Verze ScopeWinu, které pouZivaji dynamické knihovny vyrobct zaiizeni,
vyuzivaji nastaveni externimi prostiedky mimo program ScopeWin. Funkce BS dialogu
se tak redukuji na detekci instalovanych zatizeni a jejich parametrt. DalSi popis je uveden
pfi volnani BS dialogu .

8.6 AS dialog - Nastaveni méreni - Acquisition Setting

Dialogovy panel pro nastaveni parametri pro fizeni snimani dat a kalibraci jednotlivych
kanald.

Panel Ize vyvolat tlagitkem AS z hlavniho okna modulu ScopeWin nebo z menu
polozkou Nastav->Méieni (AS).
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Obr.6 Asdialog. Nastaveni parametra pro snimani dat a kalibrace kanald .

Funkce AS dialogu

kanél: - nastaveni kanalu pro zadani jména a kalibrac¢nich koeficienta - svétle Zluté
vyznadgena oblast .

jméno - editaéni okno pro zadani jména zvoleného kanalu.

Jméno muiZe obsahovat aZz 30 znakid. Jméno se téZ objevi v zahlavi grafického okna
prislusného kandalu. Zahlavi grafického okna obsahuje ¢&islo kandlu a typ méteni
(M1,M2,W1,WS8, ...), jméno kanélu a pokud byla data uloZena na disk i jméno diskového
souboru.

Priklad zahlavi grafického okna :
M3 Meéieni teploty D:\SCOPxxxxX\DATA\TEPLOTALM

Zisk nebo rozsah, ¢itade, dig. vstupy - nastaveni zisku zatizeni pro dany kanal. Razny
zisk se projevi zménou meticiho rozsahu. U zafizeni, kterd umoznuji detekci vlastnosti se
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v roletovém menu zobrazi dostupné napétové rozsahy. Pokud ze zvoli volba Counter X,
je pfi méfeni do prislusného kanalu pienasen obsah &itade prislusného. Pokud se zvoli
volba dig. input, je pfi méfeni do kanalu piendSen obsah digitalnich vstupd. Do kanali se
ukladé cely mereny vektor v podobé jednoho ¢isla, naptiklad 8bitova informace o stavu
vSech 8 digitalnich vstupu je prevedena na ¢islo v rozsahu 0-255.

Pomalé méreni QM

(‘svetle modry blok - nastaveni dlouhodobého mérent)

QM blok nastavuje fidici parametry pro jeden monitorovaci cyklus. Monitorovacim
cyklem rozumime snimani stanoveného poc¢tu hodnot s nastavenou vzorkovaci periodou.

QM blok obsahuje nasledujici nastaveni :

Nastaveni, kterd jsou zvyraznéna veétSim fontem jsou nejéastéji pouzivana. Ostatni
nastaveni se zpravidla jednou nakonfiguruji pro dany typ méteni, a poté se jiz nemeni.

Opak. - nastavuje opakované mereni.

Opakovanym méieni se rozumi nekonecné opakovani jednotlivych meéficich cykli.
Meieni Ize pierusSit napt. stiskem tlacitka QM nebo Stop na hlavnim panelu.

Refres - nastavuje refres dat v grafickém okné.

Pti pomalych méienich (vzorkovani jedna sekunda a pomalejsi) lze nastavit obnovu dat v
grafickém okné po sejmuti kazdého vzorku. Zopakujme, Ze grafické okno neni trasovaci
okno, ve kterém se signal zobrazuje v readlném case a nelze jej zpracovavat. Pokud je
grafické okno pro data ve zvoleném kanale otevieno, a je nastavena volba Refres, je po
kazdém sejmutém vzorku grafické okno premalovano novymi daty. V grafickém okné je
povoleno po dobu pomalého méieni s daty pracovat a data si graficky prohliZet.

Pti volbé Refre$ neni nutné pouzivat trasovaci okna v takové velikosti, kdy zobrazuji data
graficky. Stac¢i naptiklad nastavit trasovaci okna na malou velikost (pouze zobrazeni ¢isla)
a otevrit jedno grafické okno s vicenasobnym kanalovym zobrazenim. Lze tak uspofit
misto na obrazovce, zobrazovat graficky prabéh vSech méienych kanali a mit moznost si
interaktivné prohlizZet libovolnou ¢ast jiz zaznamenanych dat.

Trasovani - trasovaci okno.

Pokud je soucasné s volbou Trace nastavena i volba Ulozit, je zaznamendvany signal
zobrazovan v trasovacim okné. Trasovaci okno je grafické okno, které zobrazuje signal v
realném case. Signal v trasovacim okné Ize pouze sledovat a ménit métitko zobrazeni, ale
nelze jej zpracovavat. Casové osa trasovaciho okna je pevné stanovena velikosti paméti
pro zaznam a periodou vzorkovani. Vertikalni osa je dana nastavenim Trace Max. Min.
volby. Informace RT v levém dolnim rohu udava skute¢nou dobu (stanovenou s piesnosti
vnitiniho casovace +/- 50 ms) jednoho prichodu signalu - jedno naplnéni paméti. RT
informace se zobrazi po ukonéeni prvniho monitorovaciho cyklu.

Signél lze v trasovacim okné sledovat amplitudové v podobé pohybujici se rysky, kterd
zanechava stopu a ¢asové ve sméru kladné osy X nebo jen digitalni hodnoty (hodnota plus
jednotka). Vybaveni trasovaciho okna kontrolnimi a indika¢nimi prvky se automaticky
prizpasobuje velikosti okna. Napi. zobrazeni digitalni hodnoty se automaticky nastavi pii
dostateéném zmenSeni okna. Po zméné velikosti trasovaciho okna (napiiklad mysi) je
tieba okno zrusit (zavfit) a obnovit (oteviit) tlacitkem Trace.

Poznamka :

Pokud se neotviraji trasovaci okna v poZzadovanych kanalech, zkontrolujte zda mate nastavenu volbu
Trace v daném kanale.
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Obr.7 Trasovaci okno pro zobrazeni méfeného signélu v redlném case. Vybavenost

ok

na zavisi na jeho velikosti. 1 - okno obsahuje tlacitka, sloupcovy graf,

trasovaci pole a ¢asovou stupnici, 2 - okno je moc nizke pro tlacitka, dost Siroké
pro menu, 4 - nejmensi okno obsahuje pouze sloupcovy graf. Po zméné velikosti

ok

na je tieba okno zrusit a obnovit tlacitkem Trace v hlavnim okné.

Trasovaci okno obsahuje v menu polozky :

V trasovac

Konec (EXIT) - ukongeni trasovaciho okna. Ukoncenim trasovaciho okna
neni ukonc¢eno méteni. Trasovaci okno Ize znovu obnovit tlacitkem Trace na
hlavnim panelu.

S1 - zobrazovan jeden piebéh.

S2 - zobrazovéany dva posledni prebéhy.

S3 - zobrazovany tii posledni piebehy.

S| - stinitko neni mazano.

Maz - vymazani stinitka.

Jas - podklad jasny/tmavy. Funkce se projevi az po zavieni a otevieni
trasovaciho okna.

im okné lze signal posouvat nahoru (Up), dola (Dwn), rozsirovat (Wide),

zuzovat (Thin) a zobrazit v pvodnim rozsahu nastaveném v AS dialogu (All).

Trasovaci okno vyuziva podmazévani pozadi obrazovky pro uchovani stop starych
prabéht. Diky této vlastnosti jsou na obrazovce zaznamenany veskeré abnormality signalu
v pribéhu monitorovani.

Je-li nastavena volba Detekce udal. pro detekci udalosti, je pasmo OK hodnoty v

trasovacim

okné odliseno fialovou barvou.

Scroll - ¢asova lupa meieného signalu.
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U pomalého méieni je mozno soucasné s Trace oknem oteviit i tzv. Scroll okno. V tomto
okné je rolovan posledni snimany signal po nastavenou dobu. Tlacitkem Scr.Cas Ize
nastavit dobu v sekundach, po kterou je signal v okn¢ rolovan. Pocet bodt ve Scroll okné
je tedy zavisly na nastavené vzorkovaci periodé. Okna Trace a Scroll lIze libovolné
kombinovat. Vertikalni rozsah Scroll okna je nastaven stejné jako u Trace okna. Viz téz
povely MSCRON, MSCROFF a MSCRTIME.

Pozn.: Funkce Scroll neni ve Windows piili§ rychla. Pri kazdém posuvu se musi
piremalovat cely obrazek v okné. To vede ke sniZzeni mezni rychlosti vzorkovani. Pokud
nastaveny Scr.Cas neodpovida skutecné dobé setrvani signalu pii méieni ve Scroll okng,
pak je to zndmkou pomalejSiho vzorkovani nez je nastaveno.

UlozZit - ukladani métenych hodnot do paméti.

Ctené metrené hodnoty jsou ukladany do paméti pogitace v plovouci fadové carce (real,
float). Délka paméti - viz Size. Tato volba musi byt vzdy zaktizkovana. Pokud neni,
znamena to, Ze probiha pouze monitorovani signalu na obrazovku pocitace bez jakékoliv
moznosti data dale analyzovat a prohliZet.

10min. - ukladani dat po 10ti minutach na disk.

Volba zabezpeci, ze v desetiminutovych intervalech jsou naméiena data ukladana do
pracovniho souboru work_m.m na disku. Volba ma tedy vyznam jen u velmi pomalych a
dlouhodobych monitorovani, kdy hrozi nebezpeci ztraty prabéznych dat vypadkem
proudu. V programu ScopeWin se data pti méieni pribézné neukladaji do diskového
souboru. Vyuziva se pouze operaéni pamét pocitace. Pokud je volba 10min. zatrZena a
dojde v pribéhu pomalého méteni k havarii pocitace. Je maximalni délka ztracenych dat

10 sekund.

Size - velikost paméti pro ukladani jednotlivych méieni.

Velikost paméti Ize volit libovolné v povoleném rozsahu (viz kap. Organizace paméti).
Nastaveny rozsah je uréujici pro maximalni mozny vyiez dat v grafickém okné.

* - vynasobeni velikosti paméti dvéma.

/ - deleni velikosti paméti dvema.

Tlacitka * a / je vyhodné pouZzivat pro zachovani velikosti paméti v délce mocniny dvou.
Tato délka je nutna pro vypocet FFT. Pokud nebudete pouzivat frekvenéni analyzu
meétenych dat, neni nutné toto doporuéeni zachovavat.

Period a[s] - perioda zaznamenavani méteni, jednotka sekunda.

Periodu vzorkovani lze nastavit v intervalu 0.001 az 3600.0 sekund. Pro dlouhodobé
monitorovani je pouzito softwarového vzorkovani fizeného pocitatem nebo externiho
vzorkovani, které je piivedeno na nulty digitalni vstup. Viz téZ Ext.DIO trig. dale v této
kapitole (tato funkce nemusi byt podporovana viemi zatizenimi, v piipadé problému prosim kontaktujte autora
programu nebo vyrobce zafizeni).

Spodni hranice vzorkovani nemusi byt vzdy zcela piesna. Presnost dodrZzeni periody SW
(programem fizeného) vzorkovani je zavisla na piesnosti ¢teni systémovych hodin
pocitace. Presnost éteni byva udavana v jednotkach ms, skutecna presnost je vsak okolo
50 ms. S touto presnosti je stanoven okamzik pro vzorkovani. Je-li nastavena perioda
vzorkovani napi. 200 ms, je chyba 20%. S touto skute¢nosti je tieba pocitat. Nema tedy
vyznam u sw vzorkovani nastavovat periodu mensi nez 0.1s.

K - nastavuje korekci ¢asové osy pii pomalém meéreni. Nastavenym koeficientem se
nasobi casové méritko stupnice. Lze tak korigovat nepiesné vzorkovani pti kratkych
periodach ( pod 1s) tizené vnitinimi hodinami v PC. Pokud je hodnota korekce rovna 1,
korekce se neuplatni.

Priklad korekce, vzorkovaci perioda 1 sek. :
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1. Nastavte K koeficient na 1 a periodu na 0.5. Pocet vzorki (Size) naps. 120. Méreni bude tedy
probihat cca 1 minutu. Zvolte zobrazeni trasovaciho okna a opakované méreni.

2. Spustte mereni. Po dojeti prvniho prebehu se vlevo dole v trasovacim okné zobrazi Gdaj RT (napr.
62.57). Tento Gdaj udava skutecny ¢as mereni ( Real Time). Korekeni koeficient Ize nastavit podilem
62.57/60. Kde 60 s je spoctena doba dle vzorkovaci periody a poctu vzorki. ( 0.5*120), 62.57 je
skutecna merena hodnota. Korekeni koeficient ke nyni 1.043.

Casovéa osa po zméné K koeficientu nyni bude v rozsahu 0 a7 62.57 s.
Poznamka :

Cas pro zéznam kazdého vzorku se neurcuje po jednotlivych kratkych periodach, ale podle
celkového pribézného souctu. Tento postup vyznamné eliminuje narastani aditivni  chyby
vzorkovani. Pokud pocitac¢ staci snimat a neni dlouhodobeé zatizen jinou ¢innosti, pak i pomalé

mereni je presné a kratkodobé zpozdeni je pribéiné korigovano.

Detekce udal. - nastavuje moéd zaznamenavani udalosti.

Volba Opak. je pii nastaveni Detekce udal. ignorovana. Volba vyZaduje ukladani dat do
paméti - nastaveni UloZit. Snimani hodnot probihé tak dlouho, dokud neni detekovéna
udalost. Udalosti se rozumi zméfena hodnota leZici v mezich nastavenych volbou Max a
Min. V okamziku detekovani udalosti jsou v paméti ulozenad data pieindexovana dle
nastaveni Pred. VV monitorovani se pokracuje az je cela pamét’ naplnéna - po udalosti je
tieba jeSté nasnimat Size-Pted hodnot.

Pokud je aktivni trasovaci okno, pak je po vyskytu udalosti zobrazovany signél
vykreslovén jinou barvou. Pa&smo OK, ve kterém udalost neni detekovana, je pfi volbé
Detekce udal. v trasovacim okné vyznageno éervenou barvou. Pokud Detekce udal. neni
navoleno, neni vyznaéeno ani pasmo. Poloha pasma v okné je téZ kontrolou pro spravnost
nastaveni mezi pro detekci udalosti.

Pred - stanoveni poétu zaznamenanych hodnot pied vyskytem udalosti.

Viz téz Detekce udal.. Je-li napt. Pied nastaveno na 100, je zaznamenano 99 bodu pied
udalosti a bod 100 piedstavuje udalost. Bod 100 je pii pouZiti grafického okna bod 99
(cislovani od 0). V grafickém okné je udalost vyznacena ryskou a ¢asovou identifikaci.
Max - horni mez pro udalost .

Min - spodni mez pro udalost.

Udalosti se rozumi takova hodnota métreného signalu, kterd je mensi rovna nez Max a
VEtSi rovna nez min.

Samotné méfeni, vychazejici z nastaveni v modrém QM bloku, Ize aktivovat/zrusit
tla¢itkem QM-GO na panelu hlavniho okna, polozkou hlavniho menu QM nebo
stejnojmennym povelem. Aktivita méteni je indikovana rozsvicenou Zlutou "ledkou™ pod
tlacitkem QM-GO a Trace. Poznamenejme, ze pokud probiha méieni, nelze realizovat
rychlé méieni (QW-START).
Dle nastavenych parametri Ize realizovat v zasadé nasledujici typy méieni :
« opakované snimani jednotlivych méienych Udaji bez ukladani do paméti
s nastavitelnym intervalem.
e snimani zadaného poétu méreni, ukladani hodnot do paméti. Jedno
kompletni naplnéni paméti - jeden monitorovaci cyklus.

o Trasovani - zobrazeni mérenych Gdaja v grafickém okné v redlném ¢&ase.

o prFi ukladani do paméti (Save) a nastaveni Detekce udal. I1ze zaznamenat
stanoveny poéet bodi pred udalosti. Data jsou neustale monitorovana, po
prichodu udalosti je pamét’ pieindexovana.

« opakované sniméani zadaného po¢tu méreni - opakovani monitorovaciho
cyklu véetné zaznamenavani udalosti a ukladani dat do diskovych
soubora s automaticky generovanymi jmény (makro).

Trace Max, Trace Min - nastaveni vertikalniho rozsahu trasovaciho okna.
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Vertikalni rozsah je tieba nastavit pred otevienim trasovaciho okna. Otevieni trasovaciho
oka probiha automaticky pfi spusténi méieni, pokud je nastavena volba Trace. V pribéhu
méieni nelze rozsah jiz ménit.

SW Filtr - nastaveni softwaroveho filtru.

Je pouzit linearni nerekurzivni filtr, ktery po¢ita stredni hodnotu z n méieni. Nacteni n
meéteni je provedeno rychle za sebou. Jeden zaznamenany bod tedy neni stiedni hodnotou
z n predeslych zaznamenanych bodd, ale z n rychle po sobé provedenych méteni.

Pozn.: Filtr je realizovan pouze u pomalého mérenti, nikoliv u snimani viny.

Spike - nastaveni vynechavani Spicek.

Je-li nastavena volba Spike, je pii filtraci pies n ( n>=4 ) boda provedeno vypusténi
maximalni a minimalni hodnoty ze souboru n bodu. Filtr je vypoéten z n-2 bodi.

Ext DIO trig. - nastaveni externiho vzorkovani pies digitalni port 0.

Je-li volba nastavena, je snimani fizeno externé signalem piivedenym na nulty digitalni
vstup. Nastaveni vzorkovaci periody Perioda nema v tomto piipadé vliv na skute¢nou
vzorkovaci periodu. Je ale pouZito pro stanoveni ¢asového mékitka x-ové osy!

[ ] Ext DIO trig

doba sejmuti azobrazeni dat
snitmand fizeno s plesnosti

nitfndho i&swace (12 2Hz) min. doponena perioda 100 ms
0 t

V okamzlon urcensm Casovacerm I,/_

nabo et sigdlem pousimts | eangt 1 N T T T TT ] SW tent dat,
posdupné data = nastaranrch kad- " o
1. Fodet vmoud je zivislynapodtu | - L e B i
kandhil a velfhosti fikm v jednotli-

virch kandlech, P prechodn et .

kandly se plepianmltiplkxera kanal 16 D:l:l:‘ filt pfes 4 EFZI:II']:{F

misk. o S
Je-li v kandlech rmastavena volba ~ a\I
Trace, json data obrazena vira- kanal 1

sovacich olmech. \'l( zobtazendi v trasovacich oknech
Jedno sejmuti dat \Joandl 16 _/

> Ext DIO trig min. perioda Sms
snimdni fizeno (486/50 , jeden loanal)

externim signdlem pivedenym na digvstup 0

bl by,

4 t

A R Te-li perioda ext. sig. kratfine? doba sejmuti
xt il
S azobrazend , dojde k vynechdnd intervaly |

gl

(zestupnd hratia)

Obr.8 Pomalé snimani fizené vnitinim SW ¢asovacem a externim signalem.
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nastaveni rychlého mereni - snimani viny

QW blok nastavuje Fidici parametry pro snimani vin.

Nastaveni, kterd jsou zvyraznéna vétSim fontem jsou nejéastéji pouzivana. Ostatni
nastaveni se zpravidla jednou nakonfiguruji pro dany typ méteni, a poté se jiz nemeni.

Opak. - nastavuje opakované (osciloskopické) snimani viny.

Opakovanim snimani viny se rozumi opakovani zaznamu dat do paméti nastavené
velikosti. Pocet opakovani se zaddva v edita¢nim okénku vpravo vedle volby Opak. Lze
zadat ¢islo od -1 do 32000. Pro &isla -1 nebo 0 se méfeni opakuje bez omezeni poctu. Pro
ostatni ¢isla (1-32000) do stanoveného poctu. V takovém ptipadé je v levém spodnim rohu
grafického okna ( levéa ¢ast horizontélni stupnice) zobrazovan pocet zbyvajicich sniméni.

Opakované méfeni Ize prerusit napi. stiskem tlacitka Stop nebo QW na hlavnim panelu.
Viz téz tlagitko Opak.[s] .
Akum. - nastavuje akumulaéni méd.

V akumulaénim maddu jsou jednotlivé viny k sobé pricitany - piedpoklad nastaveni Opak..
Akumulaéni mdd je doporuceno pouzit v ptipadech, kdy je zabezpecena synchronizace
snimani jednotlivych vin. Nahodny signal je potlacovan, opakujici se signal nesouci
informaci je zvyraziovan.

1/N - primérovani.

Volba se uplatni pouze pii nastaveni Opakovani a Akum. V takovém ptipadé provadi
pramérovani dat - soucet dat je délen celkovym pocétem opakovani méfeni. Stredni
amplituda dat se praimérovanim nemeéni.

Size - velikost paméti pro ukladani vin.

Velikost paméti Ize volit libovolné v povolenOm rozsahu (viz kap. Organizace paméti).
Nastaveny rozsah je urcujici pro maximalni mozny vytez dat v grafickém okné.

* - vynasobeni velikosti paméti dvéma.
/ - déleni velikosti paméti dvéma.

Tlacitka * a / je vyhodné pouzivat pro zachovani velikosti paméti v délce mocniny dvou.
Tato délka je nutna pro vypocet FFT (spektralni analyza).

Opak.(s) - perioda sniméani viny, jednotka sekunda.

Periodou se zde rozumi perioda opakovaného ¢teni jednotlivych vin nikoliv perioda
vzorkovani jednotlivych bodi viny.

Perioda (ms) - perioda vzorkovani jednotlivych bodd, jednotka 1ms (mili
sekunda).

Pro vzorkovani je pouZito vnitfniho ¢asovace zatizeni. Po zadani periody je provedena
kontrola nastaveni ¢itact a vracena skute¢na hodnota odpovidajici dosazenému délicimu
poméru. Minimalni i maximalni vzorkovaci perioda se lisi u riznych typu zatizeni.

Doba (s) - doba sniméani v sekundach.

Doba snimani je stanovena ze vzorkovaci periody a délky bloku dat. Plati : Doba=Size*
Perioda . Pti zméné Size nebo Perioda se automaticky prepocita i Doba. Pfi zméné Doba
se piepocita jen Perioda a Size se neméni. P¥i zméné Doba nebo Perioda se nové hodnoty
zaokrouhli na hodnoty dosazitelné délickou zakladniho kmitoctu zatizeni.
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Zivé - zobrazeni snimanych dat v realném ¢ase piimo v grafickém okné.

Dulezité: pro zivé zobrazeni je nutné mit oteviené jedno grafické okno. Nejlépe prvni.
V okné nastavte multikandlové zobrazeni (pokud snimate z vice kanald). V takovém
piipadé je zvolen rychly zptsob zobrazeni. Snimaci procedura je umisténa piimo v
grafickém okné a nedochazi k volani funkci Windows pro aktivaci procesi. Pokud neni
volba Zivé zatrZzena, data jsou snimana do paméti bez zobrazovani procedurou v hlavnim
téle programu.

Touto funkci Ize v mnoha piipadech pIné nahradit pomala méieni. Plati : pokud se pouziva
vzorkovani s periodou delSi neZ jedna sekunda a je tieba data graficky editovat pii méreni
je vhodné volit pomalé méteni a napt. funkci Refres, pokud pouZivate vzorkovani napi. 10
nebo 100Hz, je doporuc¢eno pouZzit rychlé méieni s Zivym zobrazenim. V takovém pripadé
je zaruceno skuteéné piesné ekvidistantni vzorkovani.

Je tieba si uvédomit, Ze Zivé zobrazeni vyznamné zpomaluje reakci systému na nova
piichozi data a maze dojit k vynechavani vzorka nebo i ke ¢teni chybnych dat. ZélezZi na
poétu snimanych kanali, vzorkovaci frekvenci a také velikosti dat pii zobrazeni na
obrazovce — délce vykreslované kiivky. Pokud nedochazi k vynechavani, je vzdalenost
dvou vzorkl vzdy stejnd a presnd. Pokud dochazi k vynechavani ("nestihd" zobrazovat a
snimat) objevi se poruchy méteného signalu. Na pocitaci s procesory PENTIUM a vySSimi
Ize pfi sniméni z jednoho kanalu a sou¢asném Zivém zobrazovani vzorkovat az s frekvenci
10kHz. Pti zobrazeni vice kanalt se maximalni vzorkovaci frekvence snizuje.

mazat - piepina¢ nastavuje dvoji typ podmazavani : smazani obrazovky pied méieni nebo

postupné podmazavani. Druhy piipad je naro¢néjsi na &as.

Snimani viny Ize aktivovat tlacitkem QW-START nebo poloZkou menu QW.

Kombinované meéreni

Kombinace WM - nastaveni kombinovaného pomalého a rychlého méreni.

Pokud je volba aktivni, je zvolen kombinovany rezim méteni. Jeden bod pomalého méreni
je stanoven vypoctem z vice boda (QW Size) rychlého méreni. Kombinované méieni se
spousti tla¢itkem QW, stejné jako rychlé snimani viny.

Rychlost vzorkovani viny je stanovena hodnotou Perioda[ms] a perioda pomalého méteni
je dana soucinem Perioda[ms] * Size, coz odpovida hodnoté Doba [s]. Skute¢na perioda
pomalého méteni je prodlouZena o dobu vypoétu a zobrazeni dat. Tato doba je zavisla na
rychlosti pocitace. Nastavend perioda pro pomalé méreni (Perioda [s]) je ignorovéna.
Pocet uloZzenych vzorka pomalého méreni, opakovani, Trace a Scroll volby zustavaji v
platnosti.

Kombinované méteni vyuziva soucasné pamét’ jak pro vinu tak i pro méfeni. Pokud jsou
pri startu oteviena graficka okna pro vinu a pro méteni, je mozné signal Zivé sledovat.

Pro vypocet jednoho bodu pomalého méieni Ize zvolit prepocitaci funkci z nasledujiciho
seznamu :

hodnota RMS - vypocet efektivni hodnoty,
stiedni hod. - vypocet stiedni hodnoty,

pouze Max. - stanoveni maxima,

pouze Min. - stanoveni minima,

SS z abs - stiedni hodnota z absolutnich hodnot,
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RMS per +/- - vypocet efektivni hodnoty periodického signalu s prichodem nulou. Tato
volba je vhodna napiiklad pii stanoveni efektivni hodnoty stéidavého proudu. Pokud je v
paméti pro vinu zaznamenana nejméné jedna cela perioda, provede program automatické
dorovnani krajnich indext na kladny prichod signalu nulou. Tim je zabezpecen vypocet z
celych period.

20log(Sti/MLCD) - Logaritmus podilu sttedni hodnoty a konstanty MLCD. Tuto
konstantu Ize nastavit v menu Algebra->Prace s pomalym méfenim->Nastav MLCD.

Minimalni hodnota, pro kterou Ize stanovit log je zde 1-10, pro hodnoty mensi a zaporné
funkce vraci nulu.

20log(RMS/MLCD) - Logaritmus podilu efektivni hodnoty a konstanty MLCD (viz
vyse). RMS neni pocitana z prachodt nulou.
Viz téZ povely COMBION a COMBIOFF.
V kazdém kanale mtize byt pfi kombinovaném méteni zvolena jina prepocitaci funkce.
Kombinované méteni mé proti pomalému méfeni nasledujici vyhody :

« vzorkovani je Fizeno ¢asovaéem uvnitf zafizenti,

¢ nahodné chyby méieni mohou byt eliminovany vypoétem,

« dovoluje stanoveni zarizenim neméritelnych veli¢in,

e zvySuje rozliSeni prevodniku.
Kombinované méieni, kterym je vybaven modul ScopeWin, nabizi uzivateli zvyseni
poctu bitd prevodniku na desce pievzorkovanim snimaného signélu. Protoze se jednd o
vyznamny piinos jehoz podstata nebyva vzdy ziejmd, jsou problematice pievzorkovani
vénovany nasledujici odstavce.
1) Idealni N-bitovy A/D pievodnik Ize nahradit nasledujicim schématem:

A/D N-biti = A/D N>nekon. + Q(t) .
Pridavny rusivy signal Q(t) se nazyva kvantovaci chyba a b&zné (kromé ptipadu, ze na
vstupu A/D pievodniku je konstanta a prevodnik nema vnitini Sum) jej lze povazovat za

nahodny signal s rovnomérnym rozloZenim amplitud <-g/2,q/2>, kde g je amplituda LSB.
Vykon Q(t) Ize spocitat z teorie pravdépodobnosti a je dan vztahem : PQ=qg*q/12.

2) Kvantovaci chyba se povazuje za Sum, pokud plati, Ze na vstupu A/D pievodniku je
Sum s amplitudou Uggs >0.3q nebo prevodnik sam je zdroj Sumu s touto amplitudou.
Pokud tato podminka neni splnéna, projevi se kvantovaci chyba jako nahodné (spourious)
signaly.

3) Z kvantovaci chyby se odvozuje dynamicky rozsah pievodniku v ¢asové oblasti.
Odvozeni predpoklada jeden harmonicky signal a jako ruSivy signal pouze kvantovaci
chybu.

SNRt = 10*Iog(PSig/Pru§) = 10*Iog(Psig/PQ) =6.02*N+1.76  [dB]

Tento vztah nepiedpokladdd Zadny Sum ve vstupnim signdlu. Pokud mé byt splnéna
podminka 2), je dosazeny SNRt 0 3dB mensi.

4) Dynamicky rozsah ve frekvencni oblasti za predpokladu, Ze vstup je harmonicky signal
a sum je dan :

SNRf = SNRt + 10*log(Size/2) [dB],

kde Size je velikost bloku dat. Vztah vychazi Parcevalova teorému ( vykon ve frekvenéni
oblasti a v ¢asové oblasti se musi rovnat). Dynamicky rozsah ve frekvenéni oblasti neni
tedy pievodnikem omezen.

Body 1 az 4 jsou vychodiskem pro odvozeni potiebného poc¢tu bita A/D prevodniku.
Pokud neuvazujeme zadné dalSi zpracovani signalu, prevodnik nema zhorSovat pomér
signal Sum (SNR) a vstupni signal obsahuje rusivou slozku s vykonem Pz, plati :

Pokud PQ=P s, dojde ke zhorSeni o 3dB. Musi tedy platit PQ<P s, za predpokladu, ze
Py je dano gausovskym Sumem Ugffgymyu>0-39 -

Za piedpokladu, ze vstupni signal je harmonicky s amplitudou A, plati :
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Ueffsumu>=0-30, A=2"(N-1)*q, pak N>=log2(A/Uefrsumy*1.5)).

Pocet bitt prevodniku se nemusi volit vétsi, bohaté staci splnéni podminky =.

Prevzorkovani a digitalni filtrace

Vykon kvantovaci chyby je pevné dan amplitudou LSB. Pii spInéni podminky 2) je
kvantovaci chyba bily Sum v pasmu <O0,fg/2>. Spektralni hustota vykonu kvantovaciho
Sumu SHQ je tedy zavisla na fg, plati :

PQ = SHQ*(f4/2).

Tohoto vyuziva pievzorkovani a digitalni filtrace pro zvy3eni poctu bitd pievodniku.
Princip je tento :

Necht' je potrebny frekvencni rozsah signalu sw. Ten udava fg=2*sw. Vzorkovaci
frekvence bude ale vyssi fgy>>fs. Po navzorkovani signalu provedeme odfiltrovani
frekvencni slozky <fg/2,f5o/2 > a u odfiltrovaneho signalu provedeme decimaci vzorka v
poméru fso/fs, takZe vysledny signal bude vzorkovan s frekvenci fs.

Kvantovaci chyba prevodniku pfi vzorkovani fso je PQ a SHQfgy=2*PQffsy. PO
odfiltrovani se vykon kvantovaci chyby zmensi na hodnotu :

PQdec = SHQfsy*(fs/2) = PQ*fs/fy.

Timto zptisobem Ize ziskat data, stejné jako data méiena prevodnikem s poétem bitt No :
No = N+log4(fs/fs).

Princip pievzorkovéani ovSem predpoklada splnéni podminky 2). Tuto podminku lze
snadno splnit, pokud pasmo analogového filtru odpovida fgy. Pouze v nékterych
specidlnich piipadech se pridava Sumovy signal frekvenéné rozlozeny v odfiltrovaném

pasmu (out of band dither). Vyhodou pievzorkovani muze byt také zjednodudeni
vstupniho antialiasing filtru a dokonalejsi charakteristika digitalniho filtru.

Piiklad :

Je nastaveno kombinované meéfeni. Jeden bod pomalého méfeni (staci jeden vzorek za
sekundu, tedy fs=1Hz) je stanoven jako stiedni hodnota z 4k vzorkii nasnimanych na 14ti

bitovém pievodniku s pIné vyuzitym vstupnim napétovym rozsahem. Jedno snimani 4k
vzorku necht’ trva jednu sekundu. Vzorkovaci frekvence je tedy fg=4096Hz. Pokud by

filtr typu stedni hodnota mél pravolhlou frekvenéni charakteristiku a odfiltroval by
frekvencni slozky <0.5,2048> Hz, pak pocet bitd No=14+log4(4096/1), No=14+6=20.
Prevzorkovanim jsme tak zvysili dynamicky rozsah prevodniku na 20 biti.

V modulu ScopeWin se pogita stredni hodnota prostou sumaci, jedna se tedy o COMB
(htebinkovy) filtr. Po vypoctu stiedni hodnoty dojde k pielozeni spektralnich slozek a
skute¢ny dynamicky rozsah pievodniku je poté snizen na 19 bitd.

Poznamka :

Je tieba pripomenout, Ze pocet bitt prevodniku udavany vyrobcem je jedna hodnota,
druha hodnota (kter4 nds mnohem vice zajima) je vSak pocet efektivnich bita (PEB). PEB
je vzdy niZ8i nez pocet bita pievodniku a udava kvalitu jak prevodniku tak celého zatizeni.
Hodnota PEB muze u 12 bitovych karet kolisat od hodnot blizkych 12ti po hodnoty nizsi
nez 10. Z&lezi mimo jiné na kvalité afizeni a zpasobu méieni (single ended, differential) .

Specialni kombinované funkce pro analyzu 50 Hz signalu.

VySe uvedené prepocitaci funkce kombinovaného méieni vzdy generovaly jeden bod
méieni z jednoho rychlého z&znamu. Pro analyzu 50 Hz signélu je casto zapotiebi
generovat vice hodnot z jednoho rychlého méfeni (napi. prabéhy jednotlivych
harmonickych, fazové posuvy a pod.) . K tomu slouzi nasledujici volby kombinovaného
méteni. Kazda volba méa presné stanoveny podminky pro nastaveni méieni a generuje
vymezeny pocet novych hodnot pomalého méieni.

Spoleéné nastaveni méreni pro viechny nasledujici funkce:
AS dialog :
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Nastaveni v bloku VIna - QW :

Zaktizkujte Opakovani.

Nastavte Perioda[ms], napt. 1 predstavuje vzorkovani rychlého méteni na frekvenci
1kHz. Pomalejsi vzorkovani pro analyzu 50 Hz signalu neni vhodné.

Nastavte Size, pokud nastavite 1024, bude jedno rychlé méieni pii vzorkovani 1kHz trvat
1.02s . Piesnost vyhodnoceni velmi zavisi na poétu boda. Pokud provadite pomalejsi
monitorovani a mate dost ¢asu, je vyhodné nastavit Size na 2048 nebo 4096.

Zaktizkujte kombinace WM .

Nastavte volbu funkce, naptiklad U,I 1,35,...,13 .

Nastaveni v bloku Mé&teni QM:

Zakiizkujte UloZit, doporucuji misto Trasovani zvolit RefreS (a to pro viechny mérené
kanaly). Refre§ provadi obnovu grafickych oken pomalého méreni pti kazdém sejmutém
(vypoc¢teném) vzorku. Pritom vam zistdva zachovana moznost graficky editovat data pii
métenti.

Pokud mate zajem zalohovat data do pracovniho souboru work.m zakiizkujte volbu 10
min.

Nastavte Perioda[s]. Pokud zvolite periodu pomalého méreni mensi, nez je celkova doba
rychlého snimani, perioda ukladani bude omezena touto hodnotou. Pokud pouZivéate
zarizeni bez vlastni paméti nebo FIFO paméti ( napi. PCA 1208/1408), je pii rychlém
sniméani vypinano pieruseni. V takovém piipadé je jistd prodleva mezi rychlym sniméani
vic neZz Zadouci. Je tedy doporuc¢eno volit periodu pomalého méteni delSi nez je celkova
doba rychlého sniméni. Vhodnd kombinace je napiiklad rychlé vzorkovani 1kHz, 2048
vzorki (2s), pomalé méieni 5 sekund. Viz nasledujici obrazek.

aw 2s 3s meéreni| ¢&ekani
U =
| | i

aMm Uef
ef
J1.harm
L 3.harm

| 13.harm. S5s
pfiklad 1 faz. méfeni, U | 50 Hz, Perioda[ms]=1, Size=2048, Period a[=]=5.

Obr.9 Casovy sled kombinovaného méieni pti analyze 50Hz signalu. Jednofazové
méieni. 1. kanal napéti, 2. kanal proud.

Doporudeni :

Pred spustenim kazdého kombinovaného méreni provedte vynulovani pameti pro pomalé mereni :
menu Zobraz - POMALE M E R E N I - Nuluj. Vynulovani je vhodné pokud mate nastaven Refres a
sledujete Zivé v grafickém okné mérend data.

Pred prvnim meérenim nastavte parametry a provedte zkusebni mereni, které miizete i prerusit. Poté
zvolte vhodnou kombinaci otevienych grafickych oken a datovych vyiezii. Toto nastaveni si uloZte na
disk ( menu Soubor - UloZ nastaveni).

Poznamka :

Maximalni pocet harmonickych, které Ize analyzovat zavisi na vzorkovaci frekvenci. Pri vzorkovani
1kHz je Sirka pasma 500 Hz, Ize tedy analyzovat maximalné 9. harmonickou (10. je presné 500 Hz ),
pri vzorkovani 2kHz Ize analyzovat max. 19. harmonickou. Pokud je Sirka pasma méreného signélu
uz8i nez pozadovany pocet harmonickych, je automaticky uvazovana maximalni mozna harmonicka
a ostatni jsou povazovany za nulové.
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Kombinované méfeni se spousti tlacitkem QW. Poté se objevi dotaz, zda ukladat
zaznamy rychlého méteni priibézné na disk. Rychlé méteni se v pripadé volby ukladani
uklada na disk do soubori : komb_000.w, komb_001.w, .... komb_N.w, kde N je rovno
poctu bodi pomalého méieni minus jedna. Celkova kapacita uloZenych dat po ukonceni
méfeni v byte (8bitd) je dana vztahem M=4*SizeQW*K*SizeQM, K udavé pocet kanala
rychlého méreni, 4 znamena reprezentaci ¢isla v pohyblivé fadové ¢arce (floating point).
Cislo M se objevi v dotazovacim dialogu a je tieba zvazit, zda neni prekazkou pro volbu
prabézného ukladani na disk.

Poradové ¢islo souboru komb odpovida poradi bodt pomalého méieni. Jméno komb je
pevné stanoveno. Pfi kazdém dalSim kombinovaném méfeni se drivéjSi soubory
automaticky prepisuji. Pokud je mate zajem uchovat, je tieba soubory komb prekopirovat
do jiného adresare.

kombinovana funkce U,1 1,3,5, ...13

Volba nastavuje vypocet lichych harmonickych az do 13. harmonické 50 Hz signélu v
jedné fazi (U al).

Nastaveni :

MM dialog :

Hlavni kanal 1.,

Kanély pro snimani : zakiizkovat kanal 1 ( U napéti), kanal 2 ( | proud).

VIna - oteviit okna, Méfeni - oteviit okna : nastavte dle vlastniho uvazeni.

Vypoctem jsou generovany nasledujici kanaly pomalého méreni:

kanal rychlé méieni pomalé méfeni
1 U Uer
2 I let
3 U, 1. harmonicka
4 U, 3. harmonicka
5 U, 5. harmonicka
6 U, 7. harmonicka
7 U, 9. harmonicka
8 U,11.harmonicka
9 U,13.harmonicka
10 I, 1. harmonicka
11 I, 3. harmonicka
12 I, 5. harmonicka
13 I, 7. harmonicka
14 I, 9. harmonicka
15 I, 11. harmonick&
16 I, 13. harmonick&
Algoritmus:

Metoda aplikuje vahovou funkci na zaznam U a | a provede vypocet amplitudového
spektra. Dale stanovi maximum spektra U a | v intervalu 45-55 Hz. Toto maximum uréuje
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polohu a amplitudu 1. harmonické. Nyni najde maxima v intervalech pro ostatni liché
harmonické. Stiedy téchto intervali jsou nasobkem polohy 1. harmonické.

Stanoveni efektivnich hodnot viz vySe RMS per +/-.

Pti zobrazeni rychlého méieni v grafickych je mozné sledovat amplitudové spektrum
signaluU a l.

kombinovana funkce 3 Faze : U,l 20 har., 3 Faze : U,l 40 har.

Volba nastavuje analyzu 3 fazové soustavy.

20: pogita ucinik max. z 20 ti harmonickych.

40: pocita uginik max. z 40 ti harmonickych.

Pro vzorkovani pod 2kHz véetné nema volba 40 zadny vyznam.

Nastaveni :

MM dialog :

Hlavni kanal 1.,

Kanaly pro snimani :

zakfizkovat: kanal 1 (U1 napéti), kanal 2 (11 proud).

kanal 3 ( U2 napéti), kanal 4 ( 12 proud).
kanal 5 (U3 napéti), kanal 6 ( 13 proud).

VIna - oteviit okna, Méteni - oteviit okna : nastavte dle vlastniho uvazeni.

Vypoctem jsou generovany nasledujici kandly pomalého méienti :

kanal rychlé méreni pomalé méreni

1 Ul Ulef

2 11 I1ef

3 u2 U2ef

4 12 12¢ef

5 U3 U3ef

6 13 13ef

7 Kul ¢initel zkresleni U1
8 Kil Cinitel zkresleni 11
9 Ku2 Cinitel zkresleni U2
10 Ki2 Cinitel zkresleni 12
11 Ku3 Cinitel zkresleni U3
12 Ki3 Cinitel zkresleni 13
13 cos fil G¢inik U1,11

14 cos fi 2 Gcinik U2,12

15 cosfi3 Geinik U3,13

16 cos fi 123 Geinik UL,11,U2,12,U3,13
17 P¢ 123 ¢inny vykon

18 Pj 123 jalovy vykon

19 Pz 123 zdanlivy vykon
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Algoritmus :

Metoda nejprve provede vypocet vahové funkce na vSechny rychlé zdznamy a provede
vypocet vykonového spektra. Poté pro kazdy zaznam stanovi integral ze dvou spektréalnich
oblasti: Int_1 z oblasti 1. harmonické ( 10-90) Hz a Int_n z oblasti vysSich harmonickych
(90 - ...) Hz. Podil Int_n/Int_1 udava ¢initel zkresleni.

Stanoveni efektivnich hodnot viz vy$e RMS per +/-.

Uginik se pocita jako cos() posuvu mezi proudem a napétim. Tento posuv se stanovuje
velmi piesnou interpolaéni metodou z prachoda nulou jednotlivych period.

Stanoveni P¢,Pj a Pz viz. kap. Funkce.

Pti zobrazeni rychlého méteni v grafickych oknech je mozné sledovat vykonové spektrum
signalu U a | ve tiech fazich.

nastaveni kalibracnich koeficient:i

Modul ScopeWin umoziiuje kalibrovat viechny vstupni kanaly. K tomu slouzi nasledujici
ovladaci prvky:

Pro kalibraci ve dvou bodech - horni hodnota (Horni bod) a dolni hodnota (Dolni bod).
A/D tlac¢itko a editaéni prvek - nastavi hodnotu vstupniho napéti ve Voltech, které

VVVVVV

ScopeWinu i u zafizeni Tedia je nastaveni v rozsahu ptrevodniku (napi. pro 14 bit.
prevodnik a zatizeni NI v rozsahu -8192, 8192).

Val. tla¢itko a editaéni prvek - nastavi zobrazovanou hodnotu snimané veliciny, ktera
odpovida prislusné hodnoté napéti.

Kal. tla¢itko - provede kalibraci. Nastavi A/D hodnotu dle aktuélniho stavu ¢teného ze
zarizeni.

Ve spodni ¢asti kalibracéniho bloku Ize nastavit v editacnim okné libovolnou jednotku a ze
seznamu rozsah jednotky.

Pozn.: Je veci uzivatele, zda vztah mezi nastavenim prevodniku a zobrazovanou hodnotou skutecné
odpovida fyzikalni realite.

Viz téZ horké klavesa TAB K - kalibrace jiZz nasnimanych dat podle kalibracni krivky, kapitola
Grafické okno - Funkéni a horké klavesy ... .

Ostatni tla¢itka AS dialogu
Zmena jména kanali ( dodate¢na zména diive nastaveného jména, ...)

VIna a Méreni - tlacitka umoziuji zménu jména ( v zahlavi grafického okna), jednotky
a rozsahu jiz dfive zaznamenanych dat v paméti a piectenych z diskového souboru.
Aktualni nastaveni v dialogu se piekopiruje do hlavicky kanalu v paméti (VIna pro vinu a
Méieni pro pomalé meteni). Cislo kanalu je shodné s ¢islem kanalu v dialogu (KANAL)
Pokud ménite pouze hlavicku dat v paméti a nova jména nesouvisi s nastavenim v AS
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dialogu a nechcete tedy aby v AS dialogu byla zapamatovana, ukongete tento dialog po
zméné tlagitkem Zrus.

Vse - Kopirovani kompletniho nastaveni dialogu pro meteni (AS) pro nastaveny kanal
(KANAL ) do nastaveni pro vSechny ostatni kanaly. Jinymi slovy : aktualni strdnka AS
dialogu je piekopirovana do vSech zbylych.

Vyber - kopirovani nastaveni do vybrané stranky.

Get DIO - pieéteni aktualniho stavu digitalnich vstupt. Tato funkce nemusi byt dostupna
u viech zaiizeni.

Set DIO - nastaveni digitalnich vystupi. Tato funkce nemusi byt dostupna u vSech
zatizeni.

Set AOL1 - nastaveni prvniho DA prevodniku. Tato funkce nemusi byt dostupna u vSech
zaiizeni.

Set AO2 - nastaveni druného DA pievodniku. Tato funkce nemusi byt dostupna u vSech
zafizeni.

OK - ukongeni dialogu, ulozeni vSech zmén.

Akceptuj jeden kandl - ulozeni nastaveni aktualniho kanalu. Narozdil od tla¢itka OK,
které ulozi zmeény ve vSech kandlech a AS dialog ukoncuje.

Init - nastaveni panelu Setting implicitnimi hodnotami. Tlagitko Init je vhodné pouZit
pokud si nejste jisti spravnosti nastaveni.

Zru§ - ukongeni dialogu, zmény nejsou ulozeny.

Ukonéenim AS dialogu tlacitkem Zru$ zcela negujeme vSechny zmeény provedené v pravé
aktualni aktivaci panelu.

8.7 MM dialog - nastaveni kanalti pro méreni a zobrazeni v oknech

:"Iu-lq e i )
mester gy 008 -

i e —— b L ] PTan

rblllllllll'lllq-lrﬂlil--l'l-

Wiy - il SCiem N el

| vy e g ==..............

S - A Y R E

| EEIIIIIIIIIIlIII
I & = @ 0 =« @ =

-“----“
LE R R i | |

= ria i i I = lm Fasl!
|- T R I HI Iﬁ

R L I = lm
L3 ‘I—l iradl eRppp—. : oers-

Obr.10 MM dialog.
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MM dialog slouZi pro nastaveni parametri pro snimani z vice kanala souc¢asné. Umoziuje
nastavit kanaly pro zaznam, zvolit grafickd okna pro zobrazeni a v pripadé vicekanalového
zobrazeni v jednom grafickém okné nastaveni barev jednotlivych kanalt.

MM dialog obsahuje nasledujici prvky :

Kanaly pro snimani : - nastaveni kanali pro akvizici.

Lze nastavit kombinaci kanalu, ze kterych budou snimana data po spusténi rychlého nebo
pomalého méteni. U vétSiny zatizeni neni mozné volit libovolné poradi kanala, ale kanaly
musi jit za sebou bez vynechani.

VIna - oteviit okna : - volba, které grafické okno bude otevieno.

Povelem DW v hlavnim okné nebo odpovidajici polozkou menu (Zobraz-Otevti okna) Ize
aktivovat zobrazeni v3ech vin, které jsou nastaveny touto volbou a které jsou soucasné
zaznamendny v paméti. Nelze tedy zobrazit vinu z kandlu, ktery je prazdny.

VIny v paméti : - indikace zaznamenanych vin na pozici v jednotlivych kanalech.

Indikaéni ikony ukazuji pfitomnost zmétenych vin z jednotlivych kanala v paméti.
Indikace se méni na¢tenim souboru s vinami z disku nebo provedenim nového sejmuti
vin.

Meéreni - oteviit okna : - indikace zaznamenanych méteni na pozici v jednotlivych
kanélech.

Povelem DM v hlavnim okné nebo odpovidajici poloZzkou menu (Zobraz-Oteti okna) Ize
aktivovat zobrazeni vSech méieni, ktera jsou nastavena touto volbou a ktera jsou soucasné
zaznamenana v paméti. Nelze tedy zobrazit méreni z kanalu, ktery je prazdny.

Méreni v paméti : - indikace zaznamenanych méieni z jednotlivych kanali.

Indika¢ni ikony ukazuji piitomnost zmétrenych dat z jednotlivych kanali v paméti.
Indikace se méni naétenim souboru s méenim z disku nebo provedenim nového méteni.
Barva kanali : - nastaveni barev jednotlivych kanlt pii multizobrazeni.

Jednotlivymi tlacitky pod barevnymi obdélnicky Ize vyvolat dialog pro zadavani barvy
zvoleného kanalu. Dialog umoziuje nastaveni tii barevnych slozek (RGB) a soucasné
kontrolu vysledné barvy. Barevné nastaveni se uplatni v grafickych oknech, kterd maji
nastavenu volbu Multi zobr. Tedy v jednom grafickém okné je sou¢asné zobrazeno vice
datovych pribéhu.

Matematika - generator ( nastaveni aritmetickych operaci, Generator funkci)
Po stisku tlacitka se otevie dialog pro zadani:

« Matematiky pro méreni : - poéitd hodnoty zvolenych kanali. Funkci Ize
pouZit p¥i rychlém i pomalém méreni.

o Generatoru funkci : - generuje vinu ( sinus, obdélnik, pila, ...), nastavi
zpusob priéteni viny.

«  Generator analogového signalu.

Dalsi informace ohledné Matematika — generator lze ziskat stiskem tlagitek ?... .
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Obr.11 Matematika, generator funkci

MM dialog dale obsahuje grafické zndzornéni aktualniho vyuZziti nastavené paméti
modulu ScopeWin daty:

vina-jeden kanal - celkova nastavena a skutec¢né vyuZzita kapacita paméti pro jeden kanal
viny.
vina-celad pamét’ - celkova nastavend a skute¢né vyuzitd kapacita paméti pro vSechny
kandly viny.
Podobné pro méieni .
Pred spusténim meteni je tieba mit na zieteli :
o celkové pamétové naroky méreni jsou dany soucinem K*Size, kde K je
pocet kanali pro akvizici a Size velikost bloku dat nastavena v hlavnim
kanalu. Souéin nesmi piesdhnout maximalni délku pamét’ového bloku.

o vzorkovaci frekvence p#i rychlém snimani viny je dana podilem
K/Perioda[ms]. Hodnota nesmi piesdhnout maximalni vzorkovaci
frekvenci zarizeni.

Obé mezni hodnoty jsou pii spusténi méteni kontrolovany.

Tlagitka :

Nastav - Otevieni AS dialogu.
Sada: - nastaveni sady kanala (1-16, 17-32, ...).

Nastaveni sady se uplatni pouze u verzi ScopeWinu s vétSim poctem kanalt nez 16.
Zobrazeni nastaveni pro velké mnoZzstvi kanali v jednom dialogu by bylo neptehledné, z
toho davodu je zobrazena pouze zvolena sada.

OK - Potvrzeni provedenych zmén. Ukonceni okna.
Init - implicitni nastaveni.
Zrus - zruSeni okna bez uloZeni provedenych zmén.

9. Povely modulu ScopeWin
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Povel - viz téZ kapitola Ovladani programu.

Povely mohou slouZzit k interaktivnimu zadavani funkci piimo z klavesnice v hlavnim
okné modulu ScopeWin. Tezisté jejich vyziti ale spociva predevSim v psani programi
(maker).

V modulu ScopeWin je zachovéana duplicita funkci a nastaveni akvizi¢nich parametri v
souboru poveld. Duplicita je nutna pro plnohodnotné fizeni pomoci makra - programu.

Syntaxe povelu v rdmci programu je velmi jednoducha a je popsana v kap. Makro jazyk.
Pti zadavani povelu z klavesnice se automaticky nabizi dotazy na jednotlivé parametry.
Povely nastavujici ¢iselnou hodnotu Ize zadavat s i bez ¢iselného parametru (napt. MSIZE
nebo MSIZE 256). Pokud ¢iselny parametr neni zadan, je automaticky otevieno
univerzalni okno pro zadavani ¢iselné hodnoty. Pokud ¢iselny parametr je zadan, okno se
neobjevi a parametr je akceptovan. Primé zadavéni ciselného parametru je nutné
piedevsim pii pouziti v makru.

Univerzalni okno pro nastaveni ¢iselné hodnoty proménnych obsahuje nasledujici prvky :
Max - stiskem tlacitka je hodnota nastavena na maximum.

Min - stiskem tla¢itka je hodnota nastavena na minimum.

<> - stiskem tlagitek se Sipkami Ize ménit graficky hodnotu.

Editaéni okno - hodnotu Ize zadat z klavesnice

Zrus$ - stiskem tlacitka je prace v okné ukonéena, zména neni zaznamenana.

OK - stiskem tlacitka je prace v okné ukonéena a nova hodnota je uchovana.

Okno provede kontrolu zadané hodnoty vzhledem k povolenému intervalu. Pokud hodnota
piesahuje maximum, je provedeno hlaseni o piesahu a hodnota je nastavena na maximum.
Obdobné pokud je hodnota nizsi nez minimum.

Init. - stiskem tla¢itka je hodnota v okné inicializovana - nastavena na implicitn

hodnotu.

Pocet bodll v bufferu pro zaznam
a4 4096.000
.
Zrug
Min Max OK
Init.

Obr.12 Univerzalni okno pro nastaveni ¢iselné hodnoty.

9.1 Povely pro nastaveni parametrti méreni

Podrobngjsi popis funkci poveli nastaveni méteni viz kap. AS dialog ... .
SETTING aktivace panelu SETTING,

GAIN nastaveni zisku 1-1 (1-zZadné zesileni), 2-2 (2-zesileni dvakrat), 3-4
(3-zesileni 4krat), 4-8, 5-16,

Skute¢na velikost zesileni je dana typem zatizeni - viz. technicky
popis pouzitého HW.

MRCON opakovani méieni (Opak.) ON,
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MRCOFF
MTRON
MTROFF
MSCRON
MSCROFF
MSCTIME

MSVON
MSVOFF
MSIZE
MPER
MORON

MOROFF
MBEFORE
MMAX
MMIN
TMAX
TMIN
FILTER

SPIKEON

SPIKEOFF
WRCON
WRCOFF
WADDON
WADDOFF
WSIZE
WPER
WSPER
COMBION

COMBIOFF
IMPLICIT

© 1992-2006 Pavel Jurdk

opakovani mereni OFF,

trasovaci okno ON,

trasovaci okno OFF,

scroll okno ON,

scroll okno OFF,

nastaveni doby rolovani signalu ve scroll okng,
Pt.: MSCTIME 20; - poslednich 20 sekund.

ukladani meéieni do zasobniku (Ulozit) ON,

ukladani meteni do zasobniku OFF,

velikost zasobniku pro ukladani mérenti,

perioda zaznamenavani méreni (jednotka 1s),

Detekce udal. méd ON - zaznamenavani stanoveného poctu méreni
pied udalosti,

Detekce udal. méd OFF,

stanoveni poctu bodu pied udalosti,
horni mez pro udalost,

spodni mez pro udalost,

horni mez pro trasovaci okno,
spodni mez pro trasovaci okno,

nastaveni SW Filtru 0-1 (0-zadny filtr), 1-2 (1-filtr pies dva body), 2-
4, 3-8, 4-16, 5-32, 6-64, 7-128, 8-256, 9-512, 10-1024, 11-2048,

nastavuje odstranéni Spicek pii pouziti SW filtru.

Funkce Spike z pole dat pro filtr odstrani maximalni a minimalni
hodnotu. Spike se uplatni pro filtr ze 4 hodnot a vyssi.

zruseni funkce spike .

opakovani snimani viny (Opak.) ON,
opakovani snimani viny OFF,

akumula¢ni mod ON,

akumula¢ni mod OFF,

velikost zasobniku pro ukladani viny,

perioda opakovani snimani viny (jednotka 1s),
perioda vzorkovani (jednotka 1ms),

nastaveni kombinovaného metent,

Povel ma jeden parametr - celé &islo, ktery udava typ méfeni v
poiadi, jak se objevuje v seznamu v AS dialogu.

Pt. COMBION 1; nastavuje kombinované méfeni s piepocitaci
funkci efektivni hodnoty.

vypnuti kombinovaného mérent,
implicitni nastaveni parametrti pro méteni.

Nastaveni je totozné s nastavenim po prvnim spusténi programu nebo
po vymazani pracovnich soubord.
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9.2

9.3

Qw start snimani viny,
Viz téZ kapitola AS dialog ... a Hlavni okno modulu ScopeWin.
oM start snimani méieni.

Viz téz kapitola AS dialog ... a Hlavni okno modulu ScopeWin.

Povely pro nastaveni multikanalovych parametri

AQTON nastaveni kanala pro akvizici.

Parametrem povelu je ¢islo kanélu (1, 2, ... ,16, ...) pro sniméani dat.
Pt. AQTON 5. Povel AQTON 0 nastavi vSech 16 kanalt pro
snimani. Nastaveni Ize zménit nebo zkontrolovat v MM dialogu.

AQTOFF zruSeni nastaveni kanali pro akvizici.

Parametrem povelu je ¢islo kanalu (1, 2, ... 16, ...), ze kterého
nebudou data sniména po spusténé méreni. P¥. AQTOFF 5. Povel
AQTOFF 0 deaktivuje pro snimani v3ech 16 kanala. Nastaveni Ize
zmeénit nebo zkontrolovat v MM dialogu.

DWON nastaveni kanalu pro zobrazeni (display) viny - otevieni grafickych
oken pii povelu DW nebo osciloskopickém méieni.

Parametrem povelu je ¢islo kandlu (1, 2, ... ,16, ...). Pf. DWON 5.
Povel DWON 0 nastavi vSech 16 kanalu pro zobrazeni. Nastaveni Ize
zménit nebo zkontrolovat v MM dialogu. Zobrazovany jsou jen ty
kanaly, které jsou nastaveny a u kterych jsou nasnimana data.

DWOFF zruSeni nastaveni kandlu pro zobrazeni (display) viny - otevieni
grafickych oken pii povelu DW nebo osciloskopickém méreni.

Parametrem povelu je ¢islo kanalu (1, 2, ... ,16, ...). Pf. DWON 5.
Povel DWON 0 zrusi vSech 16 kanalt pro zobrazeni. Nastaveni Ize
zmeénit nebo zkontrolovat v MM dialogu.

DMON nastaveni kanalu pro zobrazeni (display) dlouhodobého meéieni -
otevieni grafickych oken pii povelu DM nebo po ukonceni prvniho
monitorovaciho cyklu u dlouhodobého méfenti.

Parametrem povelu je ¢islo kanalu (1, 2, ... ,16). Pt. DMON 5. Povel
DMON 0 nastavi vSech 16 kanala pro zobrazeni. Nastaveni lze
zménit nebo zkontrolovat v MM dialogu. Zobrazovany jsou jen ty
kanaly, které jsou nastaveny a u kterych jsou nasnimana data.

DMOFF zruSeni nastaveni kanalu pro zobrazeni (display) dlouhodobého
meéreni - otevieni grafickych oken pti povelu DM nebo pii méieni.

Parametrem povelu je ¢islo kanélu (1, 2, ... ,16). P¥. DMON 5. Povel
DMON 0 zrusi vSech 16 kanali pro zobrazeni. Nastaveni Ize zménit
nebo zkontrolovat v MM dialogu.

DTR zobrazeni trasovaciho a scroll okna.

Povel je nutno zadat v makru pied spusténim méteni, pokud je
pozadavek pri méteni sledovat signal v trasovacim okné nebo scroll
okné. Vysledek povelu zavisi na nastaveni v AS dialogu. Pokud neni
povel v makru zatrazen, trasovaci i scroll okna se neoteviou.

Povely pro nulovani datové paméti
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MBZERO nulovani paméti pro dlouhodobé (pomalé) méienti,
Povel nuluje data vSech kanalech.

WBZERO nulovani paméti pro vinu (rychlé mérenti),
Povel nuluje data vSech kanalech.

WBZERQOHZ nulovani paméti pro vinu, parametry ze nezadavaji v bodech, ale v
Hz.

Povel je vhodny pro nulovani dat ve frekven¢ni oblasti. Tim, Ze je
zadavana nulovana ¢ast v Hz je nulovani zcela nezavislé na délce
bloku dat a vzorkovaci frekvenci.

Povely pro nulovani Ize pouZzit i s argumenty :
MBZERO CH, FROM, TO
WBZERO CH, FROM, TO
kde je
CH - ¢islo kanalu pro nulovanti,
FROM - bod, od kterého se bude nulovat (véetng)
TO - bod, pokud se bude nulovat (vcetn¢)
Priklady:

WBZERO 2,1800,2500; nuluje ve 2. kanale data mezi body
1800-2500,

WBZERO 1,1800,-1; nuluje data v 1. kanale od bodu 1800 aZ do
konce,

WBZERO 0,-1,-1; vynuluje v3echno ve vSech kanélech.
* pasmovy filtr 10-70 Hz, vsechny kanaly

FFT 0; * 0 - znamena, ze se tyka vsech kanalu
WBZEROHZ 0,10.0,70.0;

FFT O;

* pasmovy filtr 0-3Hz, 2. kanal

FFT 2; * 2 - znamena, ze se tyka pouze 2. kanalu
WBZEROHZ 2,0.0,3.0;

FFT 2;

Poznamka: Selektivnim nulovanim kombinovanym s p/imou a zpéetnou FFT lze signal pasmove
filtrovat a p/edzpracovavat. Viz ukazka programu v kapitole Manipulace s daty.

9.4 Povely provadéjici diskové operace

Povely umoZziuji archivaci a obnovu nasnimanych dat. Viz téz kapitola Organizace
diskovych operaci.

Pokud za diskovym povelem (RW,WW,RM,...) nasleduje jméno souboru ( napt. RW
vinal.w ), ¢te/zapisuje povel soubor daného jména z/do podadresare DATA. Pokud jméno
za povelem nenésleduje, je aktivovana nabidka na zadani jména souboru. Soubor Ize tak
Cist/zapisovat z/do jakéhokoliv adreséaie na disku nebo disketové jednotce.

Posledné zadané rozsifeni jména souboru (napf. *.w) je pamatovano a nabidnuto pfi

pristim zadani jména souboru.
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Pokud soubor zadaného jména na disku neexistuje objevi se varovné hlaseni "Spatné

jméno souboru”.

RwW

RWADD

¢teni viny z disku (*.w).

Povel ¢te datovy soubor, ktery maze obsahovat i vice datovych bloka
z raznych kanali.

pricteni viny z disku (*.w).

Povel stejné jako povel RW ¢te datovy soubor z disku a ten pricte k
datim v paméti. Nedojde tedy k piepsani dat v paméti pocitace ale k
pricteni. Povel je vhodné pouzivat napriklad v makru pro
zpramérovani synchronizovanych zaznamu postupné ukladanych na
disk.

zapis viny na disk (*.w).

Povel zapisuje datovy soubor, ktery mize obsahovat i vice datovych
bloka z raznych kanalu.

Priklad makra:

Prvni makro provede zdznam 6ti experimentd a jednotlivé
experimenty ulozi na disk. Méreni je amplitudové synchronizovano
(karta PCX 1230).

* makro vytvori 6 souboru na disku
WNAME MIKROO000.w; * nastavime jmeno prvniho diskoveho

* souboru,
REPEAT 6;
Qw; * spustime mereni,
ALL; * zobrazime L+R - cela data
CTRLA; * data zobrazime v optimalnim rozsahu
WW; * data ulozime na disk dle generovaneho jmena
WNAMEI; * inkrementujeme jmeno pro ulozeni dat na disk END;

# konec makra

Druhé makro ¢te soubory z disku a provede jejich soucet v paméti.
Pro zpramérovani je tieba vysledna data podélit poctem soubort (6).

* makro nacte soubory z disku a provede secteni

* pro zprumerneni je treba data delit poctem

* pactenych kanalu (zde 6), viz vertikalni panel
WNAME MIKROO000.w; * nastavime jmeno prvniho

* diskoveho souboru,

REPEAT 6;

RWADD; * pricteme z disku,

ALL; * zobrazime L+R - cela data

CTRLA; * data zobrazime v optimalnim rozsahu

WNAMEI; * inkrementujeme jmeno pro ulozeni dat na disk END;
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# konec makra
WWR zapis jednoho kanalu (record) viny na disk (*.w).

Za povelem nasleduje zadani ¢isla kanalu. Napt. WWR 3. Cislo
odpovida ¢islu kanélu, ze kterého byla pravé data nasniména nebo
byla nasnimana diive a ulozena v souboru na disku. Na disk Ize
zapisovat povelem WWR pouze kanaly, které jsou uloZeny v paméti
pocitace. Prehled o ulozZeni dat a vyuziti paméti Ize ziskat v MM
dialogu.

RM ¢teni zaznamenaného prabéhu pomalého méieni z disku
(*.m).

Povel ¢te datovy soubor, ktery maze obsahovat i vice datovych bloka
z riznych kanald.

WM zapis zaznamenaného prabéhu pomalého méfeni na disk (*.m),

Povel zapisuje datovy soubor, ktery mize obsahovat i vice datovych
bloka z raznych kandlu.

WMR zépis jednoho kanélu pomalého méteni na disk (*.w).

Za povelem nésleduje zadani &isla kanalu. Napi. WMR 3. Cislo
odpovida c¢islu kanalu, ze kterého byla pravé data nasnimana nebo
byla nasnimana diive a uloZena v souboru na disku. Na disk Ize
zapisovat povelem WMR pouze kanaly, které jsou uloZeny v paméti
pocitace. Prehled o uloZeni dat Ize ziskat v MM dialogu.

WWA zapis viny na disk v ASCII (textovém) formatu

(*.wtx). Doporuceno pouzivat radéji konverzni modul menu Soubor-
Datova konverze.

WMA zapis méreni na disk v ASCII (textovém) formatu

(*.mtx). Doporuceno pouzivat radéji konverzni modul menu Soubor-
Datova konverze.

cCoMw editace komentaie k souboru s vinou,
Lze téZ volat pomoci menu Zobraz - VLNA Komentéat.
Viz téz kap. Organizace diskovych operaci.

COMM editace komentare k souboru se zaznamenanym pribéhem méteni.
Lze téZ volat pomoci menu Zobraz - MERENI Komentét.

Viz téZ kap. Organizace diskovych operaci.

9.5 Povely pro mazani diskovych soubort

Povely slouzi ke zruSeni souboru na disku piimo z modulu ScopeWin.

Za povelem lze opét zadavat piimo jméno souboru. Pokud je soubor mazan v implicitnim
adresaii, neni nutné zadadvat celou cestu. Sta¢i zadat pouze jméno souboru. Pied
provedenim vymazani souboru si povel necha potvrdit spravnost volby. Pokud mazany
soubor na disku neexistuje objevi se varovné hlaseni "Chyba pti mazani souboru”.

DELW mazani diskového souboru s vinou,
DELM mazani diskového souboru s mérenymi daty,
DELWA mazani ASCII diskového souboru s vinou,
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mazani ASCII diskového souboru s mérenymi daty.

Povely pro ukladani nastaveni programu do pracovnich soubord na
disku - JOBu v podadreséri JOB

Kazdy stavovy soubor obsahuje parametry pro provedeni méieni, kompletni nastaveni
grafickych oken v¢etné jejich poloh a zptasobu zobrazeni, parametry pro vystup dat na
tiskarnu, nataveni parametra funkci a dalSi. Viz téz kapitola Organizace diskovych

operaci.

Pracovni soubory oznacené WORK.* ( work.job, work.blk, work.cal, ... ) se automaticky
vytvéii (aktualizuji) pii ukonceni programu. Pfi spusténi programu se automaticky
nacitaji. Tim je dosazeno obnoveni pivodniho stavu. Pfi prvnim spusténi programu nebo
vymazani pracovnich soubord jsou parametry inicializovany vnitfnim nastavenim v
programu. ScopeWin téZ umoziuje vytvoieni uZivatelskych stavovych soubort a jejich
dostupnost z maker. Podrobngji viz opét kapitola Organizace diskovych operaci.

RJOB

RJOBONLY

WJOB

WJOBONLY

¢teni stavovych soubort z disku,

Pf.. RJOB stav.job. Povel nacte vSechny stavové soubory
STAV.JOB, STAB.BLK ,STAV.CAL, ... z adresare \JOB.

¢teni stavového *.JOB souboru z disku,

Povel necte ostatni stavové soubory *.BLK a *.CAL, ... z adresaie
\JOB.

zapis stavovych soubori na disk.

Pt..WRJOB stav.job. Povel ulozi kompletni stav modulu ScopeWin
do souboria STAV.JOB, STAB.BLK a STAV.CAL v adresaii \JOB.

zapis stavového *.JOB souboru na disk.

Pt.:WRJOB stav.job. Povel neuklada do soubort, *.BLK a *.CAL v
adresaii \JOB.

Povely RIOBONLY a WJOBONLY jsou pouzity napiiklad v makru
IMPADR.MAC (viz prikladovd makra). Toto makro provadi
pieadresovani stavovych soubori pouzitych v ostatnich prikladovych
makrech (povel IMPADR). Pieadresovani se tyka jen soubord *.JOB
a provede uloZeni aktudlniho adresaie instalace modulu ScopeWin
do stavovych soubort.

Povely pro generovani jména pf¥i praci v makru

IMPLICITNAME  Nastaveni implicitniho jména souboru pro nasledujici povely makra.

Pokud se v povelu misto jména uvede | (velké mekké i), bude
pouzito predem nastavené implicitni jméno. V ptipadé pouZziti ,,?
(otazniku) misto jména, dojde k otevieni dialogu pro zadani jména
souboru.

* Priklad textu makra :
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* Postupné ¢te z 1.,2. a 3. kanalu diskového souboru a uklada do
*1.,2,3.,4.,5. ... kanalu v paméti pocitace.

* Velké | v povelu znamena, Ze se automaticky zvoli implicitni jméno
souboru nastavene povelem IMPLICITNAME.

* Implicitni jméno souboru Ize zadat povelem IMPLICITNAME.

IMPLICITNAME D:\EEG_DATA\FILE_A.W;
CHWREAD 1,1,1;
CHWREAD 22,1,
CHWREAD 3,3,1;

IMPLICITNAME D:\EEG_DATA\FILE_B.W;
CHWREAD 1/4,1;
CHWREAD 2,5,1;
CHWREAD 3,6,1;

IMPLICITNAME D:\EEG_DATA\FILE_C.W;
CHWREAD 1,7,1;
CHWREAD 2,8,1;
CHWREAD 3,9,1;

* atak dale ...

Nekdy je zapotiebi opakované ukladat nova méieni bez zasahu operatora. NejéastéjSim
piipadem je opakovana detekce udalosti. Pii opakovaném ukladani dat na disk_je nutné po
kazdém zépisu na disk vytvorit nové jméno. K tomu slouzi nasledujici povely. Povely lze
pouZivat pouze v makru.

WNAME vytvoreni jména pro zapis/cteni viny na/z disk. Jméno musi byt
nasledujiciho formatu : WNAME NNNN_000.w; N - 4 libovolné
alfanumerické znaky nésledované podtrzenim a tremi ¢islicemi
(nemusi byt vzdy nuly).

WNAMEI inkrement jména pro zapis/¢teni viny na/z disk. Po provedeni povelu
WNAMEI se jméno zméni na NNNN_001.w. Lze tak ulozit nebo
nacist az 1000 soubort jiného jména.

WNAME_INDX  nastaveni vice jmen pro automatickou generaci soubort na disku.
Povel umoziuje v pribéhu méreni ¥izeného makrem generovat vice
typt jmen, napriklad :

AHOJ_000 CIAO1000 R CIAO5000
AHOJ_001 CIAO1001 R CIAO5001
AHOJ_002 CIAO1002 . CIAO5002
AHOJ_003 CIAO1003 . CIAO5003

Povel mize predchdzet provedeni povelu WNAME, WW a
WNAMEI. Pokud je pouzit, nastavi index ve vektoru jmen a
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prislusné jméno je nasledné uvedenymi povely bud nastaveno,
pouzito nebo modifikovano. Lze tak nastavit a pouZzit az 16+1 (
index 0 az 15 a index -1) rdznych jmen pro generaci soubori na
disku. Viz ptiklad PRIKLAD2.MAC.

Pokud je povel WNAME_INDX pouzit s parametrem -1, neni jméno
brano z vektoru jmen (ale ze samostatné paméti pouze na jedno
jméno) a funkce dalSich poveli je stejnd jako kdyby povel
WNAME_INDX neby! dfive viibec pouZit.

Priklad casti makra vyuzivajici inkrementaci jména :
WNAME vina_100.w; * nastaveni jména
REPEAT 100; * cyklus

Qw; * sejmuti dat
WW; * ulozeni na disk
WNAMEI; * zména jména
END;

Pozn.: povely WW a RW pro z&pis a cteni viny zjiszuji, zda byl v makru proveden povel WNAME,
pokud ano, respektuji nastaveni jména, pokud ne, na jméno se zeptaji.

PRIKLAD2.MAC

*

* povel WNAME_INDX

* KOMENTAR :

* Program provadi opakovana mereni ze dvou mist. Pocet opakovani lze
* nastavit povelem REPEAT-END.

*

* Povely WNAME_INDX nastavuji index jmena, ktereho se sekce tyka.

* Priklad : WNAME_INDX 3; index je v rozsahu (0,...,15)

* Povely WNAME nastavi pocatecni jmeno o indexu nastavenem predeslym
* povelem.

* Po detekci signalu z mericiho mista ( odpovidajici dig. vstrup) povelem
* PWAIT nebo po vyprseni nastavene doby je provedeno nasnimani dat
* (povel QW) a ulozeni na disk (povel WW). Povel WW automaticky

* detekuje stav - cislo sekce a zda-li nebyl vyuzit timeout. V pripade

* timeoutu se data neukladaji na disk.

* Povel WNAMEI inkrementuje jmeno s nastavenym indexem.

* Jmena jsou zmenena vzdy i pri timeoutu.

* Zvoleny system umoznuje nastavit pro kazde merene misto odlisny nazev
* souboru a timeout - dobu po kterou se ceka na zahajeni mereni.

* Programem tak Ize realizovat libovolne nastaveni poctu a parametru

* mericich mist.
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* Povel QW realizuje mereni tak jak, je nastavene v jobu prikladl.job;

* Poznamenejme, ze je mozne selektivne pred snimanim z kazdeho

* mista nastavit specificke podminky mereni ( napr. pocet bodu, vzork. frek. a pod.)
* POZNAMKA

* Pokud neni v programu pouzit povel WNAME_INDX, je automaticky

* predpokladano,

* ze neni pouzit vektor jmen a povely WNAME, WNAMEI a WW pracuji s jednim

* jmenem jako doposud - pred zavedenim povelu WNAME_INDX.

* Priklad povelu PWAIT
* povel PWAIT ceka na zmenu logicke urovne nulteho vstupniho DIO.
* Pokud ke zmene nedojde, ceka maximalne 36000 ms (1 hodina]

* priklad : PWAIT 0,36000; O - cislo vstupu (0-7), 36000 doba cekani ve
stovkach

*ms,

* konec komentare k prikladu

RJOB prikladl.job; * precteme kompletni nastaveni pro
mereni
DW; * zobrazime data ( pokud nejsou v pameti nemusi se

* zadne okno oterit!)
* sekce nastaveni jmen pro opakovane ukladani na disk

* je vhodne volit stejny index jako je cislo dig. vstupu, ale

* neni to podminkou

WNAME_INDX 0; * nastavime index jmena
WNAME AES0000.w; * nastavime jmeno diskoveho souboru,
WNAME_INDX 6; * zopakujeme pro dalsi jmeno
WNAME AES6000.w;

PWAIT 0,0; * provedeme oziveni , cekame nula sekund

* povel je nutny pro zachovani casoveho rezimu
REPEAT 3; * nastavime pocet opakovani

WNAME_INDX 0; * -1 puvodni pamet, 0,1,2,...,15 - pole pameti pro jednotlive
vstupy

PWAIT 0,100;  * cekame na signal z dig. vstupu 0, pokud neprijde do 100 = 10
sekund jdeme dal

QW; * spustime mereni,

ALL; * zobrazime L+R - cela data

CTRLA; * data zobrazime v optimalnim rozsahu

WW; * data ulozime na disk dle generovaneho jmena

* pokud PWAIT prosel na timeout, data se neulozi
WNAMEI; * inkrementujeme jmeno pro ulozeni dat na disk
WNAME_INDX 6; * -1 puvodni pamet, 0,1,2,...,7 - pole pameti pro jednotlive vstupy

PWAIT 6,200;  * cekame na signal z dig. vstupu 6, pokud neprijde do 50 = 5
sekund jdeme dal

Qw; * spustime mereni,

ALL; * zobrazime L+R - cela data
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CTRLA; * data zobrazime v optimalnim rozsahu

WW; * data ulozime na disk dle generovaneho jmena
WNAMEI; * inkrementujeme jmeno pro ulozeni dat na disk
END;

# konec makra

vytvoreni jména pro zapis/¢teni méreni na/z disk. Jméno musi byt
nasledujiciho formatu : MNAME NNNN_000.m; N - 4 libovolné
alfanumerické znaky nasledované podtrzenim a tiemi cislicemi
(nemusi byt vzdy nuly). Viz priklad makra u predeSlych dvou
povela.

inkrement jména pro zapis/cteni méieni na/z disk. Po provedeni
povelu MNAMEI se jméno zméni na NNNN_001.m. Lze tak ulozit
nebo nacist az 1000 soubor jiného jména.

vytvoieni jména pro ulozZeni souboru na disk.

Povel vytvori jméno pro ulozeni dat na disk. Lze jej pouZit pro rychlé
i pomalé meéfeni. Jméno je odvozeno ze systémového d&asu
nasledujicim zptisobem :

YY_MM _DD.HHM kde je YY-rok, MM-mésic, DD-den, HH-
hodina, M-desitky minut

piiklad :

jméno souboru 96_02_01.153 znamena 1.Gnora 1996 15:30 (15:25
az 15:34)

priklad pouziti v makru - neustalé méreni s generaci jména:

REPEAT 10000;
QM;
DATNAME;
WM;
END;
Poznamka :

Povel prepisSe drivéjsi nastaveni jména povely MNAME a WNAME.
Povel je vhodny pro nekonecné mereni, kdy je tieba rozlisit jménem
souboru jeho dobu vzniku.

POZOR : Pokud meéteni trva kratSi dobu nez 10 minut (rozliSovaci
schopnost jména), mohou vzniknout dva soubory stejného jména a
prvni soubor je tedy piepsan.

zména jména kanélu v makru.

Syntaxe : CHWNAME A, name,

Ptiklad nastaveni jména 3. kanalu: CHWNAME 3, Vp lead;
zmeéna jednotky kanalu v makru.

Syntaxe : CHWUNIT A, unit;

Priklad nastaveni jednotky 3. kanalu : CHWUNIT 3, mV;

Povely jsou vhodné pii wvytvareni novych kanala a jejich
pojmenovani. Prejmenovavat lze i stavajici kanaly.
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textovych souborl, vytvareni, testovani a

spousténi maker - programovani retézct povelt

Textové makro soubory umoziuji realizaci algoritmi jednoduchych i rozsahlych méteni
véetné nastaveni karet a archivace dat. Podrobny popis makra viz kapitola Makro jazyk a
Priklad tizeni experimentu.

ED

EDMC

GOMC

GOIM

INMC

CLMC

FUN

editace ASCII a textovych soubori.
Funkce otevie program WordPad veWindows .
editace textovych makro soubor.

EDMC je obdoba povelu ED s tim rozdilem, Ze je implicitné
piedpokladan adresar MACRO.

spusténi makra,

Viz kapitola Makro jazyk.

spusténi syntaktické kontroly poveli makra.
Viz kapitola Makro jazyk.

pieruSeni makra na dotaz.

Povel INMC lze zafadit na libovolné misto v makru. Pti kazdém
provedeni povelu INMC je vygenerovan dotaz na preruseni makra.

Za povelem INMC lze zadavat text, ktery se vypiSe v dotazu na
pieruseni.

P7. . INMC Nasleduje tisk;
inicializace makra po havarii.

Povel CLMC (CLear MaCro) je vhodné pouZit po nedefinovaném
nebo havarijnim ukonéeni provadéni makra.

Povel pro provedeni funkci v makru. Ma jeden parametr, ktery udava
¢islo stranky v dialogu funkce. Parametr mtize nabyvat hodnot 1 az 5
(pocet stranek v dialogu Funkce)

Napt-.: FUN 1; * provede funkci nastavenou v 1. strance

Povel Ize pouZit v makru vicendsobné.

Doporuceni :  nejprve si nastavte jednotlivé stranky dialogu funkce
tak, jak pozadujete. Poté je vhodné si uloZit celé nastaveni ( Soubor-
Uloz nastaveni) a v makru pied provedenim povelu FUN nastaveni
znovu ¢ist (povel RJOB).

Piiklad makra FUN1.TXT :

* Priklad makra pro zpracovani dvou kanali 1 a 2

RJOB FUN1.JOB; * ¢teni nastaveni z disku
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CHWCOPY 1,3; * kopirovani kanali pro dalsi zpracovani
CHWCOPY 2,4;

WYP 3,10000; * pricteni konstanty 10000 ke 3. kanalu
WYP 4,-5000; * odecteni konstanty 5000 od 4. kanalu

WYK 3,2.0; * vynasobeni kanalu 3 konstantou 2.0
WYK 4,0.5; * déleni kanalu 4 dvema

FFT 1; * kanaly 1 a 2 piepocteny na komplexni spektrum

FFT 2; * nastavit amplitudové zobrazeni v dialogu graf. okna !
FUN 1; * provedeni prvni stranky dialogu Funkce

FUN 2; * provedeni druhé stranky dialogu Funkce
*Poznamka : v jedotlivych strankach je nastaven prepocet
*kanali 3 a 4 na efektivni hodnoty do kanaliz 5 a 6.

DW; * otevieni pozadovanych graf. oken

PTW 3; *tisk graf. okna 3, graf okno musi byt otevieno

PTW 5; *tisk graf. okna 5

#konec makra

9.9 Povely pro graficky vystup dat

Graficky vystup dat je moZzny prosttednictvim funkci v grafickém okné na zatizeni, jehoz
driver (ovladac) je nastaveny v MS Windows - plotr, jehli¢kova tiskarna, laserovéa
tiskarna, inkoustova tiskarna....

Proto je nutné, aby pii vyvolani povelu bylo grafické okno oteviené (nemusi byt aktivni).
Lze nastavit velikost a polohu obrazku a tloustku pera dle typu pouzitého vystupniho
zarizeni. Podrobnéji a dalSi moznosti tisku viz kap. Tisk dat.

V grafickém okné se tisk vyvola horkou klavesou T nebo tlagitkem Print.

PTW

PTM

graficky tisk.
Napt.: PTW 2;
* tiskne graf zobrazeny ve 2. grafickém okné oznaceném W2,

Povel lIze pouzit v makru vicenasobné, coz umoziuje tisk vice
prabéhi na vice lista papiru.

graficky tisk pomalého méfeni.

Povely pracuji tak, Ze do otevieného okna zvoleného kanalu poSlou
povel provedeni tisku. Pokud okno neni otevieno, povel neni
funkeni. Samostatné tisky dat ptimo v oknech Ize provéadét pomoci
horké klavesy T. V makru povely nenabizi dialog pro zadani
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vystupnich parametrtt a vychazi z dtive nastavenych parametra.
Poznamenejme, Ze kompletni parametry tisku jsou uloZeny ve
stavovém souboru job. Piectenim tohoto souboru v makru se tak
nastavi i parametry pro tisk.

Pro bézny tisk dat mimo makro slouzi predevSim polozky menu
Sobor-Tisk jednoho grafu nebo Soubor-Tisk vice grafii souc¢asné.

9.10 Povely souvisejici s funkcemi v grafickém okné

DW, UNDW, DM, UNDM, DL, HADD, HCLALL, DISPL, DISPLB, POWER, MAG,
ALL, PEN, SS, CTRLA, CTRLW. Popis poveli v kapitole Grafické okno.

9.11 Povely pro nastaveni dig. vstupt a vystupti a D-A prevodnikt

Tyto povely Ize provadét pouze u zafizeni, ktera obsahuji uvedené moznosti.

DIGOUT

DA1,DA2

9.12 Ostatni povely

FREEMEM

MEMSIZE

SIMON

SIMOFF

BEEP

BEEPON

digit out. Povel nastavi vystupni digitalni port zatizeni (naptiklad pro
8. bitovy vystup v rozsahu 0-255).

Povel umoziuje v makru realizovat ovladani pripojenych zaiizeni.

nastaveni D/A pievodniku 1 a 2. Povel je funkeni jen u karet
vybavenych D/A prevodniky.

informace o vyuziti paméti,

Otevie dialog s informaci o velikosti alokované paméti programem
ScopeWin.

nastaveni pamét'ovych narokt modulu ScopeWin,

Povel otevie okno, ve kterém lIze nastavit velikost poZadované
paméti alokované programem Scopewin. Podrobnéji viz kapitola
Organizace paméti.

zapnuti simula¢niho reZzimu,

Data jsou nahodné generovéana. Pritomnost zatizeni pfi méfeni neni
testovana.

vypnuti simulaéniho rezimu,

Data jsou ¢tena z V/V zatizeni. Pokud toto neni detekovano, jsou
data ndhodné& generovana. Pfitomnost zatizeni je neustale testovana.

kratky zvukovy signal,
Povel je vhodny piedevsim pro uziti v makru.
zapnuti zvukové signalizace,

V modulu ScopeWin se pouZiva jednoduchd zvukova signalizace
riznych stava (napi. zacatek méieni a pod.).
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vypnuti zvukové signalizace,

nastaveni pauzy (jednotka 100ms),

Pt. DELAY 10; ¢eka 1 s . Povel ma vyznam pouze v makru.
uloZeni aktualniho data a ¢asu do komentéie viny,

Povel je vhodné pouzivat v makru pted ulozenim dat do souboru na
disku. Povel vlozi na prvni fadek komentaie informaci o aktualnim
datu a case.

ulozeni aktualniho data a ¢asu do komentare pomalého méieni,
Viz téZ povel WTIME.
¢ekani na zménu logické hodnoty nastaveného digitalniho vstupu,

Pr. PWAIT 3; ¢eka na zménu logické hodnoty 4. vstupu (¢islovani od
0). Povel je vhodny pro externi spousténi méieni. Nejcastéjsi vyuziti
povelu je v makru, kdy za povelem mutze nasledovat napi. sejmuti
viny nebo spusténi dlouhodobého monitorovani.

Povel mize mit i druhy parametr, ktery udavd maximalni dobu
¢ekéni. Jednotkou parametru je 0.1 sekunda.

Napi.: PWAIT 0,36000; c¢eka na signadl na dig. vstupu 0, pokud
signal neprijde, pak po jedné hodiné (3600 sekund) ¢ekani ukongi,

PWAIT 3,600; ¢eka na vstup 3 maximalné jednu minutu,
PWAIT 4; ¢eka na vstup 3 maximalné jeden den (864000).

EXIT, QUIT, KONEC legalni ukonc¢eni modulu ScopeWin, aktualizace pracovnich

FFT

KB

WINTEGRALDT

soubor.

realna rychla Fourierova transformace - FFT,
Povel provadi pfimou nebo zpétnou FFT.

Povel umoziuje prevod dat ve vSech kanalech. Neni nutna mit
oteviena graficka okna. Viz kapitola Reédlna FFT.

Povel Ize téz provadét s argumentem :
FFT CH;
kde CH udava ¢islo kanalu.

Pt.. FFT 2; - FFT se provede pouze ve 2. kanale. Zvoleny kanal
nemusi mit oteviené grafické okno.

FFT O; - FFT se provede ve vSech kanalech.

Kombinaci poveli FFT a WBZERO Ize programové realizovat
libovolnou pasmovou digitalni filtraci ve zvolenych kanalech. Viz
ukazka programu v kapitole Manipulace s daty.

vynasobeni dat vahovou funkci,

Povel ma vyznam pokud je otevieno grafické okno. Viz kapitola
Realna FFT.

integrace,
Povel provadi integraci dat. Pracuje pouze s vinou.
Integral : C[i]=A[0]*dt+A[1]*dt+ ... +A[i]*dt.

dt je perioda vzorkovani. A jsou mérené body (vzorky). Povel ma 4
parametry :

Piiklad:
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WINTEGRALDT 1,3,1000,9000;

1 - (prvni parametr) udava ¢islo kandlu, kde jsou uloZena data pro
intergraci.

3 - (druhy parametr) udava ¢islo kanalu pro ulozeni vysledku. Pokud
je kandl prazdny, automaticky se vytvori.

1000 - (treti parametr) index dat odkud se integral pocita.

9000 - (¢tvrty parametr) index dat pokud se integral pocita. Pokud je
vétSi nez délka kanalu, automaticky se na délku zarovna.

Stejného vysledku lze téZ docilit pouzitim funkce integral*dt ve
dialogu pro nastaveni funkci.

derivace,

Povel provadi derivaci dat : C[i]=(A[i]-A[i-1])/dt.
Pracuje pouze s vinou.

Ostatni parametry stejné jako u integralu.
statistika,

Povel STAT provede vypocet a zobrazeni zakladnich statistickych
Gdaju v otevienych grafickych oknech. Statistika se tyka vzdy dat v
odpovidajicim kanalu.

Statistika zahrnuje :

- maximalni a minimalni hodnotu dat,

- maximalni rozkmit - tedy rozdil max-min,

- stfedni hodnotu - sou¢et amplitud déleny poctem ,

- stfedni vykon - soucet ¢tverci amplitud déleny poétem,
- efektivni hodnotu - odmocnina stfedniho vykonu,

- rozptyl - soucet étverct rozdilu amplitud a stiedni hodnoty déleny
poctem,

- smérodatnou odchylku - odmocnina rozptylu,

- celkovy poéet bodi v kanéle,

- X delta - ¢asovou vzdalenost mezi dvéma body v sekundéach.
Parametry Usecky (x1[s], y1,x2[s], y2, (y2-y1)/(x2-x1),
ATAN(y2-y1)/(x2-x1)).

Hodnoty se pocitaji pouze tehdy, je-li v dialogu grafického okna
nastavena volba "V+H" a ,,usecka".

Pomoci parametrii Gsecky lze interaktivné a graficky prokladat
pifimkou rtizné ¢asti grafu a odecitat krajni body piimky a sklon.

Poznamka :

Statistiku Ize vyvolat i z menu Zobraz->Statistika. Zde je téZ polozka
Statistika mezi vert. kurzory, kterd provadi vypocet statistickych
Gdaji pouze v Useku vymezeném levym a pravym vertikalnim
kurzorem v prislusném grafickém okné.

Povel provede vypis statistiky pro energetiku 50Hz sinusového
signalu. Zakladnim piedpokladem je, aby v okné, které je otevieno,
bylo uloZeno napéti (jednotka Volt) a v nasledujicim kanale (pro
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tento kanal neni okno otevieno) byl ulozen proud (jednotka Ampér).
STATENERGO po provedeni zobrazi fazi mezi proudem a napétim,
cosinus faze (G¢inik), efektivni hodnoty proudt a napéti, vykony
(¢inny, jalovy, zdanlivy, stiedni), hodnoty peak-peak (max-min),
stejnosmérnou  hodnotu, impedanci a admitanci vcetné jejich
komplexnich slozek.

Funkce povelu lIze realizovat piimo v grafickém okné horkymi
klavesami Tab S (statistika energo v celé délce) a Tab C (statistika
energo pouze z dat mezi vertikalnimi kurzory) .

Dalsi funkce pro méteni a zpracovani v energetice a jejich podrobny
popis jsou k dispozici ve specialni verzi ScopeWin ENERGO.

konverze dat,

Povel aktivuje konverzni program KONVERZE.EXE. Konverzni
program Ize volat i samostatné mimo modul ScopeWin.

obnova systémového ¢asu pocitace,

Povel obnovi systémovy c¢as pocitace. Je vhodné jej pouzit po
rychlém méieni (QW - vina) s vypnutym pierusenim. Tento povel
neni nutné pouZzivat v pripadé zarizeni, ktera pracuji se shérnici PCI,
PCMCIA a USB.

Povel modifikuje data v paméti (RAM) podle parametri nastavenych
v externim textovém souboru. Ten musi byt umistény v podadresaii
\MODIFY\. Viz téZ menu Soubor — Ruzné formaty, modifikace.

Piiklad makra :

MODIFY test_povel_modify.txt;

# konec makra

Priklad textového souboru pro modifikaci :

Prvnich 10 polozZek je spolecnych pro vSechny kanaly, nasledujici
polozky zaginajici CH1, .. slouzi ke zméné jednotlivych kanalu.
VVyznam polozek je ziejmy z popisu v souboru.

date : 27.8.2001

IMPORTANT simple rule :
- text inside brackets is item value.
- all text outside is ignored.

ATTENTION : don't change the item order or brackets sequence !!!

COMMON PARAMETERS (items 0,1,...9) - modify ALL channels in memory

0 {128} integer number
Sets number of channels in the folowing list, max value may be 128,
Example : "16", "32", "64", ... "128"
"0" - zero value blocks all settings in this text file, nothing will be done !!!
Number of channels may be greater than actual channels number in

56



ScopeWin UZivatelsky manual © 1992-2006 Pavel Jurak

ScopeWin. There
is no reason to change value 128.

1 {No NAME} text string, max. 29 characters,
Sets NAME of all channels which includes "-" in name item.
Example : "EEG channel”, "Temperature”, "SBP", "RESP.", ...
"-'"-don't use,

2 {V} text string, max. 19 characters,
Sets UNIT of all channels which includes "-" in unit item.
Example : "Volt", "No.Unit", "mV*, "kg", "mmHg/ms", "ms", ...
"-"-don'tuse,

3 {1.0} multiplication of all channels, "1.0" - no effect, example : "12.5"
4 {1.0} division of all channels, "1.0" - no effect, example : "100.0", 2", ...
5{0.0} add/subtract of all channels, "0.0" - no effect, example : "30", ...

6 {} free
7{} free
8 {} free
9 {0.004} set sampling periode in [s], affects all channels without exception
"0.0" - don't use,
Example : "1.0" - 1Hz, "0.1" - 10Hz, "0.004" - 250Hz,"0.002" - 500Hz,
"0.001" - 1kHz, "0.0002" - 5kHz,

PARAMETERS OF INDIVIDUAL CHANNELS > CH1, CH2, CH3, .... CH128
The meaning of single channel (CH1, CH2, ...) items is the same as
the meaning of items 1 to 8 above.

CH1:
0 {Y} "Y" - use, "N" - do not use for manipulation,
"D" - delete channel !
1{ECG} Name, "-" not used, max 29 characters
2{V} Unit, "-" not used, max. 19 characters
3{1.0} multiplication,
4 {1.0} division
5{0.0} add/subtract
6 {} free
7{} free
8 {} free
9{} free

CH 2:
0{Y}
1 {BP}
2 {mmHg}
3{1.0}
4 {1.0}
5 {0.0}
6{}

CH 3:
0{Y}
1 {RESP}
2{a.u}
3{1.0}
4{1.0}

5 {0.0}
6
(&Y
8{}
o
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10. Makro jazyk

Makrem se rozumi textovy soubor, ktery obsahuje povely programu ScopeWin. Povely v
makru musi byt zadavany tak, aby spliiovaly syntakticka pravidla makro jazyka (viz dale).
Provedenim (realizaci) makra se rozumi postupna sekvenéni realizace jednotlivych poveli
uloZenych v makru.

GOMC - povel pro spusténi realizace makra.

Spusténim makra (povel GOMC nebo poloZzka v menu hlavniho okna) se vyvola okno pro
zadani jména textového souboru. Po zadani vybraného jména (OK) je soubor otevien. Po
otevieni souboru se postupné provadi jednotlivé povely oddélené stiednikem. Zrusi-li se
okno pro zadani jména (Zrusit) makro se neprovadi. Makro lze spustit i piimo s uvedenim
pIného jména souboru, napt. :

GOMC test.mac .

V takovém piipadé je otevien piikazem specifikovany soubor v implicitnim adresati
MACRO a makro je provedeno bez dotazu na jméno souboru.

Pro jméno makro souboru je doporuceno pouZivat rozsifeni *.mac. Pro makro soubory je
vyhrazen podadresat MACRO. Makro soubory lze editovat (vytvaret, ménit) pomoci
programu WordPad vyvolaného povelem EDMC.

Provadéni makra je identifikovano v textovém fadku "Stav makra" ve spodni ¢asti
hlavniho okna. Text obsahuje ¢islo interpretovaného radku (fadky jsou ¢islovany od nuly),
ndzev povelu a popiipadé pocet probéhnutych cykli lomeny celkovym poétem cykla pii
provadéni piikaza v cyklu. Priklad zobrazeného textu :

MACRO Row: 12, Cykl: 3/10, fft .

Provadéni makra lIze prerusit stiskem tlacitka stop nebo klavesou Esc. Preruseni vyvola
dotazovaci dialog. Volbou OK v dialogu je makro pteruSeno, po volbé Zrus$ je provadéni
makra obnoveno. V dobg, kdy makro provadi déle trvajici funkci, je reakce na pieruSeni
limitovana pravé dobou provadéni této funkce.

Syntakticka pravidla makra - pravidla pro zapis makra.
Makro mtze obsahovat :
« povely modulu ScopeWin.
o povel makra REPEAT - END
REPEAT x;
POVEL;
POVEL;

END;

Pomoci prikazii makra REPEAT a END lze zadavat cyklus. x za povelem REPEAT udava pocet
opakovani povelii mezi REPEAT a END. Maximalni pocet opakovani je 32727. Maximalni pocet
poveli v cyklu je 60. V cyklu nelze volat dalSi cyklus. V makru se miize vyskytovat vice cykli
sekvencné razenych.

P7.: repeat5;
rm;
hadd;

end;
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o ;- strednik. Sttednikem musi byt ukoncéen kazdy povel !!
« - hvézdicka. Uvozuje komentai, komentar plati do konce fadku.

o # - ukon¢uje makro. VeSkery text za timto znakem az do konce textového
souboru je ignorovan. Pokud se # vyskytuje na konci makra, neni nutny.

Mezery v textu makra jsou ignorovany.
Povely v makru lIze psat velkymi i malymi pismeny. Pokud je v makru syntakticka chyba,
objevi se pii provadéni makra hlaSeni - neexistujici povel.
Priklad makro souboru (podrobnéji viz kap. 'Pfiklad fizeni experimentu') :
* Makro soubor
** - hvezdicka znamena komentar

* # - znamena okamzite ukonceni provadeni macra

*

RM; * cteni mereni

DM; * zobrazeni v grafickem okne

PTM; * tisk

exit; * nabidka ukonceni modulu ScopeWin
# * ukonceni makra

Text zde je jiz ignorovan
GOIM - syntakticka kontrola makra. VV menu : Makro - Kontrola

Povelem GOIM lze spustit kontrolni interpretaci makra, pti které se jednotlivé povely
dekdduji, ale neprovadi. Povel je doporu¢eno pouzivat ke kontrole syntaktické spravnosti
makra pied samotnym spusténim makra.

Priklad chybné zadanych poveld :
RJOP stav.job; - neexistujici povel (RJOB)

RW wlna.w - chybi strednik za povelem
Pti chybé se v pripadé kontroly makra objevi okno s hlaSenim :

Chyba prikazu "' : INTERPRET, Row: 1, RJOP stav.job

Kontrola objevila neexistujici povel RJOP v fadku 1. Stiskem tlacitka OK v okné je
kontrola ukongena, stiskem tlacitka Zru$ je v kontrole makra pokra¢ovano. Nasleduje
hlaSeni Makro - chybi stiednik (za povelem RW). Syntakticka kontrola neodhali Spatné
zadané jméno souboru!

V makru nelze volat dalsi makro - nelze provadét rekurzivni volani. Makro lze spustit i
pii prvnim volani modulu ScopeWin - napt. piikazovym fadkem :
scopewin gomc makro.mac

Stav makra je indikovan ve stavovém fadku Stav makra v hlavnim okné modulu
ScopeWin. Makro mtize nabyvat nasledujicich stava :

o Chyba makra - v makru do3lo k chyb¢ (napi. Spatné zadany povel).
« MACRO interpret. OK - probéhla kontrola syntaxe makra bez nalezeni chyb.
e MAKRO ukoné¢eno - makro probéhlo celé bez chyby. Je ukonéeno.

« MAKRO béZi a ¢ekd - makro bylo aktivizovano a nyni ¢eka na dokonceni
pravé probihajiciho povelu volaného z makra (napt. povel QM vyvolal
méfeni, a makro ¢eka na nasnimani poZadovaného poétu dat, aby mohlo
pokracovat v dalSich prikazech ).

« MAKRO pieruseno - makro bylo ukonéeno piedcasné prerusenim ze strany
operatora.
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11. Grafické okno

111

V paméti uloZena data z jednotlivych kanalu Ize zobrazit a vyhodnocovat v grafickych
oknech (obrazovka monitoru) a tisknout na vystupni zatizeni (tiskarna apod.). V jednom
grafickém okné lze promitnout a porovnavat data ze v3ech nasnimanych kanal.

e Okno pro grafické zpracovani dat (viny, méteni) nabizi praci s kurzory,
vyiezy, stupnici, rastr, méreni vzdalenosti, zobrazeni amplitudy, vykonu,
integralu a derivace, redlnou pfimou a inverzni FFT, odstranéni ss slozky,
porovnani vice prabéhi uloZzenim do video paméti. Grafické okno umoZiuje
data soucasné zaznamendvat a zobrazovat (pomalé méteni).

o Vertikdlni kurzory jsou opatieny indikaci priseéiku s daty. Textova
informace o amplitudé dat v prasecika kurzord je aktualni u vSech typa
multikanalového zobrazeni. Soucasné je graficky zvyraznén prasecik
grafického kurzoru s daty. U levého vertikalniho kurzoru je téZ provedena
indikace na vertikalni stupnici.

Menu Grafického okna

Menu grafického okna se tyka pouze nastaveni zobrazeni daného okna. Neovliviiuje okna
ostatni.

? otevie textovy soubor help_seg.txt s novinkami
Specifické funkce — funkce zavislé na typu aplikace
Zobrazeni
o Nastav limity (viz. vertikalni panel, horké klavesy)
e Zobraz v nastavenych limitech (viz. vertikalni panel, horké klavesy)
« L+R zobrazeni obou polovin dat
o UloZ do videopaméti (viz. funkéni klacesy)
o Maz videopamét’ (viz. funkéni klacesy)
« FFT
o Autoscale — vSechny zobrazené kanaly
o Autoscale — viechny zobrazené kanaly — pouze vertikalni osa

Autoscale - v pripadé zobrazeni vice kiivek v jednom grafu lze provést autoscale (celé
zobrazeni) vSech kiivek naraz. ( Autoscale (F5); Autoscale all; Vertical autoscale)
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Obr.13 Priklad zobrazeni dat v grafickém okng.

Grafické okno vyuziva kompletné moznosti nabizenych tidou Displ pro grafické zobrazeni dat v MS
Windows. Z této tridy jsou odvozena obé graficka okna pro praci s vinou a se souborem merenych
dat. Prace v obou oknech je az na par vyjimek totozna.

Ze zakladniho grafického okna (objektu), které je soucdasti vSech modulii ScopeWin, Ize odvodit a na
pozadani vytvorit uzivatelsky definovana graficka okna. Tato okna dédi veSkeré vlastnosti a navic
obsahuji nové funkce specifikované uZivatelem.

11.2 Dialogovy panel grafického okna

Dialogovy panel grafického okna slouzi k nastaveni parametrt grafického zobrazeni dat -
viz obrazek dale.

Dialogovy panel grafického okna lIze vyvolat po opakovaném stisku mezerniku (grafické
okno musi byt aktivni), po stisku funkéni klavesy F11 nebo po stisku tlacitka "Dialog"
mysi (v graf. okné vpravo nahoie v fadku funkenich klaves).

Dialogovy panel grafického okna obsahuje nasledujici nastaveni

Nastaveni kurzoria

Vertikalni - pouze vertikalni kurzory ||
Vertikalni i Horiz - oboji vert. + horizontalni kurzory #
Usecka - Usecka mezi kurzory ( viz obrazky)
Kiizkovy - ktizkovy kurzor +

Zéadny - nezobrazuje se Zadny kurzor

Levy - pouze levy kurzor

Levy a pravy - oba kurzory
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Obr.14 Dialogovy panel grafického okna.

Krok kurzoru - nastaveni kroku kurzoru pii pouziti klaves "," a "." pro pohyb levého
vertikalniho nebo kiizkového kurzoru.

1 - krok kurzoru jeden bod

16 - krok kurzoru 16 bodi

128 - krok kurzoru 128 bodi

Relativni - krok kurzoru relativni k obrazovce (pixel)

Kurzory kopiruji mys$ pii jejim pohybu po obrazovce pii souc¢asném stisku levého nebo
pravého tlacitka mysi. Kiizkovy kurzor v horizontalnim sméru (¢asova nebo frekveneni
osa) kopiruje polohu mysi, ve vertikdlnim sméru amplitudu dat. V' ptipadé jemného
méfitka v horizontalnim sméru, kdy jsou patrné jednotlivé body dat, je pfi pohybu
kiizkového kurzoru jeho vertikdlni poloha stanovena linedrni interpolaci mezi
amplitudami sousednich boda dat uvniti kterych kiizkovy kurzor lezi.

horni horizontalnd

pravy kfiFcowy

lewy kfizkovy

lewy vertikcalni
e ipas Aaegd

spodni horizontalni
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Obr.15 Razeni kurzora
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Obr.16 Usetka mezi kurzory. Sougasné musi byt zvolena volba V+H a Levy a pravy.
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ODbr.17 Usecku lze pouzit napiiklad pro prokladani dat. Pokud je provedena horka
klavesa B a je zakiizkovana volba Usecka, (horni obrazek) jsou data proloZena
body na Usecce. Pokud volba Gsecka neni zakiizkovana (dolni obrazek), data jsou
prolozZena piimkou, jejiz krajni body jsou urgeny polohou vertikalnich (svislych)
kurzort a aktualni hodnotou dat v téchto bodech ( ne tedy vertikdIni polohou
mysSi nebo vertikalni polohou horizontalnich kurzor).

Zpisob zobrazeni

Leva ¢ast dat - zobrazuje levou &ast dat

Prava cast dat - zobrazuje pravou ¢ast dat

Plny rozsah — ALL - zobrazuje data v pIném rozsahu, nejéastéjsi nastaveni
Vykon - zobrazi vykon

Amplituda - zobrazi amplitudu

Prekadani, Typ - piekladaané zobrazeni, viz dale

Integral - zobrazi integral na pozadi dat
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Derivace - zobrazi derivaci na pozadi dat
Histogram - zobrazi histogram
Krok - krok histogramu - udava rozpéti hodnot, které budou zahrnuty

do jednoho sloupce histogramu. Pocet sloupct histogramu je dan vztahem (Max-
Min)/Krok. Kde Max a Min jsou maximalni a minimalni hodnoty dat v kanéle.

Napt. pti zobrazeni viny délky 512 bod a nastaveni zobrazeni levé &asti dat, Ize v
grafickém okné zobrazit maximalné 256 pocate¢nich bodi. Volba L+R umoZziuje zobrazit
celou vinu.

Poznamenejme, Ze volbou vyiez mezi kurzory (stiedové tlacitko mySi nebo horka
klavesa E) Ize zobrazit libovolny mensi Gsek dat.

Pamét’ pro ukladani dat je proménné délky a jeji velikost pii méfeni je dana nastavenim
Size v AS dialogu. Pro zobrazeni v grafickém okné je rozhodujici pocet ulozenych hodnot
konkrétniho ukonéeného méfeni. Pro maximalni vyiez tedy neni rozhodujici aktualni
nastaveni Size v AS dialogu, ale velikost dat sejmutych treba pied chvili nebo kdykoliv
dtive a uloZzenych na disku.

Volby Vykon, Amplituda, Integ. a Deriv. maji v ¢asové oblasti stejny rozsah zobrazeni
jako volba L+R - tedy cela data. Ve frekvenc¢ni oblasti maji rozsah polovi¢ni.

Pti provedeni FFT se automaticky piepina zobrazeni : po ptéimé FFT prepne na zobrazeni
amplitudy (spektrum), po zpé&tné FFT piepne na zobrazeni PIny rozsah.

Zobrazeni vykonu (P) a amplitudy (M) je pogitano v ¢asové oblasti dle vztahu :
P[i]=DI[i]*D[i]; i=0,1, ... \N
MIi]=sart(P[i]);

ve frekvenéni oblasti :
P[i]=D[i]*D[i+N/2]; i=0,1, ... ,N/2

MIi]=sart(P[i]);
N - pocet datovych bodi D.

Pti zobrazeni integrélu a derivace jsou data na pozadi zobrazovana v pevném meéritku,
které bylo aktualni pfi volbé& integralu nebo derivace.

Pozn. : Prepinani zobrazeni mezi Leva cast, Prava cast, PIny rozsah,..., Deriv v dialogovém boxu
respektuje nastaveni "Autoscale”. To znamend, Ze neni-li "Autoscale" aktivni, ziistava zobrazeny
vyrez pri prepnuti stejny. Je-li "Autoscale™ aktivni, je vZdy po prepnuti zobrazen cely Usek dat.

Prekladani od 23.7.2003

Funkce umoziiuje piemalovat pres sebe prabéhy, které nejsou vidét v grafickém okné.
Funkci Ize pouZzit i pti vicekanalovém zobrazeni.

Popis funkce: piekladané zobrazeni piemaluje pies datovy vyitez v oknu dalSi pribéhy
(smérem vpravo), které nejsou viditelné v grafickém okné. Aktualni vertikalni (¢asovy)
vyftez je uréujici pro velikost pfemalovanych dseki. Jednotlivé dalsi iseky jsou vyhledany
ve vzdalenosti dané limity (horka klavesa L). Nastavenad Sitka pera je pouZzita pro prvni
(aktudlni) zobrazovany U(sek, pro ostatni se pouZivd pero o dva stupné slabsi. U
vicenasobného zobrazeni se doporucuje pouzit "vicenasobnou stupnici”. Jinak dochazi k
piemalovani signalu pres sebe a zobrazeni je neprehledné. U vicenasobného zobrazeni se
vSechny ostatni prabéhy maluji barvou, kterd se méni od cerné pies éervenou po Zlutou (
cerna - prabéh je nejbliz aktivnimu, Zluta - prabéh je nejdal aktivnimu).

Piiklad pouziti funkce Prekladani:

Zobrazit Useky definované délky (napiiklad 10sekund):

- vyberte vertikalnimi kurzory pozadovany Usek (od nulu do 10 sek.), nastavte jej v graf.
okné (napriklad horké klavesa E), provedte horkou klavesu L (zapamatovani limit),
nastavte v dialogu pro graf okno (napr-. stisknout 2x mezernik) Prekladani.

Zobrazit u segmentovanych dat (piesné definovana délka segmentu) jednotlivé
segmentu pies sebe:
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Postup je stejny jako predesly. Polohu vyrezu v graf. okné je teba nastavit presné na
prvni (nulty) segment. Minimani odchylka polohy zpzisobi kumulaci posuvu a posunuté
zobrazeni. Vyrez Ize nastavit numericky : vertikalni panel - ikona v 17. /adku a 3. sloupci
(hodnota zadavana v sekundach) nebo pro vSechna otev/ena grafickéd okna v bodech z
hlavniho menu Zobraz-Limity - Levy bod,Pravy bod, Nastav.

Zobrazit pi‘es sebe &asti vyiezu segmentii

Funkce se pouziva napriklad pri zobrazeni useki kolem stimulace. Zobrazuje se tedy
kratky Usek, ale posuv na dalSi neni o Si7ku dat zobrazenych v okné, ale o celou Sirku
segmentu (uloZenou v Limitech). Postup je Uplné shodny jako v predeslych dvou
pripadech. Staci pouze po provedeni funkce vertikalnimi kurzory vymezit mensi Gsek a
horkou klaversou E (nebo stednim tlacitkem mysi) jej expandovat na celé graf. okno.
Doporucdeni:

Nezapominejte vzdy po nastaveni okna pro prekladani pouzit horkou klavesu L na
zapamatovani limitii. Jinak se pouzije drivejsi nastaveni a vysledek miize byt prekvapujici.
Funkci Prekladani Ize kombinovat se Spojovanim soubor:z. Pokud je délka kanali v
jenotlivych souborech stejnd, Ize tak malovat pies sebe pribehy a srovnavat.

Pohodlné Ize nastavit limity (v bodech) a prekladani pomoci polozky menu : Zobraz-
Limity v grafickych oknech-Levy, pravy bod, nastaveni limiti, prekladani.

XY Plot - nastaveni zobrazeni v tzv. XY plotu. Volbou Ano je funkce aktivovana. XY
plot je grafické zobrazeni, kdy v ose Y (vertikalni stupnice) je vynaSena zavislost na
amplitude osy X (horizontalni stupnice). Pokud neni zvolen XY plot, je osa Y funkci ¢asu
nebo frekvence. Jako osu X lze nastavit libovolny kanal s daty (¢islo kanalu). Stejné tak
osu Y lze zvolit jako libovolny kanal s daty. Je-li ¢islo kanalu X rovno kanalu Y je
zobrazena Usecka - stejnym hodnotdm v ose X odpovidaji stejné hodnoty v ose Y. XY
plot je malovan v ¢asovém vyiezu, ktery je pravé nastaven v daném grafickém okné pied
nastavenim Ano.. Pokud jsou zobrazena cela data, pak i XY plot zobrazuje kiivku (napt.
kiivky tvaru stoceného klubka dratu) celé jeji délky. Nezalezi na volbé kanali X a Y.
Pokud je nastaven libovolné velky vyiez, je i délka dratu v klubku ¢asové stejné dlouha.

V XY plotu Ize nastavit smér vymalovani : <-> maluje kladnym i zdpornym smérem
(spojité klubko), -> maluje pouze v kladném sméru osy X, <- maluje pouze v zaporném
smeru osy X.

XY plot dovoluje pouzit vertikalni i horizontalni kurzory pro zobrazeni vyteza. Vyiezy v
casové ose viz predesly text. Pro stanoveni ¢asového (resp. i frekvencniho) Useku lze téz
vyuzit nastaveni limitd v menu : Zobraz -> Limity.

XY plot nelze pouzivat sou¢asné s nastavenim Multi zobr. .

XY plot maze byt, mimo jiné, vyhodné pouZzit i na velmi rychlé a ilustrativni zobrazeni
vzajemnych vazeb mezi kandly. Kanaly, které nemaji Zddnou hodnotovou vazbu vytvori
chaotické klubko. Kanaly korelujici vytvoii rizné tvary ( napi. naklonéné elipsy
napovidaji 0 vzajemném casovém posunuti kanal a pod.).

Stupnice osy X

s/Hz - stupnice zobrazena v s nebo Hz
body - stupnice zobrazena v bodech
minuty - zakiizkovano - zobrazeni stup. v minutach.

s/Hz - zobrazeni stupnice v sekundach nebo minutach, pokud se jedna o data v ¢asové
doméné. Zobrazeni stupnice v Hz, pokud se jednd o data ve frekvenc¢ni doméné (po
pouZiti reélné FFT).

Sitka pera - nastavuje tloustku pera v 3esti stupnich. Podrobngjsi popis generovani
tloustky pera viz kapitola Tisk dat.

Prepinaci prvky dialogového boxu grafického okna
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Prepinaci prvky jsou dvouhodnotové. Hodnota "zapnuto" je indikovana kiizkem (resp.
zatrzenim) ve Gtverecku. Prazdny ¢tverecek indikuje vypnuty prvek.

V grafickém okné Ize volit nastaveni zobrazeni informace o vertikalni a horizontélni
poloze kurzora. Tato informace je umisténa pod grafickym polem. Neni-li povolen kurzor
(Pocet kurzori - Zadny) neni Ziva informace zobrazovana.

Adresa - zobrazeni polohy levého (A), pravého (1) kurzoru a rozdil poloh kurzora
v bodech, tj. rozdil indexi (H). Polohou se rozumi index v datovém poli. Informace je
zobrazena v levém rohu (levy kurzor) a pravém rohu (pravy kurzor a rozdil). Barva
zobrazeni je Zluta.

Popis - povoleni popisu textovych informaci v grafickém okné. Pokud neni zakiizkovan,
jsou blokovany veskeré textové informace v grafickém okng.

Amplituda - zobrazeni amplitudy dat levého a pravého kurzoru (B,G) a jejich rozdilu
(C). Barva zobrazeni je zelena a modra.

e

U ki¥iZzkového kurzoru nebo multizobrazeni ( vice priabéht v jednom grafickém okné)
odpovida amplituda piimo hodnoté bodu.

Vzdalenost - zobrazeni polohy levého a pravého kurzoru ve zvoleném meétitku (D,F).
Metitko je voleno podle typu dat - sekundy nebo Hz. Stiedové policko (E) zobrazuje

vzdalenost kurzord. Pokud je nastaven pouze levy kurzor, distance neni zobrazena.
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Obr.18 Kurzorové informace

Autoscale - nastavuje provedeni Autoscale (horkd klavesa Ctrl A) po akcich, které
manipuluji s daty na obrazovce (napi. RW nebo vyvolani dialogového panelu grafického
okna ). Pojem autoscale v tomto piipadé zahrnuje piepocet vertikalniho méiitka podle
nejvétsiho a nejmensiho bodu dat. Horizontalni metitko je prepocteno tak, aby v okné byla

zobrazena vSechna data s respektovanim nastaveni voleb Zobrazeni.

Prepinace V a H: - Pokud je V i H zakiiZzkovano, funkce Autoscale (napi. horka klavesa
F5 v graf. okné) se chova stejné jak bylo uvedeno vySe (optimalizuje graficky vyiez ve
vertikalnim sméru a zobrazi cela data v ¢asové ose - horizontalnim sméru).

Pokud neni V zaktizkovano, neni pfi Autoscale provedena zména vertikalniho méritka.
Pokud neni H zakiizkovano, neni pii provedeni Autoscale zménéna casova - horizontalni
osa.

Doporuceni : Zvolte V i H, Autoscale ne. Pri takovém nastaveni bude automatické prizpisobeni
meritka pracovat jen po vaSem vyvolani (napriklad klavesou F5) a ve viech smérech.

Horiz stup. - provede zobrazeni horizontalni stupnice s meéfitkem nastavenym v
"Stupnice osy X". Je-li "Stupnice osy X" nastaveno na s/Hz a jsou-li zobrazovana data v
¢asové doméng, je nastaveno métitko stupnice v sekundach, jinak v Hz (po FFT).
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Vert.stup. - provede zobrazeni vertikalni stupnice. Mékitko stupnice je dano métitkem dat
(V,0hm, ...).

rozliSeni (tla¢itko) - Horizontalni a vertikalni stupnici Ize navolit v rozsahu —4, 10000.
Hodnota -1 odpovida pavodnimu déleni. Hodnoty -2,-3, a -4 déleni zjemiuji. Kladné
hodnoty nastavuji piesné vzdalenost mezi jednotlivymi Gdaji stupnice (napi. 100, 200
apod.). Nastaveni vzdalenosti kladnou hodnotou je absolutni a nepfizpisobuje se
datovému vyiezu. Pii chybném nastaveni mize vést k necitelné stupnici.

Rastr - volba nastavi vymalovani rastru na pozadi zobrazovanych dat. Pokud neni zvoleno
zobrazeni Zadné stupnice, je rozte¢ rastru stanovena pevné, nezavisle na vyiezu dat. Pokud
jsou zobrazovany stupnice, je poloha ¢ar rastru uréena z poloh jednotlivych bodi stupnice.

Volby V a H nastavuji zobrazeni vertikalnich a horizontalnich linii rastru. Pokud neni ani
jedna z nich zaktizkovana, Zadny rastr se nezobrazi.

Zahlavi okna - pokud je volba zakiizkovana, je grafické okno zobrazovano s popisovym
fadkem v hlavi¢ce. Pokud neni zakiizkovana, neni u grafického okna hlavicka uvedena.
Zrueni hlavicky grafického okna je vhodné, pokud je na malém prostoru obrazovky
soucasné zobrazeno vétsi mnozstvi kanala ve vice grafickych oknech.

Znacky - povoluje vymalovani znacek v grafickém okné. Nastaveni znacek viz horka
klavesa X. Pozor : pokud nastavite znacky horkou klavesou X a pfitom se nezobrazuji,
pak jste je nepovolili pravé touto volbou.

Sloupce - pokud je volba zakiizkovana, jsou jednotlivé mérené body dat vymalovany
pomoci vertikalnich sloupci. PoloZzka blokuje nastaveni Body.

v

Popis os - pokud je volba zakiizkovana, je u vertikalni osy a u XYt grafu i u horizontalni
osy vypsano jméno kandlu. Volba je vhodnd napriklad pti vicekanalovém zobrazeni se
stupnici pro kazdy kanal.

LCD displej B/W - zakiizkujte, pokud textova informace o poloze a hodnotach kurzort
neni ¢itelnd. Funkce zjednodusuje vzhled celého grafického okna tak, aby bylo mozné
obréazky pres schranku - ClipBoard (tladitka PrtSc; Alt+PrtSc) vkladat do textovych
editord nebo zpracovévat grafickymi programy s minimalni dodate¢nou grafickou
Upravou. ( Popisy jsou kontrastni — ¢ernobilé).

Tipy pro pienos obrazku do schranky:

o aby v obrazku nerusily kurzory nastavte v dialogu pro grafické okno volbu
Podet kurzora - Zadny

o cdernobily pribéh kiivek lze nastavit v dialogu pro graf. okno - tla¢itko
Nastav multi - Jedna barva

o ukladani obrazkii do ClipBoardu : cela obrazovka - tla¢itko PrtSc, pouze
aktivni okno - kombinace tla¢itek Alt+PtrScr

Max-Min - Vzhledem k tomu, Ze délka dat (pocet bodi) v zobrazovaném okné
neodpovida poctu fyzickych pixelt okna Windows na obrazovce, je nutné vzdy proveést
transformaci. Pokud je pocet zobrazovanych boda dat menSi nez pocet pixeli okna, jsou
zobrazeny vSechny datové body. V druhém ptipadé je volena dvoji transformace :

1. Max-Min=0OFF. Z bodu, které se transformuji na jeden pixel, je zobrazovan pouze
maximalni bod. Takové zobrazeni je vhodné spiSe pro frekvenéni oblast.

2. Max-Min=ON. Z bodt na pixel jsou zobrazovany maximalni a minimalni. Takové
zobrazeni je vhodné pro ¢asovou oblast.

Nékdy mizZe nastat piipad, kdy po provedeni Ctrl A (Autoscale viz vySe) a souc¢asném
nastaveni Max-Min=0OFF jakoby vertikalni meritko dat nebylo stanoveno optimalné
(ztistava rezerva pro roztazeni). Takova situace je disledkem jednoho nebo menSiho
mnozstvi minimalnich bodu, které pti volbé OFF nejsou zobrazeny. Zvolime-li nyni volbu
Max-Min ON, tyto body zviditelnime.

Distance - nastavuje specialni méd horniho horizontalniho kurzoru, ve kterém lze piesné
mérit vzdalenosti dvou bodi. Tento méd Ize pouZzit pouze pii soucasné volbé vertikalnich
a horizontalnich kurzort (Kurzor mod V+H). K tomu, aby bylo mozné graficky

indikovanou informaci odecitat ¢iselné je nutné nastavit zobrazeni méfitka levého a
pravého vertikalniho kurzoru (Distance ). Tato textovad informace v pripadé aktivity
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Distance a obou (V+H) kurzori indikuje levy krajni bod zvyraznéné Usecky, vzdalenost
levého a pravého krajniho bodu a pravy krajni bod Usecky. Poloha Usecky je uréovana
polohou mysi pro levy vertikalni a horni horizontalni kurzor (levé tlacitko mysi). Délka
Usecky je zavisla na tvaru dat - Usecka spojuje v horizontalnim sméru dva nejblizsi body
dat. Pfi vypoctu délky spojnice je provadéna linearni realna (float) interpolace, vzhledem
k tomu, Ze horizontalni poloha Usec¢ky neodpovida amplitudé jednotlivych datovych bodd.
Tim je dosazena vysokéa presnost stanoveni vzdalenosti.

Mazani - volba povoli resp. zamezi mazani stinitka pred vymalovanim dat. Pokud neni
mazéani povoleno jsou na obrazovce odliSnou barvou od aktivniho zobrazeni zviditelnéna
zobrazeni piedeSla. PredeSla zobrazeni nejsou v tomto ptipadé bufrovana jako u video
history memory (viz funkéni klavesy F7 a F8 v kapitole Grafické okno) a nelze je tedy
ani tisknout.

Body - volba prepina mezi zobrazenim dat pomoci bodt nebo Usec¢kou. Zobrazeni
pomoci Usecky je ve Windows podstatné rychlejsi.

Jas - volba nastavuje jasné (Gerné na bilem) zobrazeni dat. Tato volba je vhodna pro
pouZiti u ¢ernobilych monitord a LCD displeji.

Pozadi - prepind zobrazeni jednobarevného a vzorkovaného pozadi v grafu. Pozadi
vyzaduje nastaveni minimalné 256 barev.

Menu - piepina zobrazeni menu grafického okna. Tyka se pouze nastaveni zobrazeni v
tomto okné&. Neovliviiuje okna ostatni. Po zméné volby je tieba grafické okno zaviit a
znovu oteviit.

Blok.tla¢. - volba nastavuje zobrazeni blokovych klaves v horni ¢asti grafického okna.
Podrobngji viz kap. Zobrazeni v blocich.

B W3I1L1 CACASCOPEWINADATAMIRICEKAM16P1. W BP

Stop | F1Nap. | F2L|—] | F3D|—| | FAL+R | F5 Auto | F6 FFT | F7 hadd | F8 hcl | Dialog |

Tisk B1|B2|B3| D1|D2|D3| c1]c2|c3| MaZ viel
Blok T. | B4|B5|B6| D4|D5|D6| c4|c5|c6| MaZD |

Vert. panel - zobrazeni vertikalniho panelu s ikonami vybranych horkych klaves. viz kap.
Funkéni a horké klavesy graf. okna.

Multi zobr. - volba nastavuje vicenasobné zobrazeni dat v jednom okné. Pokud je aktivni,
pak jsou v tomto okné zobrazeny datové pribéhy, tak jak je nastaveno v dialogu pro
vicenasobné zobrazeni — viz dale .

Vicenasobnym zobrazenim jsou blokovany néekteré grafické funkce, jako napiiklad
integral, amplit., der., ... .

Nastav multi - tlacitko otevie dialog pro nastaveni parametrii vicenasobného zobrazeni.
Viz dale.

Zobr. limitu - zobrazeni limiti. Volba nastavuje zobrazeni vertikélnich hranic datového
vytezu nastaveného horkou klavesou L. Lze tak naptiklad nastavit v grafickém okné
pozadovany ¢asovy interval - napt. 3 sekundovy ZOOM a horkou klavesou L jej uloZit do
paméti. Po zvétSeni datového vyiezu (napi. Ctrl A) budou na obrazovce vykresleny ve
tiech sekundovych vzdalenostech vertikalni Usecky.

Stranky - strankovani. Pokud je volba nastavena a neni nastavena volba Displ.lim.,
probihd horizontalni posuv dat v okné (leva a prava Sipka) po strankach. Strankou se zde
rozumi pravé nastaveny datovy vyiez. Pokud je soucasné nastavena i volba Displ.lim.,
probih& posuv po zapamatovanych limitech. Pokud volba Page nastavena neni, probiha
posuv o piiblizné jednu desetinu nastaveného datového vyiezu.

Zobraz bloky

4

Obr.19 Blokova tlagitka
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Tla¢itka dialogového panelu grafického okna

Init. - nastavi implicitni hodnoty dialogového panelu grafického okna.

Okno pro vinu a okno pro méfena data maji vlastni grafické nastaveni. Prvotné po spusténi
programu je toto nastaveni nactené z jobu a dale mtze byt modifikovano uZivatelem prave
popisovanym dialogem. Stiskem tla¢itka Default je proveden piepis fixniho implicitniho
nastaveni do pravé modifikovaného dialogu. Skute¢né uloZeni je provedeno aZz po stisku
tlacitka OK - viz dale. Prace v dialogu po stisku tlacitka Default neni ukonéena.

Zrus - ukongeni dialogu, provedené zmény jsou zcela ignorovany.

Zrus kanaly - selektivni ruseni kanali. Vymaze najednou vsechny nezatrzené kanaly
(bilé policko pro zobrazeni). Dopliuje funkci pro selektivni mazani jednoho kanalu (
menu Zobraz - Manipulace s kanaly - Zru$ kanal A ). POZOR: Po zruseni nelze kandly
obnovit !

OK - ukon¢eni dialogu, provedené zmény jsou plné akceptovany.
Zakladni - nastavi jednoduchy zpiisob zobrazeni dat.
Ve - nastavi zobrazeni vyuZivajici vétSiny z moznosti grafiky.

Nastaveni parametri pro vicenasobné zobrazeni (Nastav multi ).

m i-_ oo | _.'.':.:I...l-.l:l:'.

—— e
e r TRl e

el ol IRl ol S W el
s LR TR R PR i B R e
= iy N T P e
BT E F-8 PRy = ey

Swrwiare | 1 S

S

Obr.20 Dialog pro nastaveni parametria vicenasobného zobrazeni kanala v jednom
grafickém okné.

Pro vicekanalové zobrazeni plati nasledujici pravidla :

o  zobrazit Ize jen kanaly, které obsahuji data.

« stupnice, kurzory a horké klavesy pracuji vzdy s daty z aktivniho kanalu.
Cislo aktivniho kanalu je zobrazeno v levém dolnim rohu a po otevieni
grafického okna odpovida ¢islu grafického okna (mensi ¢islo udava kanal
vlastni grafickému oknu, vétsi ¢islo udava aktivni kanal) . Ostatni
zobrazené kanaly jsou v grafickém okné jen jakoby na pozadi. Aktivni kanal
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Ize ménit - ve vertikadlnim panelu se p#i vicendsobném zobrazeni objevi
ikona (3. iadek, 3. sloupec ), ktera postupné pifepina aktivni kandly viz dalsi
text a obrazek. Zivy kanal reaguje na nasledujici funkce : zména
vertikalniho nastaveni, autoscale, FFT ... , zména SiiFky pera, odecet
kurzorovych hodnot. U zobrazeni s vicenasobnou stupnici je aktivni kanal
téz indikovan zménou barvy stupnice. U pFimého zobrazeni lze pZifepinat
pomoci horké klavesy H.

« neni vhodné multikanalové zobrazovat data v rizné doméné ( pied a po
FFT) nebo v riazné amplitudové transformaci ( derivace, integral,
amplituda apod. ). V takovém piipadé nelze zachovat souméFitelné
vertikalni a horizontalni stupnice ( nap#. Hz a sek).

e pii vicekanalovém zobrazeni ma kazdy kanal pevné stanovenou barvu.
Barvu Ize ménit v MM dialogu nebo ve vertikalnim panelu.

e popis kandli pfi multikanalovém zobrazeni je umistén podle nastaveni
grafického okna v jeho levém hornim rohu nebo i na jeho pravém okraji
(kopiruje polohu amplitudy odpovidajiciho kanélu).

o kazdé grafické okno pro pFislusny kanal miize mit jiné nastaveni dialogu
pro vicenasobné zobrazeni. Lze tedy v raznych grafickych oknech
zobrazovat riizné kombinace kanali.

Dialog obsahuje nasledujici volby:
Jedna barva - pokud je volba zaktizkovéna, jsou vSechny zobrazené kanaly v okné

vymalovany stejnou barvou. Pokud zaktizkovana neni, je kazdy kanal vymalovan jemu
odpovidajici barvou.

Vicenasobna stupnice - tato volba umoziiuje malovat pod sebou zvolené kanaly véetng
stupnic. Kazdy kanal ma vertikalné vymezeny stejny prostor se svoji vlastni stupnici.
Casova stupnice (osa X) je pro viechny kanaly totozna. Jednotlivé kanaly se tedy
nemohou piekryvat. Pfi tomto zpisobu zobrazeni jsou povoleny pouze vertikalni kurzory.

Nastaveni vertikalniho mefitka v jednotlivych kanalech odpovida nastaveni v
"matetskych" grafickych oknech.

Zaktizkovanim této volby jsou pIné potlaceny vSechny volby v bloku Projekce kanal.
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0 | 13555 | -263.672 | | 14.03000/ /= 1619.1 1403

Obr.21 Multikanalové zobrazeni - vicenasobna stupnice.

Ptrepinani tzv. aktivniho kanalu:

o  Pfi zobrazeni vice kandli v jednom grafickém okné s vicenasobnou stupnici
Ize aktivovat jednotlivé kandly kliknutim mysi v prostoru grafu zvoleného
kanalu.

o pomoci tlacitka vertikalniho panelu - na obrazku oznaceno Sipkou . Pokud
stisknete levé tlacitko mysi, index aktivniho kanalu se piemisti na nasledujici
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kanal v poradi. Pokud stisknete pravé tlagitko mysi, index se piesune na
predchazejici kanal.

V levém dolnim rohu ( opét oznaceno Sipkou) jsou dv¢ &isla (2/3). Mensi ¢islo (zde 2)
udava cislo kanélu, ktery je vlastni grafickému oknu. V&tsi ¢islo (zde 3) udava ¢islo
aktivniho kanalu. Aktivnim kanadlem se rozumi kandl, ke kterému se vztahuji kurzorové
operace a u kterého je mozné menit vertikalni méritko. Pomoci tla¢itka vertikalniho
panelu je mozné cyklicky piepinat aktivni kanal. Prepinaji se kanaly zobrazené v
grafickém okné.

Uvedend funkce umoziiuje ménit vertikalni vyiezy jednotlivych kanéla a kurzory ode¢itat
jejich hodnoty bez nutnosti se piepinat do jejich vlastnich grafickych oken.

Projekce kanali :

Lze nastavit tfi moznosti zobrazeni kanali na pozadi. Tato nastaveni plati pouze pokud
neni zvolena volba vicendsobna stupnice.

p¥ima - pfima projekce.
VSechny kandly jsou zobrazeny ve stejném métitku. Stupnice je platnd pro v3echny
kanaly. Datovy vyiez je dan nastaveni v grafickém okné. Pohyb datového vyiezu v okné
je prenadSen na vSechny kanaly. Volba je vhodna pro porovnavani pribéha vice kanali
srovnatelnych amplitud.

dle nastaveni v oknech - kandly jsou promitany s respektovanim nastaveni datovych
vyiezu v graf. oknech piislusejicim témto kanala.

Graficka okna pro tyto kanaly nemusi byt oteviena. Vertikalni stupnice tedy odpovida
pouze vlastnimu kanalu graf. okna. Pohyb ( nahoru, doli, roztazeni amplitudy) je
realizovan pouze na kanal vlastni oknu. Vytez Ize snadno sjednotit horkou klavesou C
(pouze u otevienych graf.oken).
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ODbr.22 Multikanalové zobrazeni - ptima projekce.
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Obr.23 Multikanalové zobrazeni - dle nastaveni v grafickych oknech.

dle nastaveni vzdalenosti - kanaly jsou promitany ve stejném méfitku ( jako u volby
piiméa projekce) s posunutou vertikalni stupnici - viz tlac¢itko Nastav. Horkou klavesou
Ctrl A lIze nastavit priblizné optimalni vertikalni rozsah. Vertikalni stupnice relativné
odpovida vsem kanalam, absolutné pouze kanalu vlastnimu grafickému oknu.

Nastav - hodnota udava vzajemné vertikalni posunuti jednotlivych kanali vzhledem ke
kanélu, ktery je vlastni graf. oknu. VVzdalenost se uplatni, pokud v bloku Projekce kanala
je zvolena volba dle nastaveni vzdalenosti. Kanaly niZsiho poradového ¢&isla vzhledem k
vlastnimu kandlu jsou posunuty nahoru, kanaly vysSiho poradového ¢isla dolu. Vertikalni
stupnice hodnotové odpovida po odeéteni posuvu.

Vybér kanali pro zobrazeni :

Zobrazit vSechny kandly - zakiizkovana volba znamend, Ze v okné budou zobrazeny
vSechny kandly s daty. Nezakiizkovana volba znamen4, Ze v okné budou zobrazeny pouze
kanaly, které jsou nize vyznaceny kiizkem (1,2, 3,.....). Pokud jsou zakiizkovény kandly,
ve kterych nejsou ulozena data (zeleny c¢tverecek chybi), je tento kanal pii zobrazeni
ignorovan.

Dvé tlagitka vpravo od volby umoziuji soucasné zakiizkovat/nezakiizkovat vsechny
kanaly.
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Obr.24 Multikanalové zobrazeni - dle nastaveni vzdalenosti.
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Obr.25 Priklad grafického zobrazeni v programu ScopeWin

11.3 Funkéni a horké klavesy grafického okna

11.31

Funkeni a horké klavesy slouzi k rychlému provadéni prirazenych funkci. Jsou velmi
vhodné pro zrychleni rutinni ¢innosti. Vyzaduji vSak, aby si je uzivatel pamatoval. Pro
pocatecni fazi je vhodné pouzivat dialog horkych klaves nebo vertikalni panel. Dialog
horkych klaves lze aktivovat v grafickém okné funkeni klavesou F12 nebo mysi tlagitko
F12 v pravo nahote (HotKey). Tento dialog lze téZ oteviit v menu Zobraz->Horké
klavesy. V takovém piipadé zistava po provedeni horké klavesy otevien a lze jej uzaviit
tlacitkem Zrus.

Vertikalni panel Ize trvale zobrazit v pravém sloupci grafického okna nastavenim volby
Vert. panel v dialogu grafického okna.

Dialog horkych klaves

Dialog horkych klaves obsahuje tla¢itka s obrazky, které symbolizuji ptitazenou ¢innost.
Po stisku levého tlacitka mysSi pti poloze kurzoru na ikoné, ikona zmizi a objevi se
odpovidajici horka klavesa. Po pusténi tlacitka mySi se funkce provede. Pokud pfi
stisknutém tlacitku mysi piejedete kurzorem mimo zvolenou ikonu, funkce se neprovede.

Nekteré ikony nemaji odpovidajici horkou klavesu, protoZze provéadi funkce spojené
napiiklad s nastavenim v dialogu grafického okna nebo funkce, které jsou dostupné pouze
z dialogu horkych klaves.

Volba okno umoziuje zvolit grafické okno (kanal), ve kterém ma byt horka klavesa
provedena. Po otevieni dialogu je automaticky nabizeno graf. okno, v némz byl dialog
vyvoléan. Pokud odpovidajici grafické okno neni otevieno, nelze nékteré funkce provést a
objevi se ozndmeni Zvolené okno neni otevieno.
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Obr.26 Dialog pro aktivaci horkych klaves. Nahoie s ikonami jednotlivych funkci, dole s
popisem odpovidajicich horkych klaves.

Vyznam tlagitek dialogu, které nemaji ekvivalent ve stejnojmenné horké klavese:
Fill,Fil2 - tlacitka aktivuji provedeni digitalniho filtru. Tlacitka velmi usnadiuji postup
digitalni filtrace popsané v kapitole Grafické okno - Realna FFT.

Neni nutné data prevadét do frekvenéni oblasti, selektivné nulovat vymezené frekvenéni
slozky a znovu pievadeét zpét do ¢asoveé oblasti. Tlac¢itko Fill realizuje pAsmovou propust,
tlacitko Fil2 pasmovy filtr. Po stisku tlacitek je treba zadat filtra¢ni pAsmo v Hz.

Podminkou je, aby data byla pred provedenim funkci v ¢asové doméné - tedy data v
podobé jak byla namérena. Provedeni funkci na spektrum nema vyznam.

Ctvrta tada ikon od shora a prvni 4 ikony paté rady supluji nastaveni dialogu grafického
okna.

Vertikalni panel

Vertikalni panel slouzi k rychlé dostupnosti vybranych grafickych funkci. Vertikalni panel
vyznamné usnadnuje praci v graf. okné. Obsahuje téZ funkce, které nejsou jinde
pristupné. Pocet zobrazenych ikon je prfizpisobovan automaticky velikosti grafického
okna.

funkce jednotlivych ikon :
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Popis funkce ikony se zobrazi pies nazev okna pokud
se kurzor zastavi nad ikonou.
Poloha : tadek, sloupec

11
1,2
13
2,1
2,2
2,3
3,1
3,2
3.3

posuv dat doleva.

posuv dat doprava.

posuv dat nahoru.

horizontélni roztazeni dat.

horizontalni zdzeni dat.

posuv dat dolt.

vertikalni roztazeni dat.

vertikalni zdZeni dat.

piepinani aktivniho kanadlu. Smér posuvu je dan stiskem

levého nebo pravého tlacitka mysi.

41
4,2
4,3
51
52
53
6,1
6,2
6,3
7,1
7,2
7,3
8,1
8,2
8,3
91
9,2
9,3
10,1
10,2
10,3
11,1
11,2
11,3
12,1
12,2
12,3
13,1
13,2
13,3
14,1

zUZeni pera.

roztazeni pera.

expanze dat mezi kurzory.

piemalovani dat v graf. okné.

graficky tisk dat.

dialog grafického okna (2 krat mezernik).

FFT (F6).

F(x) - dialog pro zadavani funkci (Tab F).
Statistika mezi vertikalnimi kurzory (J).

UloZeni dat do videopaméti (F7).

Mazani videopaméti (F8).

Prepinani zobrazeni v bodech a souvislé.
Prepinani tmavé a svétlé pozadi.

Ptepinani mezi jednobarevnym a vzork. pozadim.
Vyhlazovani dat (SMOOTH, Ctrl M).
Odstranéni stejnosmérné slozky (Ctrl B).
Piepinani rastru.

Jednoducha népovéda zékladnich horkych klaves.
Pricteni konstanty (Ctrl ).

Nésobeni dat konstantou ().

Déleni dat konstantou.

ProloZeni GUseku mezi. vert. kurzory piimkou (B).
Vynulovani Useku mezi vert. kurzory (2).
Zméena hodnoty jednoho bodu (S)
nemodifikované zobrazeni dat (F4).

zobrazeni dat - vykon, bez modifikace v paméti.
zobrazeni dat - amplituda, bez modif. v paméti.
Prepinani vicekanalového (Multi) zobrazeni.
Nastaveni parametri pro multi zobrazeni.
Prepinani XYt grafu.

15

20

© 1992-2006 Pavel Jurak

=T+ —
DHHIF o

B G E JEE e o

=
=
=

b
=

+ (== B0 ¢ B
S

>

Rt

X 5
¥, 4=

]
v (B

=
=

S
x:

=
B
b=
D

e
[l M

1] ]
|| "|H

-
g

g

sEial
o

palala
d|1|.

viglEia

Posuv dat v paméti doleva o zadany pocet boda. Posledni posouvany bod je
opakovan. Funkce je dostupna pouze z vert. panelu. Funkce je vhodna napiiklad pro
posuv dat v jednom kanéale vzhledem k jinému kanalu, pokud je znamo vzajemné ¢asové
zpozdéni. Lze tak naptiklad eliminovat ¢asovy posuv pfi méieni proudu a napéti. funkci
Ize pouZzit i ve frekvencni doméng.
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14,2 Posuv dat v paméti doprava._Funkce je dostupna pouze z vert. panelu. Viz téz
predesla funkce.

14,3 Pasmovy filtr. MaZe vSechny spektralni slozky signalu mezi zadanymi body v
Hz.

15,1 Korekce zakladni linie (sklonu, linearniho trendu) po Usecich vymezenych
vertikalnimi kurzory (linearni interpolace). Funkce je vhodna pro korekci ostrych hran
nebo linearniho sklonu zékladni linie. Tato korekce byva casto nutna pied vypocétem
integralu._Funkce je dostupna pouze z vert. panelu.

15,2 Korekce zékladni linie pomoci FFT. Po provedeni FFT vymaZe stanoveny podet
prvnich bodu spektra. Prvni bod spektra zistava zachovan (ss slozka). Ptima i zp&tnd FFT
jsou provadény automaticky. Korekce se provadi v celém méfeném Useku ( polohy
kurzoru jsou ignorovany). Funkce je velmi vhodnd pro korekci zkresleni, kterad
neobsahuje prudké zlomy (ostré hrany), tedy pozvolného zvinéni zakladni linie. _Funkce
je dostupné pouze z vert. panelu.

15,3 LUPA, funkce provede piekopirovani vymezeného Useku mezi vertikalnimi
kurzory do zvoleného kanalu. Protoze vsechny kanaly systému ScopeWin maji vzdy
stejny pocet vzorki, jsou data na tento pocet doplnéna linedrni interpolaci. Tim dojde k
¢asovému roztazeni dat. Casové métitko zastava zachovéano. Funkce nabizi volbu na
vyhlazeni. Vyhlazeni provadi zarovnani ostrych hran po interpolaci. Pro vyhlazeni je
pouzit filtr v pasmu pivodniho signalu (frekvence nad puvodni polovinu vzorkovaci

frekvence je nulovana), tim je dosaZeno velmi dobrého vysledku.

Takto ziskany signal mé stejnou délku jako pavodni signdl, ale jinou vzorkovaci frekvenci
(¢asovou osu). Signal Ize dale zpracovavat ( napt. FFT a pod.) .

Upozornéni : LUPU nelze provést na data ve frekvenéni doméné (spektrum) a na data,
jejichz délka neni mocninou dvou. Kurzoru stanoveny datovy vyiez je vzdy doprava
zarovnan na délku rovnou mocniné dvou.

LUPA je velmi vhodna piedevsim pro ty, kteti maji zajem frekven¢né analyzovat signal
jen ve vybranych ¢asovych Usecich a pritom nechtéji pouzivat 2D casové frekvenéni
analyzu. LUPU lze téz pouzit jako funkci "ptrevzorkovani" signalu. Samoziejmé Ze
frekvenéni ¢ast nad polovinou pivodni vzorkovaci frekvence je bezpredmétna. Funkce je
dostupné pouze z vert. panelu.

16,1 Normalizace osy X s poc¢atkem 1. Funkce nastavi na ose X hodnotu 1 v poloze
levého vertikalniho kurzoru a piepocita celou stupnici. Funkce je vhodna napiiklad pro
oznaceni jednotlivych harmonickych ve spektru signalu. _Funkce je dostupné pouze z
vert. panelu.

16,2 Normalizace osy X s definovatelnym pocatkem. Viz téz piedeSla funkce. Funkce
je dostupné pouze z vert. panelu.

16,3 Zapnuti/vypnuti normalizace nastavené piedeSlymi dvéma funkcemi. Vypnuti
normalizace vede k pavodnimu zobrazeni beze zmén.

17,1 Prevod dat vymezenych mezi levym a pravym kurzorem do textové podoby,
uloZeni do souboru TEXTCUR.TXT a zobrazeni v editaénim okné WordPad. (Prevadi se
prvni kanal pti multi-zobrazeni nebo aktivni kanal v samostatném okné).

17,2 Prevod dat vymezenych od levého kurzoru doprava ze vSech naplnénych kanalu,
ulozeni do souboru TEXTKAN.TXT a zobrazeni v editaénim okné WordPad.

17,3 Nastaveni vyiezu grafického okna. Limity okna Ize numericky nastavit: postupné
se zadava levy a pravy bod (poloha horizontalni stupnice) a horni a doIni bod (maximalni
a minimalni amplituda).

18,1 Korekce schodkovitych zmén. Funkce provadi eleminaci rozdil mezi dvéma
sousednimi body pokud presahne stanovenou mez. Timto postupem lze odstranit
arteficialni signaly.

18,2 Korekce jednobodovych ostrych Spic. Funkce eliminuje chyby v signélu, které se
projevuji odskocenim jednoho bodu o vice nezZ je stanoveno.

18,3 Vicekandlovd normalizace. Funkce je vhodnd pro sjednoceni amplitud
soumeéritelnych velic¢in pii analyze relativnich diferenci. Provede se automaticky pro
vSechny zobrazené kanaly v grafickém okné.  Funkce méni stejnosmérné posuvy
v jednotlivych kanalech.
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19,1 COPY provede ulozeni datového vyrezu mezi levym a pravym vertikalnim
kurzorem do pomocné paméti (dynamicky alokované) CLIPx. Pamét’ CLIP je interni
pamét’ ScopeWinu. Trojice funkci COPY, PAST, DEL umoziiuje libovolné grafické
preskupovani datovych vyiezi a to i mezi riznymi kandly. Lze tak naptiklad do jednoho
kanalu za sebe poskladat Useku z raznych ¢asovych oblasti.

19,2 PAST vlozi obsah CLIPu do oblasti uréené zleva levym vertikalnim kurzorem.
19,3 DEL zrusi obsh CLIPu. Snizi pamétové pozadavky programu ScopeWin, pokud
je klip naplnén.

20,1 Prenastaveni ¢asoveé stupnice (osa X).

20,2 Nastaveni barvy pro jednotliva graficka okna

20,3 Nastaveni barvy v jednotlivych grafickych oknech. Lze pouZzit i pfi
vicekanalovém zobrazeni. V takovém pripadé nastavuje barvu aktivniho kanalu. Barvy
kanalu lze téz nastavit v MM dialogu.

21,1 Detekce maxim v aktivnim kanale v Useku vymezeném vertikalnimi kurzory.
Zadava se minimalni pokles pro odliSeni piku od Sumu. Vysledek je uloZen v textovém
soboru TEXTPEAK.TXT v adresafi, odkud byl ScopeWin aktivovan. Tento textovy
soubor se automaticky zobrazi po provedeni funkce v textovém editoru WordPad.

21,2 Redukce dat. V3echna data, kterd nejsou zobrazena v grafickém okné, jsou
vymazéna. Viz téZ menu Zobraz - Limity. Funkce je vhodna pro odstranéni ¢asti dat, ktera
neobsahuje duleZité Gdaje a zbyte¢né zabird pamétovy prostor.

21,3 Zména tloustky pera soucasné u vSech kanali. Nastaveni se provede podle
tloustky pera aktualniho kanalu.

Poloha dat ve vyiezu - pod vertikdlnim panelem je umisténé Sedé horizontalni policko,
které indikuje polohu grafického vyiezu. Pokud je na toto poli¢cko umistén kurzor, policko
zmeéni barvu (modra) a bild Gsecka indikuje relativni polohu kurzoru viéi nastavenému
vyiezu. Po stisku levého tlacitka mySi se piesune aktudlni vyiez na nové udanou polohu.
Nastaveni limita - Uzky Sedy prouZek indikuje nastaveni limitd. Jeho umisténi je
v policku Poloha dat ve vytezu. Limity lze nastavit horkou klavesou L. Tim se zapamatuje
aktualni datovy vyrez. Horkou klavesou D lze tento vyiez znovu obnovit. Nastaveni
vyiezu klavesou L je indikovano éervenym polem.

Pozndmka : pri rychlém mereni a Zivém zobrazeni grafické okno pri startu mereni automaticky
nastavi zapamatované limity. Tim je zajiSténo, Ze méreni zacina vidy ve stejném vyrezu a meritku.
V pripadé, Ze nejsou limity nastaveny od zacatku dat, neni po startu meéreni Zadny signal v okne
zobrazovan. Signal se objevi az dosahne nastaveného vyiezu a poté zacne automaticky strankovat.

V prabéhu rychlého meétreni dochazi ke zmeéné vertikalniho panelu. Funkce, které nelze
provadét zmizi. Zastavaji funkce pro zménu datového vytezu.

Soucasné se objevi 3 nové funkce :

41 Snizeni vzorkovaci frekvence.
4,2 Zvyseni vzorkovaci frekvence.
43 STOP - zastaveni méieni

Vertikalni panel miZe byt dopliien novymi funkcemi. Pokud v manuélu nejsou popsany
nové ikony, prosim nahlédnéte do souboru NEWS.RTF, kde jsou vSechny novinky

popsany.

Funkéni a horké klavesy

Funkéni klavesy jsou umistény v horni radé klaves kazdé bézné klavesnice. Umoziuji
rychle aktivovat prirazené funkce. V programu ScopeWin lze aktivovat funkéni klavesy
piimym stiskem klavesy na klavesnici nebo stiskem tlacitka F1 az F8, F11 a F12 v horni
¢asti grafického okna mysi.
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Prirazeni funkci funkénim klavesam v grafickém okné
o F1-népovéda.
e F2-LJ|--| zapamatovani limita (L).
e« F3-D|--| zobrazeni v nastavenych (zapamatovanych) limitech (D).
e F4-L+R plné zobrazeni dat.

o F5-Auto - autoscale - optimalni zobrazeni dat v nastavenych maximalnich
mezich (Ctrl A).

e« F6 - funkce je rozdilnd podle typu dat : Zobrazeni viny - redlnd FFT/
inverzni redlnd FFT. Pokud jsou data v ¢asové doméné - béZné sejmuta data,
provede se po stisku klavesy F7 a nasledném potvrzeni dotazu piima realna
rychla Fourierova transformace. Pokud jsou data ve frekvencni doméng,
provede se inverzni Fourierova transformace a data se pievedou opét do
¢asové domény a tedy do ptivodniho tvaru. Podrobnéji viz kap. Realna FFT.
Zobrazeni méfenych dat - piepindni mezi bodovym zobrazenim dat a
zobrazenim p¥imkou.

o F7-hadd - provede zarazeni (zapamatovani) prabéhu signalu tak jak je vidét
na obrazovce do video history paméti. Tento pribéh zafadi za jiz
zapamatované prabéhy. Maximalni pocet zapamatovanych priabéhd je 10. Pri
vymalovani na obrazovku se posledné zarazeny pribéh maluje jako posledni.

Video History Memory - obrazovkova pamét. Obrazovkova pamét slouzi k
zapamatovani vice predeSlych prabéha signalt zobrazenych na obrazovce. Pri kazdém
vymalovani "Zivého" signélu jsou v pozadi zobrazeny zapamatované prubéhy ulozené v
paméti. Jejich poloha na obrazovce je fixni! Chronologie uloZeni do paméti je odliSena
odstiny Sedi s ¢tytstupniovym cyklem.

U kazdého zapamatovaného pribéhu jsou uchovavany souradnice X,y vSech jeho bodu
definujicich piimku pro vykresleni. To dovoluje jednak zapamatované pribéhy zobrazovat
i pii pohybu resp. zméné "Zivého" signalu a jednak tisknout na tiskarné. Pri tisku je tieba
mit na zreteli skutecnost, Ze nizké rozliSeni (pocet bodu ve sméru X a Y) obrazovky je
zachovéno i pro tisk. To znamen4, Ze v pripadé pamatovani jednoho a vice pribéhi,
nejsou meze nastavené v dialogu pro tisk akceptovany - podrobnéji v kapitole 'tisk dat'.
Video pamét’ je vhodny prostiedek pro porovnavani vice signalt popripadé soucasného
zobrazeni spektra, integralu, vykonového spektra a pod. Kombinaci obrazovkové paméti s
horkymi klavesami L (nastaveni limiti okna) a D (zobrazeni v mezich nastavenych L) lze
dosahnout stejnych referenci i pro signaly z raznych diskovych soubord.

Stav video paméti je uchovan i po ukonéeni prace v grafickém okné a modulu ScopeWin.
Zobrazeni viny a méreni maji samostatnou video pamét. Video pamét je uloZena v
souboru work.blk v podadresatri JOB spolu s rozmisténim datovych bloki v grafickém
okné.

e F8 - hcl - zrusi vSechny zapamatované prabéhy ve video history memory.
« F9- jepouzita pro ukonceni préace v grafickém okné.

o F11 - otevieni dialogu grafického okna.

o F12 - otevieni dialogu pro zadavani horkych klaves.

P¥ifazeni funkci horkym kladvesam v grafickém okné

Horké klavesy slouzi stejné jako funkeni klavesy k rychlé aktivaci prifazenych funkci.
Horkou klavesou se rozumi pismeno ( A,B, .. ) nebo pismeno jemuz piedchazi stisk
klavesy Ctrl. Klavesu Ctrl je tieba podrzet i pti stisku klavesy nasledujici.

Seznam horkych klaves okna pro graficky vystup dat
+ P zvétSeni amplitudy dat - vertikalni expanze dat ( komprese okna ).

- M snizeni amplitudy dat - vertikalni komprese dat .
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Krok pro zvétSovani nebo snizovani amplitudy je roven jedné
deseting z rozsahu vidéného okna. Pokud operator drzi klavesu,
dochézi k opakovanému zvétSovani nebo snizovani amplitudy s
rostoucim krokem. Stejny mechanismus je pouzit i u nasledujicich
horkych klaves (PgUp, PgDn, Left, Right, Up, Down).

roztazeni dat (komprese okna).
zUZeni dat (expanze okna).
posuv dat vlevo.

posuv dat vpravo.

posuv dat nahoru.

posuv dat dolu.

Right, Up a Down jsou na klavesnici oznaceny jako Sipky doleva,
doprava, nahoru a dolu.

pohyb levym kurzorem doleva.
pohyb levym kurzorem doprava.

step=step*2 - zdvojnasobeni kroku kurzoru. Maximalni krok je 64.

1. V dialogovém panelu grafického okna nesmi byt krok kurzoru
nastaven na Relativ.

viz Ctrl A.
Autoscale - cela data. Ctrl A je totéz, jako provedeni Ctrl W a Ctrl Q.
viz Ctrl W.

vertikalni méfitko zustava zachovano, horizontalni je roztazeno na
plnou Siku dat.

viz Ctrl Q.

horizontalni méritko ztstdva zachovéano, vertikalni je roztazeno na
maximalni a minimalni hodnotu v pravé nastaveném okné (nikoli dle
nastaveni kurzord).

aktualni datovy vyiez a napolohovani kurzort v grafickém okné, ve
kterém byla horka klavesa provedena, je transportovan do vSech
ostatnich otevienych grafickych oken. Tim lIze rychle a jednoduSe
nastavit ve vSech ostatnich oknech stejny datovy vyiez.

Sjednocuje nastaveni parametra grafického okna (stupnice, rastr, ... -
viz dialogovy panel graf. okna) u v3ech otevienych grafickych oken.
Zavienim okna pied provedenim horké klavesy se okno vyloudi z
nastaveni.

viz Ctrl R.

reset kursor. Posunuti kurzort do krajnich poloh - vlevo nahoie a
vpravo dole.

expanze dat pouze mezi vertikalnimi kurzory.
expanze dat pouze mezi horizontalnimi kurzory.

Expanze dat mezi kurzory. Totéz jako stisk horkych klaves Ctrl V a
Ctrl H nebo stredového tlacitka tiitlacitkové mysi. Poznamenejme,
Ze stredové tladitko tritla¢itkové mysi je pouzivano v programu
ScopeWin pouze pro tuto funkci. Pokud nevlastnite tiitlacitkovou
mys, pak tato horka klavesa ji pIné nahrazuje.

Tisk dat - Print. Viz kapitola Tisk dat.
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zobrazeni v nastavenych limitech horkou klavesou L. Kombinaci
horkych klaves L a D lze ulozit a kdykoliv je tieba obnovit stejny
datovy vyfez.

zobrazeni nastaveni kurzori horkou klavesou Ctrl L.
uloZeni aktualniho datového vyiezu grafického oka.
zapamatovani nastaveni kurzori .

vynasobeni dat vahovou funkci. U vahové fuknce Ize zadat, zda se
ma provést na cely Usek dat nebo jen na Usek vymezeny vertikalnimi
kurzory. Pokud se zvoli volba mezi vertikalnimi kurzory, provede se
dotaz, zda vynulovat data mimo vymezenou oblast. Funkci Ize pouzit
i pti vicekanalovém zobrazeni.

Rychly vybér kanalt pro zobrazeni v grafickém okng; zména
aktivniho kanalu. Funkci lze pouzit pri vicekandlovém zobrazeni
prabéht pies sebe s jednou stupnici. Poda informace o ¢isle a jménu
kanalu, ktery je nejblize praseciku levého (vertik&lniho) a horniho
(horizontalniho) kurzoru (levy horni roh obdélniku) ve svislém
sméru. Pribéhy prochazejici vymezujicim obdélnikem lze vybrat
(volba ANO) / vynechat (NE) k zobrazeni. Stiskem tla¢itka Storno je

provedeni realné FFT. Pokud jsou data jiz ve frekvenéni doméng,
provedeni inverzni FFT. Podrobnéji viz kapitola Realna FFT.

piepocet dat na amplitudu.

Data v paméti jsou piepocitana. Zde je rozdil proti nastaveni
Amplituda v dialogu pro graf. okno, které pouze méni zpusob
zobrazeni, ale data se fyzicky neméni.

Prepocet dat na amplitudu je treba napiiklad pfi vicekanalovém
zobrazovani spekter. Po piepoctu spektra na amplitudu je komplexni
signal transformovan na redlny. Leva polovina dat obsahuje
amplitudové spektrum, prava polovina je vynulovana. Po
transformaci dat na amplitudu neni mozna zpétnd FFT. Pro vypocet
amplitudy plati stejny vztah jako pro vypocet amplitudy pro
zobrazeni (viz. kap. Dialogovy panel grafického okna).

piepocet dat na dB.

Data musi byt ve spektralni oblasti. Funkce zahrnuje vypocet
amplitudy a logaritmu. Plati stejné zasady jako u horké klavesy G.

proloZeni piimky mezi body.

Horka klavesa B prolozi pfimku mezi levym a pravym vertikalnim
kurzorem, horizontélni kurzory nejsou vyuzity.

Pokud je zakiizkovéna volba Usecka, prolozi ptimku v kurzorovém
k¥izi.

Viz téz horké klavesy Z,S a U.
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pravy auzor

Obr.27 Princip prolozeni ptimky mezi body , A,B - krajni body uréujici ptimku - zastaly

nezmeénény.

Jsou-li data ve frekvenéni doméng, je prolozeni pfimkou symetrické

podle stiedu dat.

z vynulovani dat mezi body. Funkce je obdobna s horkou klavesou B.
Rozdil spociva v tom, Ze mezi krajnimi body neni proloZena piimka,

ale body jsou vynulovény.

Jsou-li data ve frekvenéni doméng, je vynulovani dat symetrické

podle stredu (komplexni data).

S selektivni nastaveni bodu dat.

Nova poloha bodu je odvozena z polohy levého vertikélniho a

horniho horizontalniho kurzoru.

Prvni bod nalevo od levého

vertikalniho kurzoru je piemistén do polohy stanovené hornim
horizontalnim kurzorem. Viz téZ horké klavesy Z, B a U. S lze
pouzivat pfi nastaveni zobrazeni dat L,R nebo L+R.

i hornd kurzor
O
o
O
® 090
@ stard poloha bodu
lewsy kurzor [ novd poloha bodu

Obr.28 Princip selektivniho nastaveni bodu kurzory.

] rusi posledné provedenou zménu polohy jednoho bodu dat horou
klavesou S.
Ctrl S levy kurzor je presunut ha maximalni hodnotu dat v okné.
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ODbr.29 Ukéazka pouziti horké klavesy S (vloZeni bodu), Z (nulovéani) a B (proloZeni

Ctrl T

CtrlU

pirimky).

Ctrl M

trigger
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levy kurzor je piesunut na maximum nad hranici stanovenou hornim
horizontalnim kurzorem. DalSim stiskem Ctrl T se kurzor piesune na
nésledujici maximum nad stanovenou hranici. Dojede-li kurzor na
konec okna, presune se na zacatek (nalevo). Horkou klavesu Ctrl T
Ize vyhodné pouzit pro krokovani po jednotlivych spektrélnich
carach.

stejné jako Ctrl T, s tim rozdilem, Ze po provedeni je horni
horizontalni kurzor piesunut do polovi¢ni velikosti amplitudy
(nalezeného maxima). Ctrl U je vyhodné kombinovat s nastaveni

Distance (viz Dialog vyse ), kdy Ize odecitat stied, vySku a poloSitku
spektralnich ¢ar.

vyhlazovani  dat (smoothing). Lze zadat 3 stupné vyhlazeni
s vahovou funkci. Pokud je zadané cislo vétsSi nez 3, predstavuje
pocet hodnot pro vypocet plovouci stiedni hodnoty. Vyhlazeni
s vadhovou funkci je pocitano jako stredni hodnota z 3, 5 nebo 9
hodnot nasobenych vahovymi koeficienty.

- vyhlazeni (Ctrl M)

T S R N ]
40 43
2361993 12280357

B B B B B R S S
44 48 48 50 52 54
ms

Obr.30 Vliv vyhlazeni na priibeh dat. Jednotliva vyhlazeni Ize kombinovat a opakovat.

Stupenn | Poéet hodnot

Vahové koeficienty
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3 0.5,1.0,05
5 0.25,05,1.0,0.5,0.25
9 0.25, 0.25, 0.35, 0.6, 1.5, 0.6, 0.35, 0.25, 0.25

CtrIN

CtrlB

CtrlY

normalizace dat. Data v kanéle jsou délena ¢islem, které odpovida
amplitudé bodu uréeném polohou levého vertikalniho kurzoru. Po
normalizaci je v tomto bodé_hodnota 1. Normalizace trvale méni
data v paméti pocitace (v odpovidajicim kanale).

normalizace dat. Data v kanale jsou délena cislem, které odpovida
amplitudé bodu ur¢eném polohou levého vertikalniho kurzoru. Po
normalizaci je v tomto bodé hodnota zaddvana. Normalizace trvale
méni data v paméti pocitace (v odpovidajicim kandle).

korekce stejnosmérné slozky. Korekce je stanovena jako odecet
stiedni hodnoty z celého bloku dat.

vynasobeni dat konstantou. Konstanta mtize byt zapornd a mensi nez
jedna (déleni). Operace se tyka vSech dat v jednom kandle, pro ktery
je grafické okno otevieno. Pii multikanalovém zobrazeni se tyka
aktivniho kanalu. Horka klavesa Y ma ekvivalent ve Vertikalnim
panelu (ikona x). Nasobeni konstantou Ize provadét i v Makru
povelem WYK.

pricteni konstanty k datam. Konstanta miZze byt zaporna a mensi nez
nula (odecitani). Operace se tykad vSech dat v jednom kanéle, pro
ktery je grafické okno otevieno. Ptri multikandlovém zobrazeni se
tyka aktivniho kanalu. Horka klavesa Ctrl Y ma ekvivalent ve
Vertikalnim panelu (ikona plus). Pfiéteni konstanty lze provadét i
v Makru povelem WYP.

Horké klavesy Y a Ctrl Y se lisi od algebraickych povelt WYP,
WYK, MYP a MYK tim, Ze modifikuji data pouze v jednom kanale
zobrazeném v grafickém okné. Vyjmenované povely mohou téz
modifikovat vSechny kanaly soucasné.

otevieni dialogu pro nastaveni znacek (Marker). Povoleni zobrazeni
nastavenych znacek viz Dialogovy panel grafického okna.

Marker umozniuje vlozit do kazdého grafického okna az 10 znacek
(verze 16 kandli) s popisem (max. 30 znakt). Pro editaci a
polohovani znacek slouzi dialog Znacky - Marker Dialog
aktivovany horkou klavesou X.

83




ScopeWin UZivatelsky manual © 1992-2006 Pavel Jurak

Smedisi ¢ [ - Tk

Palala X (1707 [LLAT Tl

Pty
(i

By gl
[ T e ] }i.ﬂ:-h..-pl

[EE" "EEE P = Y [EL-] - F 21 = ;—
| e el il Fdprm -y AAEES  idmE e

Obr.31 znagky — Marker Dialog pro zadavani znacek do grafického okna.

Dialog obsahuje nasledujici polozky :
Znaéka - ¢islo znacky (1, ..., 10).

Poloha XY (horni) - poloha znacky vzhledem k datim. Jedna se o tu
cast Usecky, ktera se dotykad dat. Adresa udava polohu v bodech
(index dat). Amplituda udava vertikalni polohu znacky.

Popis - zadani textu, ktery se u znacky vypise.
Poloha XY (dolni) - poloha textu.
Tlagitka :

Kurzor - pomoci tohoto tlacitka Ize nastavit ob& polohy XY podle
aktualni polohy kurzoru. Je nutné, aby byly v grafickém okn¢
nastaveny vertikalni a horizontalni kurzory. Levy vertikalni kurzor
(ovl&dan levym tlagitkem mysi) urcuje X (Adresa) polohu Usecky,
ktera se dotyka dat. Amplituda je uréena z amplitudy dat v daném
bodé. Kiiz urceny pravym vertikalnim a dolnim horizontalnim
kurzorem (ovladany pravym tlacitkem mysi) uréuje polohu popisu
znacky.

[x,y] - pripoji k textu znacky (Popis) hodnotu amplitudy a polohu na
¢asové nebo frekvencni ose - viz obrézek (pozor na piekroéeni limitu
30 znaka na popis).

Znacku Ize samostatné vytadit ze zobrazeni vynulovanim jeji adresy
(Poloha XY (horni)). Zobrazeni v3ech znacek lze blokovat v
dialogovém panelu graf. okna ( volba Znacky).

| hork& klavesa provede vypis statistiky v grafickém okné¢ (viz téz
povel STAT). Statistika je pocitana v celém kanale.

J horka klavesa provede vypis statistiky v grafickém okné (viz téz
povel STAT). Statistika je pocitana v Useku vymezeném vertikalnimi
kurzory.

Tab S Statistika ENERGO v celém bloku dat - viz povel STATENERGO.
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Statistika ENERGO v Useku vymezeném kurzory - viz povel
STATENERGO.

graficka kalibrace dat.

Grafickd kalibrace dat umoziiuje rychle a snadno prepocitat
kalibra¢ni koeficienty métenych dat v ptipadé, kdy nelze dostate¢né
piesné zkalibrovat podle statickych trovni ( kalibrace v AS dialogu)
a je pritom mozné sejmout kalibra¢ni kiivky, u kterych je znama
skute¢na hodnota - fyzikalni jednotka mérené veliciny.

K provedeni kalibrace slouzi dialog - Kalibrace z datového
pribéhu.

Stranka Kanal

hodnota: skutetna meérfena

horni I [— |

domi [ 0.000 [ 0.000 | ||
0K Init. Zrus
Proved’ kalibraci Zpet

Obr.32 Dialog pro grafickou kalibraci ktivek.

Dialog obsahuje nasledujici prvky :

Stranka - kazdé kompletni nastaveni dialogu lze uchovat v 5ti
strankach.

Kanal - ¢islo kanalu, ke kterému se vztahuji kalibraéni proménné ve
strance.

Nastaveni kalibra¢nich hodnot :

horni,dolni,skuteéna méiena - kalibrace se provadi ve dvou bodech
(horni a dolni). Je vhodné kalibra¢ni body volit amplitudé co nejvice
vzdaleny (pIn¢ vyuZivat rozsah pievodniku). Skute¢nd hodnota
piedstavuje  skutecnou fyziké&lni jednotku, métend hodnota
piedstavuje velikost amplitudy sejmuté kalibracni kiivky.

Hodnoty Ize odecist kurzorem v graf. okné a zadat z klavesnice nebo
Ize téZ pouZit tlacitek -|- a |--|. Tlacitko -|- provede nastaveni mérené
hodnoty podle amplitudy dat v poloze levého vertikalniho kurzoru.
Tlagitko |--| provede nastaveni méfené hodnoty tak, Ze spogita stiedni
hodnotu dat z Useku vymezeném levym a pravym vertikalnim
kurzorem. Kurzory je tieba pred pouZzitim téchto tlacitek v grafickém
okné napolohovat.

Init. - inicializuje prave aktuélni stranku.
Zrus - ukon¢i dialog bez zaznamenani zmén.

Proved’® kalibraci - provede ptepocet dat v uréeném kanéle dle
nastavenych Kkalibra¢nich hodnot. Jinak fec¢eno vypocte o kolik ma
data posunout a jak vynasobit, aby jednotka odpovidala absolutné a
provede to.

Zpét - tlacitko lze pouzit po kalibraci k prepoc¢tu na pavodni
hodnoty. Po nové zméné kalibraénich koeficientd jiz nelze pouzit -
vypocet neni korektni.

Poznamka :
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Kalibrace dat podle zaznamenaného prabéhu, u kterého zname
odpovidajici skute¢né jednotky piedpoklada, Ze jak kalibra¢ni tak i
kalibrovana data byla nasnimana se stejnym nastavenim kalibrace v
AS dialogu - Kalib. blok, nastaveni A/D a Val. hodnoty.

Kalibra¢ni tabulka je ukladdana do stavovych soubort (*.FUN) v
podadresaii JOB. Po ukonceni programu ScopeWin je automaticky
ulozena do pracovniho souboru WORK.FUN.

POZOR

Nezaménovat kalibra¢ni dialog pro kalibraci dle kiivky s nastavenim
kalibra¢nich koeficienti v AS dialogu. Kalibra¢ni dialog slouzi ke
zmené jiz sejmutych dat, nastaveni v AS dialogu ovliviiuje amplitudu
pfi snimani.

DOPORUCENI

Kalibrace dle kiivky je vhodnad vSude tam, kde nelze zabezpecit
dostate¢né dlouhodobou piesnost a stabilitu vstupnich analogovych
obvodi. V takovém ptipadé je vhodné pied (nebo po) snimanim dat
sejmout samostatné i kalibracni kiivku. Na méfeny vstup je tieba
privést signal se znamou amplitudou a provést kratky zaznam dvou
Urovni. Méfend data lze pozdéji dle této kalibraéni kifivky a s pomoci
kalibra¢niho dialogu snadno piepocitat.

PRIKLAD KALIBRACE
- precteme z disku kalibra¢ni kiivku.
- otevieme grafické okno pro kanal ktery chceme kalibrovat.

- vybereme vertikdlnimi  kurzory interval pro stanoveni horni
métené hodnoty.

- otevieme dialog pro kalibraci - horka klavesa TAB K, zvolime
pracovni strnku, nastavime kanal (¢islo kanalu a ¢islo grafického
okna ve kterém jsme napolohovali kurzory musi byt stejné) a
tlacitkem |--| piecteme stiedni hodnotu z dat mezi vertikdInimi
kurzory, dialog ukon¢ime tlacitkem OK.

- totéZ opakujeme pro dolni méienou hodnotu.

- poté v kalibra¢nim dialogu zaddme odpovidajici skutecné hodnoty,
které zndme.

- uzavieme dialog tla¢itkem OK
- z disku pre¢teme data, kterd mame zajem kalibrovat.

- znovu otevieme kalibra¢ni dialog a stiskneme tlacitko Proved’
kalibraci.

nastaveni ofsetu casové stupnice dle polohu levého vertikélniho
kurzoru.

rusi nastaveni ofsetu horkou klavesou O.

ukonceni prace v grafickém okné.

11.4 Prirazeni tla€itek mysSi
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pohyb levym vertik&lnim a hornim horizontalnim kurzorem,

expanze obrazku podle nastaveni kurzora, pokud vlastnite pouze
dvojtlacitkovou mys, Ize stiedové tlacitko nahradit horkou klavesou
E (expand),

pohyb pravym vertikdlnim a dolnim horizontalnim kurzorem.

Mys$ musi byt piitomna v poli zobrazenych dat ve vybraném grafickém okné.

11.5 Povely hlavniho okna souvisejici s graf. oknem

Zopakujme, Ze povely Ize volat jen v hlavnim okné nebo v makru. V grafickém okné je
volani uvedenych povela nahrazeno horkymi klavesami.

DW

UNDW

DM

UNDM

zobrazeni viny.

Display Wave. Povel otevie graficka okna zobrazujici data s
nasnimanymi vinami. Oteviou se okna pro kanaly, které jsou
nastaveny pro zobrazeni v MM dialogu a u nichz byla nasnimana
data.

zruSeni zobrazeni viny.
UnDo DW. Povel uzavie oteviena graficka okna s vinou.
zobrazeni pole (bufferu) zmérenych hodnot.

Display Measurement. Povel otevie graficka okna zobrazujici data se
zaznamenanymi body pomalého méieni. Oteviou se okna pro
kandly, které jsou nastaveny pro zobrazeni v MM dialogu a u nichz
byla nasniméana data.

zruSeni zobrazeni pole zmétrenych hodnot.

UnDo DM. Povel uzavie oteviena grafickd okna s pomalym
métenim.

Pozn. Graficka okna pro vinu a pro méreni nemohou byt oteviena soucasné.

Pred volanim nize uvedenych povelt je tieba prislusné grafické okno aktivovat. Povely
vyuZivaji funkci v grafickém okné a bez aktivity grafického okna jsou nefunkéni.

DL

HADD

zobrazeni dat v limitech.

Display Limits. Povel zobrazi datovy vyiez v aktivnim grafickém
okné nastaveny drive v témze grafickém okné horkou klavesou S.
Povel DL je obdoba horké klavesy D v graf. okné.

data uloZit do video history memory (paméti).

History ADD. Povel zaradi pravé Zivy datovy prabéh do video
history paméti. Obdoba funkeni klavesy F7 v graf. okné.
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mazani celé video history paméti.

History CLear ALL. Povel vymaze celou video history pamét. Na
stinitku grafického okna ztistane pouze zivy signal. Obdoba funkéni
klavesy F8 v graf. okné.

nastaveni zobrazeni vykonu, amplitudy, kompletnich dat a nastaveni
tloustky pera.

totéz co horka klavesa Ctrl B - odstranéni stejnosmérné slozky.
totéz co stejnojmenné horké klavesy.

odstranéni stejnosmérné slozky.

Viz téZ povel SS.

vyhlazeni dat - totéZ co stejnojmenna horkéa klavesa.

Povel maze obsahovat parametry (1,2,3). Povel provadi vyhlazeni
dat pouze v kandlech, pro které jsou otevieny grafické okna.

Priklad makra :
rw obdI5.w; * precteme data s disku
ctrlm 3; * dvakrat provedeme vyhlazeni 3. stupné
ctrim 3;
aktualizace dat v graf. okné.
aktualizace dat v graf. okné véetné zobrazeni bloki.
Fourierova transformace.

Fast Fourier Transform (FFT). Povel vykona ptimou nebo inverzni
redlnou Fourierovou transformaci dat v aktivnim grafickém okné.
Obdoba horké klavesy F v grafickém okné. Podrobnéji viz popis FFT
v kapitole Reélné FFT.

vynasobeni dat v ¢asové domeéné vahovou funkei.

Podrobngji viz kapitola Redlnd FFT. Stejnou funkci vykonavé
horka klavesa K v grafickem okné.

Grafické okno modulu ScopeWin umoziiuje zobrazit na pozadi az 6 bloka s projekci ¢ésti
pravé prohlizenych dat. Blokové zobrazeni poskytuje velmi rychlé, jednoduché a graficky
piehledné porovnani vice datovych oblasti v rizném vertikalnim i horizontalnim méfitku a
s riiznymi parametry zobrazeni. Nelze soucasné zobrazovat data z vice soubori na disku.

S bloky lIze pracovat pomoci tlac¢itkového pruhu. Tlagitkovy pruh Ize zobrazit v horni ¢asti
grafického okna pomoci volby Blok tla¢. v dialogovém panelu grafického okna.

Obé grafickéa okna (pro vinu i pro méieni) mohou mit odliSné nastaveni bloku. Nastaveni
bloki modulu ScopeWin je uloZeno v souboru work.blk v podadresaii JOB.
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B W21 L1C:\ ASCOPEWINADATAVIRICEKAM16P1.W BP ==l E3
Stop | F1 Nap. | F2L|—] | F3D|—| | FAL+R | F5Auto | F6 FFT | F7 hadd | F8 hcl | Dialog | HotKey |

Tisk | B1|B2|B3| D1|D2|D3| c1|c2|c3| MaZ vie|
Blok T. | B4|B5|B6| D4a|D5/D6| c4[c5|c6| MazD |

Zobraz bloky

iV vk

30 32 34 36 38 40

2361998 12:28:03.57 s
lewy index  leva amplituda  rozdil amplitud lewi bod rozdil pravi bod prava apmlituda pravy index
140136/ 2780 | 3.872 | | 13.29536] 5 -1.091 198449

Obr.33 Zobrazeni dat v blocich

Tlacditkovy pruh pro nastaveni blokovych operaci obsahuje :

Tisk - tlacitko aktivuje tisk dat, jeho funkce je zcela ekvivalentni tisku z menu v hlavnim
okné viz kap. Tisk dat. Tisknuta jsou pouze data v grafickém okné, nikoliv bloky.

Blok T. - tisk dat v¢etné dat v blocich. Po stisku tla¢itka se objevi stejny dialog jako v
predeSlém piipadé. Lze opét cely obrazek umistit do poZadované polohy na papite a
stanovit pozadovanou velikost. Poloha jednotlivych bloku je pfepoéitana automaticky tak,
aby vysledna vytisténa poloha blokt na obrazku byla shodnéa se zobrazenim na monitoru.

Kazdy blok miZe nabyvat jeden za tif stavi :

- blok je zrusen, takovy blok neni zobrazovan na monitoru a netiskne se.

- blok je vidét, ale neni napInén daty, blok se netiskne.

- blok je vidét a je napInén daty. Naplnénim daty se rozumi projekce dat do pozice bloku.

Polohu bloku (tlacitka B1,...,B6) Ize ménit nezavisle na projekci dat. Stejné tak projekci
dat (D1,...,D6) Ize zménit aniz by se zménila poloha bloku.

B1,B2, .. ,B6 - stanoveni polohy bloki. Poloha bloku je odvozena z obdélniku
vymezeného horizontalnimi a vertikdlnimi kurzory. Pokud neni obdélnik kurzory
vymezen (napi. kurzory nejsou zvoleny) neni poloha bloku stanovena.

D1,D2, ... ,D6 - provedeni projekce dat do bloku. Vyiez dat je stanoven obdélnikem
vymezenym horizontalnimi a vertikalnimi kurzory. Pokud neni obdéInik kurzory vymezen
(napft. kurzory nejsou zvoleny) odpovida vyiez celému grafickému oknu.

S polohou dat jsou soucasné v bloku ulozeny nasledujici informace:
- zpusob zobrazeni (Zobrazeni).

- nastaveni stupnic (Horiz. a Vert.stup., Stupnice osy X, ... ). Piitomnost vertikalni nebo
horizontélni stupnice je indikovana obdélnickem vlevo nebo dole vedle bloku.

- nastaveni rastru (Rastr).
- tloustka pera.

C1,C2, ... ,C6 - mazani vybraného bloku. Vymazanim bloku se rozumi zruSeni projekce
dat véetné zruSeni polohy bloku v grafickém okné. Blok neni po zruSeni zobrazovan.

Maz vSe - zruseni vSech blokd.
Maz D - zrueni datoveé projekce v3ech bloku. Poloha bloki zistava zachovéna.
Zobraz bloky (Display blocks) - tlagitko provede zobrazeni nastavenych bloki.
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11.7 Typ pisma

Nastaveni v menu : Zobraz -> Nastav pismo

Pismo [ 2]=]
Pizmo: Rez pisma: Yelikost:
| Innlmélnl’
T Arial -
Courier kurziva
T Courier New tuéné
Fixedsys tuéna kurziva
T Marlett
M5 Sans Serif
M5 Serif hd|
~Vzoek ———————————————
Skript

J E

Obr.34 Dialog pro nastaveni pisma.

Lze vybrat ze seznamu fonta dostupnych v MS Windows. Seznam TT fonti neni vdzan na
modul ScopeWin.

Velikost pisma pro tisk se nastavuje v prislusném tiskovém dialogu.

11.8 Realna FFT

Pomoci realné rychlé Fourierovy transformace (RFFT) Ize data v ¢asové doméné prevést
na data ve frekvenéni doméné. Horizontalni ¢asova osa udavana v sekundéach se zmeéni v
osu frekven¢ni udavanou v Hz. Typ dat je indikovan v grafickém okné v levém hornim
rohu pismenem T (Time - ¢asovd doména) nebo F (Frequency - frekvenéni doména).

Na disk Ize data ukladat jak v casové tak i ve frekvenéni domené.

Podle vzorkovaciho teorému je Sitka snimaného pasma B zavisla na vzorkovaci frekvenci
fyz. Zavislost Ize vyjadtit vztahem

Pro transformaci métitka plati :

Necht' At je ¢asova vzdalenost v sekundach mezi sousednimi datovymi body a N celkovy
pocet datovych bodi. Celkova doba snimani T je rovna T=N#At. Po RFFT plati, Ze
frekvenéni vzdalenost mezi sousednimi body spektra je dana vztahem

AfF=1T.

Pri transformaci dat do frekvenéni oblasti je N realnych datovych bodi z ¢asové
oblasti transformovano na N/2 komplexnich boda spektra. Leva a prava ¢ast dat je po
piimé FFT odlisna (leva ¢ast - realna slozka, prava ¢ast - imaginarni slozka). Zobrazeni
vykonu nebo amplitudy (nastaveni v dialogovém panelu grafického okna) umozni zobrazit
v levé poloviné dat redlny signal. Horka klavesa G umozni prepocet dat v paméti na
amplitudové spektrum - leva ¢ast dat je amplituda, prava ¢ast dat je nulova. Po provedeni
horké klavesy G jiZz nelze data transformovat do ¢asové oblasti. Horka klavesa G by méla
piedchazet transformaci dat ve frekvencni oblasti do logaritmickych soufadnic (menu
Zobraz-Manipulace s kanaly-Kanal A do/z dB (20log) ).

Délka dat musi byt vzdy v p¥ipadé pouzivani FFT mocninou dvou - 128, 256,512, ...,
16384, ... !

Pro prohliZzeni jednotlivych harmonickych ve frekvenéni oblasti je nejvyhodnéjsi
pouZivat zobrazeni amplitudy (Magnitude) - viz dialogovy panel grafického okna.
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Poznamka : ScopWin automaticky po FFT nastavi zobrazeni amplitudy.

Shrneme-li, mtizeme fici, Ze v poli dat s N body Ize bez pieklapéni frekvencnich slozek
analyzovat maximalné N/2 celych harmonickych s frekvenénim krokem mezi datovymi

Obr.35 Ukéazka odfiltrovani  vy3sich harmonickych u obdéInikového signalu. Horni

obrazek - signdl v ¢asové oblasti, dolni obrazek - signdl ve frekven¢ni oblasti
(spektrum). Ve frekvencni oblasti bylo pouZzito horké klavesy Z pro vynulovani
vybranych frekvenénich slozZek.

vy

body Af. Vy3si harmonické se preklapgji zpét a pricitaji k nizS§im harmonickym. Je tedy
nutné zabezpecit anti-aliasingovym filtrem, aby v méteném signalu nebyly vysSi
frekvencni sloZzky, néz je poloviéni vzorkovaci frekvence.

Data ve frekveneni doméné Ize pievést zpét do ¢asové domény pomoci zpétné RFFT.

RFFT lze vyvolat povelem FFT v hlavnim okné nebo v makru nebo horkou klavesou F v
grafickém okné. V grafickém okné pro zobrazeni viny lze RFFT vyvolat i funkéni
klavesou F6.

Volba mezi ptimou a inverzni transformaci je provadéna automaticky dle typu dat.
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Obr.36 Ukéazka pouziti vahové funkce a jeji vliv na tvar spektralni ¢ary. Pouziti vah.
funkce je vhodné predevsim v piipadé frekvencni analyzy kratkych datovych
Usekt. Horni obrazek piedstavuje 50Hz signal (cca 12 period) v ¢asové oblasti.
Dolni obrazek piedstavuje amplitudové spektrum meéreného signalu (plna plocha)
a signélu modifikovaného vahovou funkci. Je patrné, Ze vahova funkce zuZila
patu spektralni ¢ary a zvétsila jeji vysku.

Primé a nepfimé RFFT lze vyuzit k aplikaci digitalni filtrace. Ke studiu vlivu rtiznych
filtrd na tvar viny v casové oblasti a realizaci pasmovych filtri Ize vyhodné pouZzit ve
frekvencni doméné horkych kldves B, Z, S a U pro modifikaci dat a nulovani dat.
Vynulovanim vybraného Useku dat ve frekvencni oblasti (horka klavesa Z) a pievedenim
zpét do casove oblasti, lze realizovat libovolny pasmovy filtr. Poznamenejme, Ze nulovani
se ve frekvenéni oblasti realizuje symetricky v imaginarni a realné casti. Mezi priklady
maker na instala¢ni disketé v podadresati MAC_PRAC je téz priklad realizace digitalni
filtrace programem.

Digitalni filtry lze téz realizovat jednoduchym zpasobem pomoci panelu horkych klaves.
Viz kapitola Grafické okno - Funkéni a horké klavesy - dialogovy panel - tlagitka
Fill a Fil2 pro pasmovou filtraci.

Ve spektralni analyze se bé&zné pouzivaji vahové funkce za Gcelem snizeni vlivu
kone¢ného poctu nasnimanych bodi na tvar spektralni ¢ary.
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Pro zlep3eni tvaru spektralnich ¢ar Ize v modulu ScopeWin pouZzit v ¢asové doméné
vahovou funkci Kaiser-Bessel definovanou vztahem:

F(i) = 1 - 1.298 cos(2i /N) + 0.244 cos(4i /N) - 0.003 cos(6i /N) .

Funkci je vhodné pouzivat pro zlep3eni tvaru spektralni ¢ary, jejiz poloha lezi uprostred
mezi dvéma sousednimi body spektra. To odpovid4 harmonickému signalu, jehoz perioda
je v bloku sejmutych dat n+0.5 krat ( n<N/2).

Vahova funkce se aktivuje horkou klavesou K nebo povelem KB z hlavniho okna nebo
makra.

24854 4.072 27.102 4.0284 s -23.030 28211
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Obr.37 Ukézka frekvenéni analyzy signalu EEG. Horni obrazek ukazuje ¢asové pribghy
signalu EEG v raznych frekvenénich pasmech. Pribéh oznaceny 2 je méieny
signal. Dolni obrazek ukazuje amplitudova spektra pro jednotlivé prabéhy.

U vahove funkce lIze zadat, zda se ma provést na cely Usek dat nebo jen na Usek vymezeny
vertikalnimi kurzory. Pti volbé& mezi vertikalnimi kurzory se provede dotaz, zda vynulovat
data mimo vymezenou oblast. Téchto vlastnosti vdhové funkce Ize vyhodné vyuzit pro
spektralni analyzu vymezenych oblasti dat. Vynulovanim dat a vyndsobenim vahovou
funkei (pti spInéni podminky poétu bodt odpovidajicich odmocning dvou) muze byt i v
celém bloku dat vymezen jen maly Usek pro FFT. Funkci Ize pouZit i pti vicekanalovém
zobrazeni.

Doporuéeny postup :
o nacteni dat,
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o  vymezeni oblasti kurzory,

o horka klavesa K, volba: mezi vertikalnimi kurzory a vynulovani dat vné
oblast,

o provedeni FFT (napi. horka klavesa F nebo F6).
Vysledkem je spektrum, které obsahuje spektralni slozky jen z vymezené oblasti. FFT Ize
pocitat i bez pouziti vahové funkce. Nulovani dat provadi horka klavesa Z. VVahova funkce
eliminuje vliv obdélnikové funkce (obalky) konec¢ného Useku dat a jeji pouziti je
doporuceno.

12. Funkce

Modul SopeWin je vybaven tadou funkci, které pracuji pievainé s daty v jednom nebo
dvou kanalech.

K zadani a provedeni funkci slouzi vyhradné dialog Funkce, ktery lze aktivovat v
grafickém okné horkou klavesou Tab F, z panelu horkych klaves (HotKey) nebo z
vertikalniho panelu ikona oznacend F(x), nebo z menu hlavniho okna Zobraz -
Funkce, popt. makropiikaz FUN.

Argumentem funkci jsou ¢isla kanéli. U jednoparametrickych funkci je to kanal A (F(A)),
u dvojparametrickych funkci jsou to kanaly A a B (F(A,B)). Vysledek je vzdy uloZzen v
kandle C.

Neni dovoleno, aby kanaly A a B byly totozné s kanalem C. Pokud kanal C pii provadéni
funkci neni obsazen daty, je automaticky vytvoien nebo je upozornéno, Ze je tieba do ngj
piedem data zkopirovat a tim jej inicializovat.

Pro stanoveni funkci je pouzit dvoji mechanismus - piimy vypocet a spline vypocet.
Nekteré funkce téz generuji matici.

Primy vypocet D> ( Direct - oznaceni D u funkci) predstavuje stanoveni jednoho bodu v
cilovém kanale jako funkce jednoho nebo dvou bodt ze zdrojovych kanala. F(C)=F(A)
nebo F(C)=F(A,B) .

Spline vypocet S> je vysvétlen v nasledujicim obrazku. VSechny body v Gseku délky
"posuv" vysledného kanalu C maji stejnou hodnotu. Tato hodnota je stanovena dle

zvolené funkce z kanali A nebo A a B z Useku délky "Sitka".

aplinme priklad : C = stfedni hod.(A)
Sll'ka intervalu ‘ posuv ‘ zdrojovy kanal
1 e | /MAAL . A
3 B ] ! cilovy kanal
. J rs ‘ e O

n n+posuy n+2*posuy n+3*posuy n+d*pasuy

Obr.38 Vysvétleni spline funkci, piiklad vypoétu stiedni hodnoty.

Funkce oznacené M> provadi vypocet matice. Jednd se predevSim o 2D frekvenéni
analyzu. Nejcéastéji se pouziva funkce 2D Frekven¢ni anal., AMPLIT, kterad pocita casové
frekvencni matici ( podrobnégji dale). Matici Ize zobrazit pomoci menu Zobraz - Zobraz
matici.
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Dialog Funkce obsahuje nasledujici polozky :

Stranka - jednotlivé nastaveni funkci Ize ulozit az do 5ti stranek. Kazda stranka obsahuje
kompletni nastaveni, které se obnovi pii volbé piislusné stranky.

Tlagitko ??? - zobrazi stru¢nou napovedu k jednotlivym funkcim.

Funkce - z nabizeného seznamu lze zvolit poZzadovanou funkci. U kazdé funkce je
uvedeno, zda-li se jedna o pfimou funkci (D>), o spline funkci (S>) nebo o funkci ktera
pocita matici (M>). U kazdé funkce je téZ uvedeno, zda ma jeden parametr (kanal A) nebo
dva parametry (kanaly A a B).

ghilnks || = g H:;
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Eambly ABLE
] =3 | T =} |l = = paale]
s EER T |
[vocra F:. | ': |
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n [?E-'!-.l-": [+l ¢ ]
ffeh " i jrdvatiy
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inl.ﬂ-l-l" 4 lamime it
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Ll Freeerd

Obr.39 Dialog pro zadavani funkci.

Kanaly A,B,C - nastaveni ¢isel kanali. Kanaly A,B jsou argumenty funkci, kanal C je
vzdy cilovy kandl. Nelze nastavit stejné ¢islo pro zdrojové a cilovy kandl. Pokud se
pouziva jednoparametrickd funkce, je doporuceno nastavit pro kanal B stejné &islo jako
pro kanal A.

Siika - nastaveni udava Sitku intervalu (okna) pro vypoget spline funkci. U piimych
funkci neni vyuzito nebo ma jiny , u funkce blize specifikovany, vyznam.

Posuv - nastaveni udava posuv intervalu (okna) pro dalSi vypocet nové hodnoty spline
funkce. Je doporuc¢eno volit posuv mensi nebo roven Sitce. U piimych funkci neni vyuzit
nebo ma jiny, u funkce bliZe specifikovany, vyznam.

od, do - nastaveni udava Usek, ve kterém je funkce pocitdna. Hodnoty lze zadat z
klavesnice v editacnich polickach nebo pouzit vedle umisténa tlacitka - viz déle.

pracl, prac2 - pomocné promenné, které maji rizny vyznam u riznych funkci. Jejich
pouziti je vysvétleno v npoveéde aktivované tlacitkem ??72.
Tlacitko <-> - nastavuje od, do pro vypocet funkce v celém kanalu.

Tlaéitko |--| - nastavuje od, do pro vypocet funkce v intervalu vymezeném vertikalnimi
kurzory v grafickém oknu, ve kterém byl dialog Funkce aktivovan.

Nuluj - pokud je volba nuluj zaktizkovana, jsou data v cilovém kanale pied vypoctem
vynulovana. Pokud pogitate funkci po ¢astech postupné vymezovanymi kurzory, nulujete
data v cilovém kanéle pouze pred prvnim vypoctem.

Jednotka, jméno - Ize nastavit jednotku a jméno cilového kanalu. Toto zadani se nastavi
pii vypoctu.
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z jednotky , z koment. - Tlagitka provedou nastaveni jednotky a jména. Udaje jsou
ziskavany z jednotky a komentare dat uloZzenych v paméti pocitace. U jednotky se nacte
maximalné 20 znaki, u komentare prvnich 30 znaka.

Tlagitka :

Ok - ukongi dialog a ulozi zmény. Vypocet funkce neprovede.

Zrus. - ukon¢i dialog bez ulozeni zmén. Vypocet funkce se neprovede.
Init. - inicializuje stranku.

Proved’ - provede vypocet funkce.

Seznam funkci psa &=

Terminologie : Pro popis funkci nechs n = Sirka intervalu, i = index z intervalu 0 ... n, vyraz 2(A;)
predstavuje soucet viech n hodnot v intervalu, vyraz MAX(A;) predstavuje maximalni hodnotu z
intervalu.

Statistické funkce jednoparametrické A->C, Typ
funkeci spline (S):

Stiredni hodnota - vypocet stiedni hodnoty C = Z(A;j)/n.
Median ( S> median A->) —
Funkce provede:
o ve zvoleném Useku (Sitka) data posklada dle velikosti,
« rozdéli na dvé stejné poloviny podle poctu,
« U lichého poc¢tu vezme prostiedni hodnotu,
e U sudého poc¢tu vezme primeér dvou prostiednich hodnot.

Stiedni vykon - vypocet stredniho vykonu C = Z(Aiz)/n.
Efektivni hodnota - vypocet efektivni hodnoty C = sqrt(Z(AiZ)/n).
Rozkmit - C = MAX(A)-MIN(A)).

Rozptyl - C = ( Z(Aj-Sti-hod.)2)/n.

Smérodatna odchylka - C = sqrt(Rozptyl).

Maximum - stanovi maximum C=MAX(A;).

Minimum - stanovi minimum C=MIN(A;).

20*log - vypocet dB. Pozor, vysledek uloZen v kanale A !

Funkce pro zpracovani 50Hz signalu.
Funkce piedpokléadaji, Ze v kanalu A je uloZen pribéh napéti a v kanalu B pribéh proudu !

V3echny funkce maji tedy dva parametry. Typ funkci - spline (S)
50 Hz impedance - C = Efekt A / Efekt B.

50 Hz imp*cos(fi) - vynasobi impedanci cosinem fazového posuvu (viz. dale).
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50 Hz imp*sin(fi) - vynasobi impedanci sinem fazového posuvu (viz. dale).
50 Hz admitance - C = Efekt B / Efekt A.

50 Hz adm*cos(fi) - vynasobi admitanci cosinem fazového posuvu (viz. déle).
50 Hz adm*sin(fi) - vynasobi admitanci sinem fazového posuvu (viz. dale).
50 Hz frekvence (Hz) - frekvence v Hz kanélu A (napéti).

50 Hz faze fi (stupné) - fazové posunuti B (proudu) za (A) napé&tim.

50 Hz cos fi - cosinus fazového posunuti.

50 Hz sin fi - sinus fazového posunuti.

50 Hz ¢inny vykon - Efekt A * Efekt B * cos(fi).

50 Hz zdan. vykon - Efekt A * Efekt B.

50 Hz jal. vykon - Efekt A * Efekt B * sin(fi).

50 Hz efektivni hodnota A - efektivni hodnota kanale A.

50 Hz efektivni hodnota B - efektivni hodnota kanale B.

Procedura provadéjici vyhodnoceni 50Hz signalu ve dvou piedpoklada harmonicky
sinusovy signal s prachody nulou. Pokud data v jednom z kanala jsou stejnosmérné
posunuta a neprochazi nulou nebo frekvence prachoda nulou neodpovida 50Hz signalu
(+/-10Hz) funkce vraci nulovou hodnotu.  Frekvence je uréovana z pramérné délky
vyhledanych celych period. Ke stanoveni pocatkt celych period se pouziva linearni
interpolace priichodii nulou. Presnost stanoveni frekvence, posunuti a ostatnich parametrii
roste s po¢tem nasnimanych period a s poctem bodd na periodu.

Pti stanoveni Sitky intervalu je vhodné volit Sitku dostate¢nou, tak aby zahrnovala aspon
téi periody. Tento poZadavek zaruci pii dorovnavani na celé zacatky a konce vzdy aspon
jednu celou periodu v obou kanalech.

Poznadmka : Vypocet vychazi z hodnot uloZzenych v paméti. Spravna velikost hodnot zavisi na
spravné kalibraci vstupnich signali (proudii a napeti) p/ed mérrenim. V pripadé silné stejnosmeérné
slozky je vhodné tuto pred provedenim funkce odstranit (horka klavesa Ctrl B).

Vyhodnoceni stfidaveho sin. signalu 50 Hz

linedrni interpolace pro stancveni podatku periocy

k2

Ghel v 4 - o
pozunuti proudu za napétim
Bst)

~A B .

- epmugme
R
¥

AAAA R délka periody (20ms)

STVVVVY

ZarowrEni na
piny poéet period

Obr.40 schéma vyhodnoceni sinusovych 50Hz napéti a proudi.

Funkce pro zpracovani 50Hz signalu

Funkce jsou pouze jednoparametrické. Pracuji tedy pouze s jednim kanalem (A). Jsou
vhodné pro zpracovani samostatné proudu nebo napéti. Typ funkci - spline (S).
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50 Hz frekvence (Hz) - frekvence kanalu A.

50 Hz efektivni hodnota A - efektivni hodnota kanalu A. Funkce se lisi od stejné v
piedeslém bloku tim, Ze nevyZaduje pritomnost harmonického signalu v kanalu B.

50 Hz stiedni vykon A - C=3Aj2/n.

50 Hz peak - peak - rozkmit kanalu A.
50 Hz stredni hodnota A C = ZAj/n.

Harmonickéa analyza

Harmonicka analyza sdruZzuje nékteré funkce ScopeWinu pro frekvenéni analyzu a
poskytuje moznost sledovani pribéhti okamZitych hodnot harmonickych, frekvence, faze i
vybraného frekvenéniho pasma.

Priklad : Mame zajem analyzovat pribeh 3. a 5. harmonické 50 Hz signali v ¢ase. Jednou z béznych
moznosti je ¢asove frekvencni analyza (viz dale). Po casovych usecich (¢asovych oknech) se pocitaji
spektra signalu. Tato spektra se za sebou poskladaji do matice. Jednou osou matice je frekvence a
druhou cas. Takové 7eSeni je sice Sirokopasmové a prehledné, ale velmi hrubé. Pokud nas zajima
pouze urcita cast spektra ( nap/. vymezené harmonické) je podstatne presnéjsi pouziti metod
harmonické analyzy. Vysledkem jsou casové pribehy okamzitych amplitud vybranych frekvencnich
pasem, které jsou ulozeny v kanalech ( ne tedy v matici) a je mozné jejich pribéh porovnavat s
pivodnim meérenym signalem.

Harmonicka analyza je zaloZena na principu kvadraturni detekce a digitalni filtrace.
Metoda provadi vyhodnoceni frekvenéné Uzkopasmového signalu. Takovy signal je
jednoznac¢né popsan komplexni obalkou, kterou lIze ziskat kvadraturni detekci s frekvenci
fo (nosna frekvence) a tzkopasmovou filtraci. Vysledny signal je komplexni. Jeho modul

udava primo okamzitou amplitudu, Ghel a fazi vzhledem k frekvenci f.

Lze tak napiiklad vymalovat amplitudu zvolené harmonické a porovnat ji s pivodnim
mérenym signalem. Lze analyzovat vliv jednotlivych harmonickych (resp. frekven¢nich
oblasti) na tvar signalu.

Typ funkci - direct (D).
Funkce pracuji s kanalem A a data ukladaji do kanalu C.

Amplituda frekvenéniho pasma - funkce stanovuje okamzitou amplitudu vybraného
frekvencniho pasma.

Postup :

Data v kanalu A je tieba pted provedenim funkce transformovat do frekvencni oblasti -
provest FFT. Poteé levym vertikalnim kurzorem stanovit fg - kurzor napolohovat do stiedu

frekvenéniho pésma, které néas zajima. PoloSitku vymezeného pasma Ize stanovit
nastavenim $i7ka v dialogu Funkce. Tato hodnota je udavana v bodech ( nikoli v Hz) a je
tieba ji odecist z grafu spektra. Nastavte pravy vertikalni kurzor na kraj intervalu, kde
kon¢i zajimava oblast spektra. Rozdil poloh levého vertikalniho kurzoru ( ktery je jiz
umistén na stied) a pravého vertikalniho kurzoru udava polosiiku. Tuto hodnotu zadejte
do parametru Sika v dialogu. Polohu a poloSiiku pasma je treba volit tak, aby skutecné
obsahovala vyznamnou ¢ast spektra (zajimavou). Pokud zvolite ¢ast spektra bez
vyznamnych spektralnich sloZek neobsahuje vysledek Zadnou uzite¢nou informaci.

Faze frekvenéniho pasma - funkce stanovuje okamzitou fazi vybraného frekvencniho
pasma. Nastaveni parametra pro vypocet funkce viz predeslé (Amplituda .. ).

Frekvence frekvenéniho padsma - funkce stanovuje okamzitou frekvenci vybraného frek.
pasma. Nastaveni viz piedeslé (Amplituda ...).
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Obr.41 stanoveni amplitudy, frekvence nebo faze u zvoleného frekvenéniho pasma.
Polohu fO Ize stanovit levym vertikalnim kurzorem. PoloSiika pasma je dana
nastavenim Sitka v dialogu funkce.

vy

Uvedend metoda harmonické analyzy je piesnd a ¢asové rozliSeni je podstatné vyssi nez
Ize dosahnout jingymi metodami. Amplituda, faze a frekvence jsou definovany pro kazdy
sejmuty bod. Pokud je spinén zékladni piedpoklad Gzkopasmového signalu ( jedna
spektralni slozka ve vymezeném intervalu), nezavisi dosazeny vysledek v piipadé vypoctu
amplitudy na nastavene detekcni frekvenci fp. Vypocet okamZité faze a frekvence je na

stanoveni stredu frekvenéniho pasma podstatné citlivejsi .

Vyhodnocovat se musi kazda harmonicka ( resp. spektralni Usek) samostatné. Pti analyze
kratkych zdznamu je nutno pocitat s vlivem digitalnich filtra pti nespojitosti zacatku a
konce vyhodnocovaného Useku. Pro potlageni tohoto vlivu Ize pouzit vahoveé funkce.
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Obr.42 Ukéazka stanoveni amplitud prvnich sedmi harmonickych 50Hz signalu (napéti)

pii zapnuti zatéZe metodou digitalni kvadraturni detekce a filtrace. V ¢asti A je
prabéh jednotlivych harmonickych. V ¢asti B a C jsou harmonické vymalovany
na pozadi méreného signalu. V Gseku prudkého nartstu 4.,5. a 7. harmonické je
patrné vyrazné zkresleni sinusového tvaru napéti.

50 Hz amplituda - funkce po¢ita amplitudu n-té harmonické. Cislo harmonické je zadano
v nastaveni posuv v dialogu funkce ( nastaveni Sitka je ignorovano). Funkce automaticky
dle vzorkovaci frekvence ulozenych dat spocitd polohu fO a vhodné nastavi Sitku pasma,
tak aby nedoslo k piekryvu vlivt jednotlivych harmonickych. Funkce predpoklada 50Hz
signal. Pri vétSich odchylkdch od 50Hz muZe dojit pfi stanoveni amplitud vysSich
harmonickych ke zkresleni.

Pozn.: Protoze vysledny signél je vypoéten z komplexnich dat, je vysledek polovi¢ni
délky nez ptivodni méiena data. Aby bylo mozné data porovnat, je kazdy bod vypoctenych
dat zdvojen.

Casové frekvenéni analyza

Harmonickou analyzu, ktera pocita okamzité hodnoty frekvencnich slozek, lze vhodné
doplnit ¢asové frekvencni analyzou.

100



ScopeWin

UZivatelsky manual © 1992-2006 Pavel Jurak

Princip ¢asove frekvenéni analyzy je nasledujici :

Zvolme plovouci okno, které se v ¢ase pohybuje po datech. V tomto plovoucim okné je
pocitana FFT. Vysledkem je spektrum pro oknem vymezeny ¢asovy Usek. Toto spektrum
piedstavuje jeden fadek matice.

Nastaveni v dialogu :

Stejné jako u spline funkci je stanovena velikost okna (3ika) a posuv okna (posuv). Sitka
okna stanovuje pocet bodt, ze kterych se bude pocitat spektrum. Sitka musi byt vzdy
mocninou dvou ( tato hodnota je hlidana) . Posuv udava posuv jednotlivych oken na
¢asové ose (osa x). Vysledkem vypoctu je matice. Pocet sloupct matice je dan poctem
bodu spektra (Sitka/2). Pocet radkd matice je dan poétem celych oken, které se vesly do
zvoleného ¢asového Useku pro vypocet (od, do). Volba nuluj zapina (zakiizkovano) a
vypina doplnéni dat nulami prfed FFT. Tim lze docilit dvojnasobného rozliSeni ve
spektralni oblasti po provedeni FFT.

Funkce :

M> 2D Frekvenéni analyza, AMPLITUDA, A->Mat
M> 2D Frekvenéni analyza, VYKON, A->Mat

M> 2D Frekven¢ni analyza, dB, A->Mat

M> 2D Frekvenéni analyza, korelace, A,B->Mat
M> 2D Sonagram, ....

M - udava, Ze vysledek funkce je uloZen v matici. Matice je pocitana vzdy ze zadaného
kanélu A, u korelace se vychazi z kanalu A a B. Pred vypoctem FFT je odstranéna
stejnosmeérna slozka a provedeno vynasobeni vahovou funkci.

AMPLITUDA - pog¢itad amplitudové spektrum,
VYKON - pocita vykonové spektrum,
dB - amplitudové spektrum v dB,

korelace - stanovuje korelaci mezi dvéma amplitudovymi spektry z kandld A a B. A
mplitudova spektra jsou pocitana stejné jako pfi volbé AMPLITUDA a plati pro né
nastaveni Sitka, posuv, od a do. Poté co jsou spektra stanovena probihd redukce obou
vektora (jeden Fadek matice) na jeden korelaéni vektor.

Velikost Useku, ze kterého se korelace pogita je tieba zadat proménnou pom.1.

Sonagram - automaticky vypocet filtru (Sitky okna pro FFT) dle volby v Hz. Funkce je
stejna jako ostatni ¢asove frekvenéni analyza s tim rozdilem, Ze automaticky nastavi Sitku
a posuv dle zvolené velikosti filtru. Cim veétsi filtr, tim mensi okno. Piepocet je
modifikovan vahovou funkci (koeficient 2.9). Sitka okna je vzdy dorovnavana na nejblizsi
mocninu dvou. Nastaveni : nuluj - zdvojnasobi délku okna a doplni nulami, pracl - Ize
nastavit libovolny filtr, prac2 - bez vyznamu.

Napi. je-li pom.1=20, je jeden bod korela¢ni matice stanoven jako korela¢ni koeficient

(-1,1) z 20 bodu spektra. Dalsi bod z nésledujicich 20 atd. Korela¢ni matice ma tak v
tomto piiklade 20 krat méné sloupct neZz matice s amplitudovym spektrem.

Matice je dynamicky alokovana pii vypoctu. Po ukonéeni modulu ScopeWin se na disk
neuklada. Po startu neni alokovana. (Ulozeni a na¢teni matice z disku je mozné pouze u 16
bitové verze ScopeWin. Ta umoZziuje téZ nulovat vybrané sloupce matice.)

Velikost matice je dana vztahem:

pocet radka : ((do-od)-Sitka)/posuv

pocet sloupcti :  Sitka/2
Priklad : Nech? analyzovany Usek je délky 25000 vzorkii, Sirka=2048 bodi a posuv=500 bodsi.
Velikost matice bude ((25000-0)-2048)/500 * 2048/2 = 45*1024=46080 bod:i nebo 184320 kB.
Doplnénim nulami p/ed FFT se zdvojnasobi pocet bodii v ose x, velikost matice bude nyni 386640

kB. Pouzitim jednoho vyhlazovaciho kroku se zdvojnasobi pocet bod: v obou osach, velikost matice
bude 1474560kB. Po dvou vyhlazovacich krocich je velikost matice 5898240 kB tedy témér 6MB !

101



ScopeWin

UZivatelsky manual © 1992-2006 Pavel Jurak

mlh.l. I._l.ll_l_ll_l-_lll _l.l-_I-thJljl lll--

Lo

mlh.r I._l.ll_l_ll_l-_ll il _l.l-_I-lH hﬁjl iR T --

— — Lmpe

Obr.43 zobrazeni matice amplitudového spektra - white wash (horni obrézek) a barevna
mapa (prostiedni obrazek). Na spodnim obrdzku je ¢asovy pribeh analyzovaného
signalu.

Pro zobrazeni matice je ve ScopeWinu k dispozici graficky objekt 2D, ktery Ize vyvolat z
menu Zobraz->Zobraz matici. Objekt se otevie pouze tehdy, je-li matice naplnéna daty.
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Okno 2D obsahuje nasledujici tla¢itka :

Stop
D

<

>

><
<>

UP
DN
PT
#H
#v

—

B&W

zavie 2D grafické okno

vymalovani matice (Display)

posuv datového vyiezu doleva

posuv datového vyiezu doprava
zUZeni datového vyiezu

rozSireni datového vytezu
automatické nastaveni celého datového vytezu
zvétSeni amplitudy

zmen$eni amplitudy

posuv nahoru

posuv dola

tisk

zména horizontéalniho thlu zobrazeni
zména vertikalniho Uhlu zobrazeni

piepindni mezi zobrazenim v prostoru (white wash) a barevnym zobrazenim v
plose.

smooth - provede vyhlazeni matice. Vyhlazenim se pocet bodt matice zvétsi 4
krat ! Viz nasledujici obrazek.

rotace matice
transpozice matice, piehozeni os (frekvence a ¢as)
normalizace matice

slouzi pro ptepinani jednodussiho zobrazeni pozadi okolo dat. Funkce je vhodna
pro transport obrazku do schranky (ClipBoard) Windows.

Doporuceni : pouzijte klavesy Alt a PrtSc pro transport graf. okna do schranky.
Muzete jej poté vloZit do programu malovani (PaintBrush) a snadno upravit a
dale vloZzit naptiklad do programu MS Word a pod. 0d 21.5.2003 .

Pozn.: Pro lepsi zobrazeni barev je vyhodné (pokud to monitor a videokarta dovoli) nastavit co
nejvyssi barevné rozliseni. Tisk vétSich obrazki miizZe trvat i nekolik minut. Zalezi na typu tiskarny.
Laserové tiskarny s mensi paméti mohou mit i problémy.

. -|_u|| .r--ll-r S F |_ LIS E e .r--ll.r e F L i =t

ODbr.44 Detail barevného zobrazeni v plose, vlevo - bez volby nuluj a bez vyhlazeni,

uprostied - s volbou nuluj (doplnéni dat nulami na dvojnasobek pied FFT),
vpravo - s volbou nuluj i s vyhlazenim.

Priklad nastaveni pro vypocet amplitudového spektra.
Vstup (priklad) :
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Meéreny signal napeti 50 Hz, pocet vzorki: 64K (65535),viz obrazek zobrazeni matice amplitudového
spektra.

Postupneé je treba proveést :
e nacist data z diskového souboru (pokud jiZ nejsou v paméti pocitace).
« otevrit grafické okno pro kanal, ktery bude analyzovan (napr. 1).

« v graf. okne stisknout tlacitko HotKey (vpravo nahore) nebo mezernik, otevie
se dialog pro aktivaci horkych klaves, zde uprostied stisknout tlacitko F(x) (
téZ kombinace horkych klaves Tab a F). Nyni je otevien dialog pro zadavani
funkei (Funkce ...).

« Nastavit typ funkce. Zde M> 2D Frekvencni analyza, AMPLITUDA.
« Nastavit Kanal A ( nap7. na 1), ostatni kanaly B a C se nenastavuji.

o Nastavit velikost bloku dat pro vypocet spektra - Sirka. Velikost zavisi na
celkové délce zaznamu a pozadovaném rozliSeni spektra. Nastavte napr. 1024
bod:i. Velikost musi byt mocninou dvou.

o Nastavit velikost posuvu - posuv. Posuv je vhodné volit mensi nebo roven
Sirce. Nemusi byt mocninou dvou. V naSem prikladé nastavime 500.

« Nastavte od,do. Pokud analyzujete cely zaznam, stisknéte tlacitko <-> (0-
65536). Pokud mate zajem jen o vymezeny Usek, napolohujte v grafickém
okné kurzory a tlacitkem -|--|- dle kurzor: nastavte od,do.

o Tlacitkem z jednotky Ize zadat jednotku matice prectenim aktualni jednotky v
kanale, tlacitkem z koment. Ize dle aktualniho stavu komentase zadat jméno
matice.

o Tlacitkem Proved’ se spusti vypocet matice (oznamuje kurzor).
o Po vypoctu matice otevrete graf. okno 2D : menu Zobraz > Zobraz matici.

o« V grafickém okné 2D pouzijte tlacitek A,+,-,UP,DN,C pro nastaveni
vhodného zobrazeni. Tlacitkem S miZete matici vyhladit. Tlacitkem T muizete
provést transpozici matice ( prehozeni os), tlacitkem R rotaci. Tlacitky s
Sipkami Ize volit vyrez.

Problémy :
Matice se nepodita :
« Spatné nastaveni v dialogu Funkce (funkce, kanal A, Siika, posuv, od,do)
Matice se pocita piilis dlouho :
Matice je fidka :
Matice je husta :
« zvolte lépe nastaveni Siika, posuv, od do

13. Manipulace s daty, algebra

Manipulaci s daty Ize rozdélit do dvou oblasti. Prvni oblasti jsou algebraické operace s
celymi datovymi bloky - se vSemi kanaly soucasné, a to jak s vinou, tak i s pomalym
métenim. Tyto operace pracuji s daty v paméti a daty na disku.

Druhou oblasti jsou manipulace prevazné s vybranymi kanaly pouze viny. Tyto
manipulace pracuji vzdy s daty v paméti pocitace. Poznamenejme, Ze v menu Zobraz je
polozka Piesun meéieni -> vina, kterd umoziuje provést piesun dat pomalého méfeni do
paméti s vinou. Presunem je zménén typ dat a jsou zpiistupnény i veSkeré funkce pro vinu.
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Manipulace s celymi bloky dat, se vSemi kanaly soué¢asné - menu
Algebra.
Data v paméti a na disku lze vzajemné pricitat, odecitat. Data lze nasobit konstantou. K

datim lIze pric¢itat konstantu. Manipulaci s daty Ize provadét prostiednictvim menu nebo
pomoci ekvivalentnich poveli - s daty Ize manipulovat i v makru.

Pro manipulaci s vinou a s métenim jsou uréeny samostatné povely a polozky menu. P¥i
praci s diskovym souborem je vysledek manipulace vzdy uloZzen v paméti poéitace,
tedy v bufferu pro vinu nebo méfeni. Hodnota dat diskového souboru se nezméni. Viz téz
horkeé klavesy Y, Ctrl Y a Ctrl B v kap. Grafické okno pro korekci stejnosmérné slozky.

Manipulovat Ize pouze s daty, ktera maji stejnou délku, stejnou jednotku a stejny pocet
zaznamenanych kanald !

Vyznam jednotlivych poloZzek menu Algebra a poveli pro manipulaci s daty :

Povely a poloZky pro manipulaci s vinou :

Prace s vinou:

{+} Plus (WPLUS) - pri¢teni datového souboru k ving v paméti.

{-} Minus (WMINUS) - odecteni datového souboru od viny v paméti.
{*} Krat - vynasobeni viny v paméti vinou na disku.

{/} Déleno - déleni viny v paméti vinou na disku. ProtoZe déleni nulou neni povolené, je
hodnota délitele testovana. Pokud klesne pod jedno procento maximalni hodnoty dat, je
vysledek déleni vzdy nula.

WLCD*vIna {+} WLCF*soubor (WCPLUS) - vynasobeni viny koeficientem WLCD a
pricteni k datovému souboru vynasobeném koeficientem WLCF.

WLCD*vIna {-} WLCF*soubor (WMINUS) - vynasobeni viny koeficientem WLCD a
odecteni datového souboru vynéasobeného koeficientem WLCF.

Nastav WLCD (WLCD) - nastaveni koeficientu pro nasobeni viny.
Nastav WLCF (WLCF) - nastaveni koeficientu pro nasobeni dat na disku
Spojeni, ...

zietézeni vyjmenovanych funkci.

WYK*vina (WYK) - vynasobeni viny / kanalu konstantou.

Nap/.: WYK 5,4.1; * vynasobi kanal 5 konstantou 4.1

WYK 3,0.1; * vynasobi kanal 3 konstantou 0.1 ( tj. déleni 10)

WYK 0,3; * vynasobi vSechny kanaly ( 0 - znamena vSechno) konstantou
WYP*vIna (WYP) - pti¢teni konstanty k vIng / kanélu.

Napi.: WYP 2,10000; * ke kandlu 2 pricte konstantu 10000

WYP 0,-20; * od vSech kandlii (0 - znamena vSechny kanaly) odecte 20

Povely a polozky pro manipulaci s daty ziskanych pomalym métenim :

Prace s pomalym méfenim :

{+} Plus (MPLUS) - pfi¢teni datového souboru k metreni v paméti.

{-} Minus (MMINUS) - odeéteni datového souboru od méreni v paméti.

{*} Krat - vynasobeni mé&teni v paméti merenim na disku.

{/} Déleno - déleni méfeni v paméti méfenim na disku. ProtoZze déleni nulou neni

povolené, je hodnota délitele testovana. Pokud klesne pod jedno procento maximalni
hodnoty dat, je vysledek déleni vzdy nula.

MLCD*vlIna {+} MLCF*soubor (MCPLUS) - vynasobeni méteni koeficientem WLCD
a pricteni k datovému souboru vynasobeném koeficientem WLCF.
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MLCD*vIna {-} MLCF*soubor (MMINUS) - vynasobeni méteni koeficientem WLCD
a odecteni datového souboru vynasobeného koeficientem WLCF.

Nastav MLCD (MLCD) - nastaveni koeficientu pro nasobeni méreni.
Nastav MLCF (MLCF) - nastaveni koeficientu pro nasobeni dat na disku
Spojeni .... - zietézeni vyjmenovanych funkci.

MYK*vIna (MYK) - vyndsobeni méieni konstantou.

MYP*vina (MYP) - pfiéteni konstanty k méieni.

Manipulace pievazné s jednotlivymi kanaly viny - menu
Zobraz - Manipulace s kanaly.

Funkce menu se vztahuji pouze na data rychlého méfeni-vinu a obsahuji nésledujici
polozZky:

Doplnéni nulami na délku moc, dvou (256,512, ... (PROLOMNG_Z)
DoplnéEni nulami na dvojnasobek (DOUBLE)

Decimace - vypuiteni kaZdého 2, vzorku (WDECIM)

kKanal & dojz dB {20log)

Sedti kandly A+B- =4 (CHWADD A,8)

Cdedti kandly A-B->4 (CHWSUE &,B)

Dleni &4/B-=4 (CHWDTY &4,6)

Masoben A*E-z6 (CHWMPY &,B)

Kopiruj & - = B (CHWCOPY A,E)

Zrug kandl & (CHWDEL A)

Chi & z disku a ulo? do B (CHWREAD &,E, Jmeno)

Doplnéni nulami na délku mocniny dvou - prodlouZeni dat na délku mocniny dvou
(256,512,1024, ... ). Doplnénim nulami na konci umoZziuje pouziti rychlého alogoritmu
FFT, ktera je tak podstatné rychlejsi nez klasicka FT. Stejné tak jsou rychlejsi vSechny
funkce, které FFT vyuZivaji ( napt. filtry, complexni demodulace, spektralni analyza a
pod.). Funkci Ize provést v makru pomoci povelu PROLONG_2.

Doplnéni nulami na dvojnasobek — prodlouZeni dat na dvojndsobnou velikost. Tato
funkce muze byt vhodna napiiklad pro segmentaci, pokud se jednotlivé segmenty
piekryvaji a vysledek po segmentaci je delSi néZ pavodni data. Stejné tak tato funkce
miZe vytvorit poZadovany prostor pro skladani pribéhi z jednotlivych kanalt vedle sebe
pomoci schranky — viz vertikalni panel. Funkci Ize provést v makru pomoci povelu
DOUBLE.

Decimace - (WDECIM) - PoloZzka umoZziuje provedeni decimace vzorku. Pti decimaci je
pocet vzorka ve viech kanalech redukovan na polovic. Je vynechan druhy, ¢tvrty, Sesty, ...
a posledni vzorek. Casova vzdalenost mezi dvéma vzorky je zvy3ena na dvojnasobek.
Decimaci nelze pouzit na data ve frekvenéni oblasti. Decimace pracuje se vsemi kanaly
(jako jedina polozka podmenu). Pivodni data jsou decimaci prepsana.

Decimace ma stejny efekt, jako sniZeni vzorkovaci frekvence na polovic. Decimace je
doporucend, pokud frekvencni pasmo jiz naméfeného signalu nedosahuje poloviny
zobrazeného frekvenéniho padsma po FFT. V takovém pripadé redukce poétu vzorka
nezpusobi preloZeni frekvenénich slozek a pritom snizi velikost dat.

S rastem rychlosti osobnich pocita¢t a akviziénich karet a velikosti kapacity operacni
paméti Ize v praxi aplikovat moderni zptasob méteni zaloZeny na pievzorkovani signalu.
Data jsou sniméana s maximalni moZnou vzorkovaci frekvenci. Vysledny signal je
postakvizi¢né frekvencné analyzovan a upraven digitélni filtraci. Takto upraveny signal
zarucuje piesné definované frekvenéni pasmo a jistotu, Ze nedoslo k pielozeni vysSich
neznamych frekvenc¢nich slozek kolem vzorkovaci frekvence. Frekvenéni pasmo signalu
Ize dale upravit dle frekvenéniho pasma méteného zdroje. Pokud vzorkovaci frekvence po
Upravé zbyte¢né piesahuje frekvenéni padsmo upraveného signalu, Ize pomoci decimace
vzork. frekvenci snizit a vyznamné tak zredukovat mnozstvi dat. Ziskdme tak data
potizena "jakoby" nizkou vzorkovaci frekvenci ale s jistotou, ze nedo$lo k ovlivnéni ze
strany vysSich frekvenci.
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Decimaci lze proveést i v makru pomoci povelu WDECIM.

Priklad ¢asti makra, ktera provadi digitalni filtraci a nasledné opakovanou decimaci dat ve
tiech kanalech. Dvoji decimaci je délka dat sniZzena na ¢tvrtinu coZ odpovida i ¢tvrtinové
vzorkovaci frekvenci.

FFT 2; FFT 3; FFT4; * prevod na spektrum
WBZERO 2, 1310, -1; * selektivni nulovani
WBZERO 3, 1310, -1;

WBZERO 4, 1310, -1;

FFT 2; FFT 3; FFT 4; * prevod na casova data
WDECIM; * decimace

WDECIM;

Kanal A do/z dB (20log0)- pievede data ve vybraném kanale do dB hodnot nebo vrati do
puvodniho stavu. Nejedna se 0 zménu stupnice, ale o prepocet dat v paméti. Funkce ma
vyznam jen ve frekvenéni oblasti a po provedeni horké klavesy G, ktera provede v paméti
piepocet komplexnich dat na realnou amplitudu.

Seéti kanaly A+B->A (CHWADD A,B) - soucet dvou kanéla A a B, vysledek je ulozZen
v kanélu A.

Ode¢ti kanaly A-B->A (CHWSUB A,B) - rozdil dvou kanali A a B, vysledek je uloZen
v kanalu A.

Kopiruj A -> B (CHWCOPY A,B) - piekopiruje obsah kanalu A do kanélu B. Lze
kopirovat do jiz existujiciho kanalu a tento prepsat nebo lze kopirovat do prazdného
kanélu a tento vytvorit. Zadava se ¢islo kanalu, ktery se kopiruje (odkud - A) a ¢islo
cilového kanalu (kam B). Nelze kopirovat prazdny kanal. Nelze kopirovat do prdzdného
kanalu, pokud neni dostatek volné paméti.

Déleni A/B -> A (CHWDIV A,B) — podil dvou kanala A a B, vysledek uloZen v kanalu A

Néasobeni A*B -> A (CHWMPY A,B) — nasobeni dvou kanali A a B, vysledek ulozen v
kanalu A

Zru$ kanal A [CHWDEL A] - zrusi kanal v paméti. (obdobou je funkce Zru$§ kanaly
v dialogu vicenasobného zobrazeni — Multi Display)

Cti A z disku a uloz do B [CHWREAD A,B,jméno] - selektivni ¢teni kanalu A ze
souboru na disku. Name - jméno souboru. Kanal A je uloZen v kanéle B v paméti. Lze ¢ist
napiiklad 4. kanal ze souboru, ktery obsahuje 10 kanali. Nelze ¢ist kandl, ktery v souboru
uloZen neni. Nelze ¢ist kandly s daty o razné délce.

Pt.. CHWREAD 3,2,AHOJW; - povel precte 3. kandl ze souboru AHOJW v
implicitnim podadreséaii DATA a uloZzi jej v kanale 2 v paméti.

Kanal B musi byt pied provedenim éteni naplnén daty. Pokud je prazdny, je tieba piedem
provést povel CHWCOPY a kanal B naplnit daty (jedno jakymi).

Spojeni dvou souboria pamét — disk . Funkce provadi pripojeni souvboru na disku k
datim v paméti. Lze piipojit soubor s riznym pocétem kanali. ReSeni konfliktd
kompatibility je posané v dialogu pied provednim funkce. 0d 17.17.2003.

Funkce pro praci s kanaly Ize zapsat do makra a programové realizovat piedzpracovani
experimentu.

Piiklad makra :
e UKAZKA---PROGRAMU

* Ukazka makra, ktere realizuje presun dat v pameti mezi kanaly a digitalni
* filtraci (pravouhla dolnopasmova propust) ve vybranych kanalech.

* Makro predzpracovava mereni krevniho tlaku .
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RW blood_p.w; * precteme data z disku

* data obsahuji 4 kanaly po 4k vzorcich (1-CP,2-BP,3-PG,4-DVC)
DWOFF 0; * vsechny kanaly OFF pro zobrazeni grafickeho okna
* provedeme polohovani kanalu pro zobrazeni takto :

DWON 1; * Kanal vyhrazen jako pracovni

DWON 2; * CP -vnejsi tlak v manzete

DWON 3; * PG - objem cev

DWON 4; * DVC - dynamika a pruznost cev

DWON 5; * BP - arterialni krevni tlak

DWON 6; * R - korelacni koeficient mezi DVC a PG

DWON 7; * BPs - stredni hodnoty krevniho tlaku v tepovych intervalech
DWON 8; * CPs

DWON 9; * PGs

DWON 10; * BP-CP (rozdil dvou kanalu)

DWON 11; * BPs-CPs

DWON 12; * PG -amplitudy objemu cev v tepovem intervalu

* provedeme presun kanalu v prectenych datech (1-CP,2-BP,3-PG,4-DVC) tak,
* aby vysledna poloha byla 2-CP, 3-PG, 4-DVC, 5-BP.

* Kanal 1 je ponechan coby pracovni pro dalsi zpracovani.

CHWCOPY 2,5; * kopirujeme kanal 2 do prazdneho kanalu 5 (BP ->5)
CHWCOPY 1,2; * CP->2

CHWCOPY 5,1; * BP ->pracovniho kanalu

* provedeme digitalni filtraci : ve frekvencni domene vymazeme cast dat
* a pote prevedem zpet do casove domeny.

* vybrane kanaly prevedeme do frekvencni oblasti :

FFT 2;

* kanal 2 preveden z casove do frekvenci oblasti (s->Hz)

FFT 3; FFT 4; FFT 5;

* data nad bodem 200 az do konce ve vybranych kanalech vynulujeme :
WBZERO 2,200,-1; WBZERO 3,200,-1; WBZERO 4,200,-1; WBZERO 5,200,-1;
* prevedeme zpet do casove oblasti, filtrace je hotova :

FFT 2; FFT 3; FFT 4; FFT 5;

CHWCOPY 5,10; *BP->10

CHWSUB 10,2; *BP-CP->10

* zobrazime data v plnem vyrezu v grafickych oknech

ctrla;

dw;

Fomoen KONEC---PROGRAMU

14. Tisk dat
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Nameéiena data Ize tisknout v ASCII (textové) formé a ve forme grafického pribéhu tak
jak je zobrazovan v grafickém okné.

Graficky tisk strué¢né :

Menu : Soubor - Tisk jednoho grafu, zadejte ¢islo otevieného graf. okna, jehoZ data mate
zajem tisknout.

Horka klavesa T v graf. okné.

Pro pievod dat do textové podoby slouzi konverzni modul ( menu Soubor - Datova
konverze). Konverzni modul umoziiuje rozsahlé a multikanalové transformace. Lze
napiiklad ulozit data ve formatu CSV, ktery je vhodny pro transformaci dat do Microsoft
Excelu.

Tisk v grafické podobé pIné vyuZziva prostiedktt MS Windows. Pred samotnym tiskem je
nutné v MS Windows nastavit vystupni zatizeni. Postup je pfiblizné nasledujici :

Windows 95/98 : Start - Nastaveni - Tiskarny.
Windows XP : Start — Ovladaci panely — Tiskarny a jiny hardware — Tiskarny a faxy

Zde je tieba nastavit typ piipojeného vystupniho zafizeni vcetné vSech poZadovanych
parametrd (napi. port, posuv papiru, orientaci tisku apod.).

BlizSi popis nastaveni vystupniho zafizeni je v kazdé uzivatelské piiru¢ce MS Windows
nebo ptimo v manualu k vystupnimu zatizeni .

Pripojit 1ze jakékoliv vystupni grafické zafizeni (laserova tiskarna, jehlickova tiskarna,
inkoustova tiskarna, plotr aj.), které je vybaveno driverem (tidicim programem) pro MS
Windows.

Poznamenejme, Ze Ize napriklad uloZit graficky obrazek ve formatu HPGL na disk a zahrnout do
textu v grafickych textovych procesorech. V takovém pripadé je zapotiebi nainstalovat ve Windows
fonty pro plotr.

Samotny tisk pak aktivuje program Printer Manager MS Windows, ktery piebira data z
modulu ScopeWin a posila na vystupni zaiizeni.

Data Ize graficky tisknout i v pocitacové siti. Vzdy zalezi na nastaveni vychozi tiskarny.

Graficky tisk lze vyvolat povelem PTW resp. PTM nebo horkou klavesou T piimo z
grafického okna. P¥i pouzivani povelt musi byt vzdy otevieno piislusné grafické okno.
Lze téZ pouzit menu : Soubor - Tisk jednoho grafu.

Data Ize tisknout také pomoci blokovych tlagitek Tisk a Blok T. v horni ¢asti grafického
okna (zobrazeni tlagitek musi byt navoleno). Pomoci tlacitka Block Pt. Ize tisknout data v
blocich - viz kap. Zobrazeni v blocich.

Tisknuta jsou vzdy data uloZend v operaéni paméti pocitace a ve vyrezu zobrazeném na
obrazovce. Graficky tisk Ize jednoduSe interpretovat jako ptresmérovani vystupu z
obrazovky monitoru na pfipojené dalSi vystupni zatizeni.

Poznamenejme, Ze obrazovka je také jisty druh vystupniho zarizeni, ktery je standardné nastaven.
Pocet horizontalnich a vertikdlnich bod:i zavisi na velikosti okna. Maximalni velikost okna zavisi na
nastaveném rozliSeni video karty (800x600, 1024x768, ...). Tisk pak neni nicim jinym nez
presmeérovanim vystupu z obrazovky na nastavené vystupni zarizeni. Pro tisk jsou tak pouzity stejné
zobrazovaci rutiny vychazejici z nastaveni v dialogovém panelu grafického okna. Toto nastaveni je
urcujici nap#. i pro tisk stupnice a rastru. Pri tisku na vystupni zarizeni lze plné vyuZit vyssiho
bodového rozliseni. Obrazek je vzdy prepocitan dle zadaného poctu bodii ve smeéru X a Y. Velikost
vysledného obrazku v cm Ize stanovit z rozliSeni tiskarny - napriklad 300 nebo 600 DPI ( bod:i na
jeden palec) .

14.1 Dialog pro tisk - tisk jednoho grafu na format A4

Dialog pro tisk slouzi k zadani parametri umisténi a velikosti grafického obrazku na
papiie. Dialog pro tisk se objevi automaticky po zadani povelu pro tisk dat (napt. horka
klavesa T v graf. okn¢). Dialog obsahuje nastaveni:
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DPI X, DPI Y - nastaveni rozliSeni tiskarny. Zde je nutné nastavit pocet bodt na palec
piipojené tiskarny v obou smérech. B&zné se pouzivaji hodnoty 300 nebo 600 DPI.
Nastavené rozliSeni se v dialogu pouziva pro kontrolni vypis v cm (modré Udaje) a pro
zobrazeni aktudlni polohy grafického a textového vyiezu na papiie. Tim lze vyznamné
uSetfit ¢as i papir pti prvnim hledani optimalniho umisténi obrazku a textu.

Sitka pera - nastaveni tloustky pera v rozsahu 1 a7 6. Razna tloustka pera se realizuje
dle vzoru na nasledujicim obrazku.

Tisk jednoho grafu na format A4 E
. stupnice : vyika pisma| 16
2000 1693 stupnice : Sirka pisma | 7
vySka | 1000 .47 | E [ text:wyska pisma 20
X | 200 | 189 | | ::_-T;__; text : Sirka pisma g9
Y | 200 [ 1es ] :\rr komentaf,
Xtext | 100 | n.8s A Tisk | Zrug | Init. 0K
Y text | 2500 2147 5
4 I Tisktextu  Jméno ASCH | Edit. | T~ Tisk komentare
Aktualni poloha WAACR O MAC |
" Barevné ™ Datum
POLOHA o e
[ Tisk jména ... .
Sifka pera . 2 -
R ™ Statistika P J
™ Kurzory
™ kur.vSe
PLOHA
TEXTU

Obr.45 Dialogovy panel pro nastaveni parametri pro tisk.

@L]
CICIC]
[

] N OC
% g Oed O-
i 00

@tod dat ] doplnéné body

ODbr.46 Generovani tlustého pera

Tloust'ku pera Ize také nastavit v dialogovém panelu grafického okna.

Sitka - pocet grafickych boda v horizontalnim sméru tisku. Pocet bodi je razny podle
typu vystupniho zaiizeni a nastavené hodnoty DPI. Pokud je rozliSeni tiskarny nastaveno
spravné (nejcastéji 600 DPI X i DPI Y), odpovida udaj v cm skute¢né Siice grafu na
papite. Stejné pravidlo plati i pro ostatni nastaveni.

vySka - pocet boda ve vertikalnim sméru. Stejné jako v piedeSlém piipadé je tento pocet
zavisly na vystupnim zatizeni.

POZOR : Nastaveni Sitka a vySka je ignorovano pokud je napInéna video history pamét’ !
Poznédmka : U nekterych tiskaren miize zadani vetSiho poctu bodi neZ je rozsah tiskarny zpasobit
zablokovani Print Manageru MS Windows.

X - posunuti (poloha) obrazku v horizontalnim sméru. X shift je nutné nastavit nenulové
v piipadé tisku otiznuté vertikalni stupnice.
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Y - posunuti (poloha) obrazku ve vertikalnim sméru.

Kombinaci Sitka, vySka, X a Y lze tisknout obrazek libovolné velikosti do libovolného
mista na papiru. Pokud je sou¢asné na obrazku tisknuta i stupnice, je nutné zachovat
minimalni velikost pro ¢itelnost jednotlivych ¢islic.

X text, Y text - nastaveni polohy textu pro tisk na pozadi.

stupnice : vySka pisma

stupnice : Sitka pisma

Nastaveni parametrt velikosti pisma v grafu. Stejné nastaveni Ize provest v menu : Zobraz
- Nastav pismo - Vyska, Siika.

text : vySka pisma

text : Sifka pisma

Nastaveni parametri velikosti pisma pro tisk textové informace. Stejné nastaveni lze
provést v menu : Zobraz - Nastav pismo - ASCII tisk - vySka, Sitka.

Textovy soubor pro tisk na pozadi - skupina, kterd umoZnuje vytvaret jednostrankové
tiskové formulare. Vytvoreni tiskového formuldte je velmi jednoduché. Na pozadi
grafickych dat Ize vytisknout text ulozeny v ASCII (textovém) souboru na disku. Textovy
soubor Ize napiiklad vytvorit v integrovaném textovém editoru. Posledni fadek musi byt
ukoncen Entrem.

Skupina obsahuje tlacitko Jméno ASCII pro zadani jména textového souboru. Zadané
jméno je zobrazeno dole pod tlacitkem. Volba Tisk textu blokuje (nezakiiZzkovana) nebo
povoluje (zaktizkovana) tisk textu na pozadi. Text nelze na strance polohovat. Text je
tisknut tak, jak je zadan v textovém souboru. Velikost znaka zavisi na nastaveni parametra
text: vyska, Sitka pisma.

Polohu obrazku a tvar textu na pozadi je tieba vyzkouSet podle typu tiskarny. Text v
textovém musi byt zakonéen tlagitkem Enter.

Poznamka: Velikost textu lze nastavit odliSne od velikosti popisu stupnic v Menu polozkou Zobraz -
Nastav pismo - ASCII tisk.

—
Y R 3
. plocha vymezena pro
vyska % projelici obrazloun
~ tids siatisticy

X text (pod obrazlewn)
Ytext —m plochastranky
Pro vypis extun

ODbr.47 Soucasna projekce textu a grafického obrazku na list papiru.

na lezato - zaktizkovanim volby je aktualni poloha agrafu a textu promitana na format A4
na lezato (Gervené pozadi), jinak na A4 ve svislé poloze. Odpovidajici typ tisku je tieba
soucasné nastavit i v ovladaci tiskarny.

e

Tisk komentaie - zaktizkovanim volby je nastaven tisk komentaie k viné nebo méreni.
Komentar je umistén pred textem na zacatku stranky.

Barevné - volba umoziuje barevny tisk na barevné tiskarng. Barvy jsou totozné s barvami
na obrazovce. Pokud je pouzivana pouze céernobila tiskarna, je vhodné barevnou volbu
zrusit. Jinak muZe dojit k vynechani tisku nékterych barev. Lze tisknout cernobile
(nebarevné) na barevnou tiskarnu.

Tisk jména - volba nastavi tisk jména kanalu ( zahlavi grafického okna) v horni &asti
grafického obrazku.
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Statistika - nastavi tisk statistiky pod obrazkem. Kopiruje polohu obrazku na papite.

Kurzory - povoluje tisk kurzorovych informaci. Volba kur. vSe umozni tisk kompletni
informace o polohach kurzort. Pokud volba kur. v8e neni zakiizkovéana, je tisknuta pouze
vzdalenost levého a pravého kurzoru (L-R).

v

Datum - pokud je volba zaktizkovéana, je pod grafickym obrazkem tisknuto datum a ¢as
snimani. Pokud volba neni zakiizkovana, datum a ¢as nejsou tisknuty.

Edit - editace textového souboru ptimo v tiskovém dialogu.

Zrus - ukongeni dialogu pro tisk bez uloZeni nastavenych zmén.

Init. - nastaveni implicitnich hodnot : Siika - 700, vyska - 500, X -0, Y - 0 a Sitka pera
1.

OK - uloZeni nastavenych zmén, ukonéeni dialogu pro tisk.

Tisk - uloZeni nastavenych zmén, ukonceni dialogu pro tisk, graficky tisk dat na vystupni
zarizeni. Vystupni za¥izeni musi byt ve stavu ON LINE, tedy pod kontrolou pogitace.

V pribéhu tisku pies Print Manager je mozné dale pracovat bez ¢ekani na dokonéeni
tisku.

14.2 Tisk vice grafi souéasné na jeden list papiru A4

Tisk vice grafi soucasné umoziiuje spojit jednotlivé tisky v samostatnych grafickych
oknech. Soucasné provadi automatické napolohovani jednotlivych grafi dle zvolené
masky. Funkce vicendsobného tisku velmi zjednoduSuje graficky vystup vice grafa na
jeden list A4.

Dialog obsahuje nasledujici nastaveni :

kandly - Lze nastavit aZ 8 kanala pro tisk. Zvolené ¢islo v kazdé z osmi voleb pfitazuje
zvolenému kanalu barvu (modrou, fialovou, ¢ervenou, ...). Tato barva odpovida vymezené
poloze grafu na papite. Cislo kanalu je omezeno maximalnim poctem kanali. Lze téZ
zadat volbu Mat. V takovém piipadé je tisknuta matice ( pokud je spocitana ).

typ tisku - zde se voli zpisob umisténi barev (zvolenych kandald) na papite. Pokud se
zvoli lezaty zpisob tisku, je nutné téZ odpovidajici zpsob tisku nastavit ve Windows.
Diilezité :

Tisknou se jen grafy, pro které jsou oteviena grafickd okna ! Pokud se tedy ve volbé
kanaly objevi ¢islo kanalu, ktery je prazdny nebo pro ktery grafické okno neni otevieno,
nebude se tento tisknout. Toho se da vyuzit naptiklad pro vynechani nékterych poloh pro
tisk. Napt. pokud mame zajem tisknout jeden graf nahote a druhy dole s volnou plochou
mezi, je mozné nastavit v bloku typ tisku 4 grafy pod sebou a v bloku kanaly zadat pro
barvy modrou ( 1.) a Zlutou (4.) odpovidajici ¢isla grafickych oken. Pro barvu fialovou
(2.) a cervenou (3.) zadejte ¢islo kanalu, pro ktery graf. okno neni otevieno.

DPI x, DP1 y

Volba méa stejnou funkci jako u dialogu pro graficky tisk jednoho grafu. Nastavené
rozliSeni tiskarny ( napt. 300 nebo 600 DPI) se pouziva pro polohovani grafi na papite.

vyska textu
Sifka textu

Nastavuje velikost pisma pro popis stupnic. Textové informace se pii vicenasobném tisku
netisknou.

Nastaveni parametria pro polohu jednotlivych obrazki :
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Pti prvnim spusténi modulu ScopeWin nebo po stisku tla¢itka Init je provedeno nastaventi,
které ve vétSing piipadd vyhovi. Pokud ale ptesto mate poZadavek na jiné rozméry, je
mozné si je uzivatelsky modifikovat :

levy okraj [cm] - nastaveni velikosti levého okraje v cm.

pravy okraj [cm] - nastaveni velikosti pravého okraje v cm.

horni okraj [cm] - nastaveni velikosti horniho okraje v cm.

dolni okraj [cm] - nastaveni velikosti dolniho okraje v cm.

mezera x [cm] - nastaveni velikosti horizontalni mezery mezi grafy v cm.
mezera y [cm] - nastaveni velikosti vertikalni mezery mezi grafy v cm
Barevné - zakiizkovanim volby se nastavuje barveny tisk

Tisk jména - zakiiZzkovanim volby se nastavuje tisk jmen kanali v grafech.
Tiskni - Provede tisk.

OK - Ukon¢i dialog a ulozi vSechny zmeény, netiskne.

Init. - Inicializace dialogu.

Zrus - Ukon¢i dialog, zmeny neuloZi.

... ? - stru¢na napoveda.

Tisk vice grafi maze trvat i delSi dobu.

« Mastaveni vicenasobného tizku

kanaly
' -l | - ¢ ¢ ¢ & ¢ ¢ ¢
BE .-ll-ll_=j=:
- s
s s - I
M -
il B Bn = |III H
'l -
1~ 300 DPI x Tiekn .2
1 j =00 DRIy iskni
1 v- 30 vyika textu 0K | Init. | Zrus
i 14 girka textu

I-Tlsk]mt:na 3.0 | levy okraj [cm] | | 3-0 | horni okraj [cm]

2.0 |pravy okraj [cm]| | 4.0 | dolni okraj [cm]

2.0 | mezerax[cm] | |2.0 | mezera y [cm]

Obr.48 Dialog pro zadani vicenasobného tisku. Automatické polohovani az osmi grafi
na stranku. Tiskne grafy z otevienych grafickych oken. Dialog Ize aktivovat z
menu Zobraz->Tisk vice grafi souc¢asné. Napoveda viz tla¢itko ...?

15. Datova konverze
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Datova konverze slouzi k prevodu dat do riiznych formatt. Data ve formatu ScopeWin lze
transformovat do textové podoby, stejné tak Ize prevést textovd nebo binarni data do
forméatu ScopeWin. Lze tak provadét dalSi zpracovani napi. programem MATLAB nebo
Microsoft Excel.

Datovou konverzi provadi samostatny program KONVERZE.EXE, ktery je po instalaci
umistén v adresaii s modulem ScopeWin. Konverzni program lze aktivovat v menu
(Soubor - Datova konverze) nebo v hlavnim okné povelem CONV.

Jednotlivé formaty pievodu jsou uvedeny v helpu u konverzniho programu.
Na vyZadani je mozné poskytnout popis binarniho formatu dat ScopeWin.

ScopeWin Excel Pack

Casto je zapotiebi data dale graficky a textové zpracovavat. Predevsim textové zpracovani
zmetenych bodu je ve ScopeWinu komplikované. V poslednich letech se velmi rozsitil
tabulkovy editor Microsoft Excel, ktery je vybaven fadou uzitecnych funkci. Jedna se o
dynamicky se vyvijejici prostiedek pro zpracovani dat, ktery se stava standardem.

Pro praci v Excelu je mozné k modulu ScopeWin objednat excelovské seSity, pro dalsi
zpracovani dat. Excelovské seSity obsahuji nové funkce, kterymi Excel neni vybaven a
které jsou vytvoreny v objektovém prostredi Visual Basic for Application. V takovém
piipadé je i ScopeWin vybaven interni konverzi (p¥imou), kterd zahrnuje i hlavicky
souboru.

Excelovské seSity v soucasné dobé poskytuji spektralni analyzu a neparametrickou
statistiku. Soucasné je mozné provést uzivatelské modifikace popiipadé vytvoieni
vlastnich uZivatelskych listt na objednavku. Pokud pouzivate Excel, mate dale k dispozici
i fadu uzitecnych grafickych, statistickych a inZzenyrskych funkci, které nejsou bézné ve
ScopeWinu dostupné.

16. Priklady Fizeni experimentu

Priklady textovych soubori s povely modulu ScopeWin - makra.

Textoveé soubory s priklady maker jsou po instalaci uloZeny v podadresaii MACRO. Tyto
makro soubory jsou piipraveny pro spusténi. Na instalacni disketé lIze nalézt navic
podadresar MAC_PRAC, ve kterém jsou dalSi ptiklady makro soubori. Je doporuceno si
pied vlastnim psanim programa piikladovd makra projit a podivat se , jak se jednotlivé
povely pouzivaji. Vhodny piiklad mtze urychlit pochopeni vyznamu poveld a snizit
vyskyt pocatecnich chyb.

K pInohodnotnému spusténi piikladového makra z adresate MACRO je tieba spravné
nastavit v BS dialogu a AS Dialogu parametry tak, aby zatfizeni komunikovalo na
odpovidajicim kanale a v odpovidajicim rozsahu. Makra si sama nastavuji parametry pro
meéteni (Size, Opakovani, Detekce udal. , ...), nenastavuji si vSak bazovou adresu, pocet
bitd prevodniku, kalibra¢ni koeficienty apod. . Tyto parametry nejsou piedem znamy a
zavisi na pouzitém zaiizeni a méfené aplikaci.

Doporuéeni :

Sprévné nastaveni vSech parametrt si mizete ulozit do stavového souboru (napi. pomoci
menu do souboru testl.job) a na za¢atek makra vlozit fadek pro ¢teni stavu (napi. : RJOB
testl.job;). Poté si makro kdykoliv po spusténi piecte a nastavi vSe potirebné pro svou
¢innost. Néktera prikladova makra tak ¢ini.

Test_ ml.mac - piiklad makra pro opakovanou detekci udalosti pfi dlouhodobém
monitorovani. Makro provadi postupné nasledujici kroky.
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- nastavi potiebné parametry pro fizeni experimentu,

- nastavi pocate¢ni jméno diskového datového souboru pro automatické ukladani na disk.

- otevie grafické okno pro zobrazeni dat dlouhodobého méteni

- spusti cyklus, ve kterém : vynuluje pamét’, méfi data, uklada do paméti a ¢eka na udalost
a souSasné v trasovacim okné mérena data zobrazuje, po detekci udalosti zobrazi cela data
v grafickém okng, data ulozi na disk a inkrementuje jméno disk. souboru. Cyklus opakuje

ax..
- uzavie grafické okno.

*test_ml.mac

AQTOFF 0;

AQTON 1; * data budeme snimat jen z jednoho kanalu
DMOFF 0;

DMON 1; * data po nasnimani zobrazime

MAINCH 1; * hlavni kanal

CHANNEL 1; * budeme cist z prvniho kanalu. Povel je treba zadat pred ostatnimi povely pro
*nastaveni akvizacnich parametru. Tyto povely nevyzaduji zadavat cislo kanalu a automaticky

*nastavi prislusny parametr ve zvolenem kanalu.

GAIN1; *zisk1

MRCON; * recurrent ON - mereni budeme opakovat

MPER 1; * sample period 0.1 s

MSIZE 128; * pole dat bude mit 128 bodu

MSVON; * budeme ukladat

MTRON; * trasovaci okno zobrazime hned po startu QM

MORON; * outrun ON - budeme cekat na udalost

MBEFORE 20; * zapamatujeme si 19 bodu pred udalosti

MMAX 2.0; * meze pro detekci udalosti

MMIN -1.0;

TMAX 4; * meze pro trasovaci okno

TMIN -2;

FILTER 8; * filtr 2**8 - SW filtr 256

MNAME merl_000.m; * nastavime jmeno diskoveho souboru,

* budeme generovat 4 jmena :
*merl_001.m, ..., merl_003.m

DM; * otevreni graf. okna pro mereni

* provedeme 4 merici cykly na detekci udalosti

repeat 4;
MBZERO; * vynulujeme pamet - to proto, kdyby byla udalost detekovana

* drive nez bude nacten pozadovany pocet bodu

QM; * spustime mereni, makro bude cekat na ukonceni mereni - udalost
ALL; * zobrazime L+R - cela data
CTRLA; * zobrazime v optimalnim rozsahu
WM; * ulozime na disk dle generovaneho jmena
MNAMEI; * inkrementujeme jmeno pro ulozeni dat na disk
DELAY 40; * pockame 4 sekundy

end;
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UNDM; * zrusime okno pro zobrazeni dat

# konec makra

Testl.mac - ptiklad makra pro rychlé sniméni dat, které postupné :
- otevie okno pro zobrazeni viny, nastavi parametry pro rychlé snimani dat,

- v cyklu precte vinu, odstrani stejnosmérnou slozku, zobrazi celd data v optimalnim
vyiezu, pocka dvé sekundy, provede FFT a data pievede na zobrazeni amplitudy, opét
zobrazi v optimalnim vytezu, aktualni zobrazeni (freq.,mag.) ulozi do video history paméti
a nakonec opét pockéa dvé sekundy. Cely cyklus opakuje 5x .

- ve druhém cyklu provadi obdobné operace jako v cyklu piedeslém s tim rozdilem, Ze do
video paméti uklada data v ¢asové oblasti.

- po ukong&eni obou cykli uzavie okno pro zobrazeni viny.

* testl.mac
AQTOFF 0;
AQTON 1; * data budeme snimat jen z jednoho kanalu
DWOFF 0;
DWON 1; * data po nasnimani zobrazime
DW; * zobrazime vinu - Display Wave
* nastavime parametry pro snimani
CHANNEL 1; * prvni kanal
GAIN1; *zisk1l
WRCOFF; * recurrent OFF - pouze jedno sejmuti
WSPER 0.1; * sample period 0.00001 s, frekv. pasmo 5KHz
WSIZE 1024; * pocet nasnimanych bodu
HCLALL; * vymazeme video pamet
* porovnani ve frekvencni oblasti
repeat 5; * cyklus 5x
QW; * nasnimame jednu vinu
SS; * odstranime SS slozku
ALL; * zobrazime L+R
CTRLA; * zobrazime ji v celem rozsahu
DELAY 20; * pockame 2 sekundy
FFT; * prevedme do frekvencmi oblasti
MAG:; * zobrazeni amplitudy
CTRLA;
HADD:; * zaznamename do video pameti
DELAY 20; * pockame 2 sekundy
end;
HCLALL;
* porovnani v casove oblasti
repeat 5; * cyklus 5x

QW; * nasnimame jednu vinu
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SS; * odstranime SS slozku
ALL; * zobrazime L+R
CTRLA,; * zobrazime ji v celem rozsahu
HADD;
DELAY 20; * pockame 2 sekundy
FFT; * prevedme do frekvencmi oblasti
MAG:; * zobrazeni amplitudy
CTRLA;
DELAY 20; * pockame 2 sekundy
end;
UNDW; * zrusime zobrazeni viny

# konec makra

17. Néco nefunguje ...

popis ¢asto se objevujicich problémi. Pokud niZze uvedené rady nepomohou, zavolejte
prosim horkou linku - ¢islo uvedeno v menu hlavniho okna : Pomoc -> licence.

Aktualni kontaktni daje (8/1998)
horka tel. linka : 054151 4312

WWW.SCOPEWIN.CZ, jurak@isibrno.cz

... pFi prvnim spusténi programu ScopeWin doslo k chybé :

jednou z pricin mize byt kolize implicitné nastavené bazové adresy karty v modulu ScopeWin s HW
pocitace. ScopeWin po spusteni testuje pritomnost nastavené kartu. V pripadé kolize je treba spustit
ScopeWin s parametrem, ktery p/epina bazovou adresu, napr. : scopewin baseadr 300 .

Chyba se opakuje i pri zmene béazové adresy. Je moiné, Ze je poruseny dileZity textovy soubor
SCM_CZ.TXT nebo neni korektni instalace. K chybé miize dojit i v pripadé prekopirovani nové verze
modulu ScopeWin do jiZz drive nainstalovaného adresaie. V takovém pripadeé staci v podadresasi
JOB vymazat vSechny soubory work.* Pokud chyba pretrvava, volejte horkou linku ( ¢islo uvedeno
viz menu Pomoc->licence).

... pFi rychlém snimani se nezobrazuji data :

Nemate vhodne otevriena graficka okna. Provedte kontrolu nastaveni Okna pro viny v. MM dialogu
a provedte otevieni oken - menu Zobraz -> Otevri okna.

... data se pii méreni neukladaji do paméti :
chybné nastavena bazova adresa.
v MM dialogu nemate spravné zvoleny kandaly pro snimani - horni 7/ada ctverecki.

Méate nastaven simulachi rezim - v menu Zobraz -> Simulace !

... méiend data nejsou spravné ulozena v kanalech :
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Zkontrolujte nastaveni multiplexerii (MPX) v BS dialogu pro kazdy kandal. Nastaveni MPX obsahuji
jen nekteré karty (napr. PCA 1208).

... nefunguje graficky tisk dat :

Zkontrolujte zapnuti tiskarny. Tiskarna musi byt v rezimu ON-LINE. Zkontrolujte nastaveni
ovladace tiskarny pod Windows. Viz kap. Tisk dat.

... pfi graf.tisku nevhodna velikost pismen :

Zkontrolujte nastaveni velikosti pisma v menu Zobraz->Nastav pismo-> nebo velikost pisma v
dialogu pro tisk . Lze nastavit samostatné velikost pisma stupnice (Vy3ka,Sirka) a velikost pisma
tisknutého na pozadi - komentas, textovy soubor (ASCII tisk - vySka,Si/ka). Velikost pisma je
zadavana v bodech a zavisi na rozliSeni tiskarny. Podrobnéji viz kap. Tisk dat.

... ScopeWin netiskne a nepise cesky (hacky a ¢arky) :

Zkontrolujte nastaveni typu pisma v menu Zobraz->Nastav pismo->Typ pisma . Je tieba zvolit typ s
roz8irenim CE nebo jiny takovy, ktery umi ceStinu : napr. ARIAL CE.

... grafické okno nereaguje na horké klavesy :

Kliknutim mysi v prostoru grafického okna okno aktivujte (fokusujte). Pokud ani ted’ nereaguje graf.
okno na horké klavesy, kliknete mysi na tlacitko F8. Otevie se dialog a ten zase zaviete. V
nejhorsim pripadé z menu Zobraz provedte zavieni a otevieni oken.
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Zakladni vlastnosti ...

 plné 32bitova aplikace podporujici multifunkeni PCI
karty a USB moduly TEDIA v prostiedi systému
Windows 98/2000 a vysSich; oproti ScopeWinu ve
verzich pro ISA karty jsou tedy podporovany i
Windows 2000/XP a uzivatel s jedinym programem
ziskava podporu vSech typt karet zaclenénych

v multidriveru

» meéieni az 128 analogovych, digitalnich nebo
¢itacovych kanala s moznosti kalibrace podle fyzikalni
jednotky (zavisi na moznostech zvoleného méticiho
hardware)

* rezim dlouhodobého monitorovani se zobrazenim
signali v realném case a s moZnosti programové
detekce vnéjsi udalosti (synchronizace externim TTL
signalem nebo dosazenim nastavené amplitudy
s definovanim délky zaznamu pied i po udalosti)

« rychly osciloskopicky zdznam do paméti pocitace
s plnym vyuzitim moznosti technickych prostiedka
véetné externiho spousténi a synchronizace
(podporuje-li tuto funkci zvoleny métici hardware)

» numerické zpracovani signali v redlném case
kombinaci rychlého osciloskopického zdznamu a
dlouhodobého monitorovani (z rychle sejmutého
vektoru dat je stanovena jedna hodnota pro dalSi
zpracovani, program podporuje vypocet efektivni
hodnoty, stfedni hodnoty, rozkmitu, derivace,
integralu, logaritmu a dalSich)

 automatické zpracovani naméienych dat grafickym
procesorem a jejich zobrazeni podle piislusnych voleb

* postakvizi¢ni zpracovani zahrnujici frekvenc¢ni analyzu,
komplexni FFT (ptimou i zp&tnou), pravouhlé digitalni
filtry, funkce pro matematické zpracovani signalu
(spline funkce, derivace, integrace, digitalni
kvadraturni detekce a demodulace), zpracovani 50Hz
signalu, zpracovani a detekce poruch v siti,
dvojdimenziondlni analyza ( naptiklad ¢asové
frekvenéni analyza amplitudy, vykonu a faze),
segmentace a zpramérovani dat podle stanovenych
kritérii a dalSi

 generator prabéht véetné moznosti generovani signala
pozadi méteni (UDAQ-1216AS, UDAQ-1416AS)

» komfortni graficky editor umoZiujici zobrazeni dat
v grafickém okng, porovnavani riznych prabéhu,
kopirovani, mazani, kurzorové operace apod.

* vlastni makrojazyk pro automatizovana méteni a
zpracovani dat podporujici vétSinu funkci programu,
makra lze provadét sekvenéné bez nutnosti zasahu
obsluhy |

* tiskovy procesor s moznosti polohovani a souc¢asného k
tisku vice grafa '

* samostatny program pro export do fady béznych
formata

* piizniva cena zahrnujici nové verze po dobu jednoho
roku, atraktivni multilicenéni politika, Skolni slevy

Podporovana zarizeni TEDIA (stav 8/2006):
PCA-7208AL/AS, PCA-7408AL/AS

PCA-7228AL/AS/EL, PCA-7428AL/AS/EL dalSi informace:  http://www.tedia.cz
PCA-7628AL/AS, UDAQ-1208, UDAQ-1408 scopewin@tedia.cz
UDAQ-1216AL/AS, UDAQ-1416AL/AS +420 377478168

UDAQ-1628, UDAQ-1828



