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Multifunk&ni moduly pro USB UZivatelska pfirucka UDAQ-3428*/3429*

1. Zakladni informace

1.1 Uvod
Tato uzivatelska prirucka je vénovana popisu USB DAQ modula fady UDAQ-3428/3429.

Moduly v zdkladni konfiguraci nabizeji...
» osm diferencidlnich analogovych vstupti
* 7adny nebo dva analogové vystupy
* jeden digitalni vstup
* izolaci funk&nich bloku (Fidici deska, napdjeci zdroj, blok analogovych vstupt, blok digitdlniho vstupu)

Dodavany jsou rovnéz rozsitené typy UDAQ-3428*/3429* (pouzdro s vétsi vyskou) nabizejici nad ramec zékladnich funkci
v zavislosti na typu...

* osm analogovych vystupt, nebo
* osm digitalnich vstupt (+ jednosmérné ¢itace) a osm digitalnich vystup, nebo
* tfi kanaly pro IRC snimace

Podrobné viz tabulka s pfehledem parametr(i v nésledujici kapitole.

Pozndmka: Tato pfirucka obsahuje vSechny informace potiebné pro bézné pouzivdni modulii ve spoluprdci s hotovymi
aplika¢nimi programy, pro vytvdreni vlastnich programii je potieba pouZit programdtorskou prirucku.

1.2 Kde ziskat dalSi informace, technicka podpora

Dalsi uzite¢né informace Ize ziskat na adrese...

URL: https://www.tedia.cz

V pfipadé nejasnosti se lze obrétit na technickou podporu vyrobce:
adresa: TEDIA spol. s 1. 0., Zabélska 12, 312 11 Plzeii, Ceska republika
URL: https://www.tedia.cz/podpora

Doporucujeme seznamit se s uzite¢nymi pravidly pro kontaktovani technické podpory (viz vyse uvedena URL).

Pozndmka: Ackoliv byla tato uzivatelskd piirucka vytvorena s maximdlni peclivosti, nelze vyloucit, Ze obsahuje chyby.
Domnivdte-li se, Ze jsou nékteré tidaje uvedeny nesprdvné, netiplné nebo nepiesné, prosime, informujte
technickou podporu.

verze dokumentu 10.2025 Strana 1



Multifunk&ni moduly pro USB UZivatelska pfirucka UDAQ-3428*/3429*

2. Technické parametry vSech dodavanych typu modula

2.1  Uvod

Déle uvedené odstavce jsou vénovany technickym parametriim vSech dodavanych typi modult.

2.2 Piehled typu a pouzita pouzdra

Moduly vyuZzivaji robustni hlinikova pouzdra fady Eurotainer ve dvou alternativnich
vyskéch, viz obrazek vpravo.

Z&kladni typy UDAQ-3428/3429 jsou vestavény do pouzdra vysky 38 mm a pro I[/O
signaly vyuZivaji jeden konektor D-Sub 25 (K1, na obrazku vyzna¢en modrie).

Rozsifené typy modult (oznaceni UDAQ-3428/3429 je doplnéno o pismena) jsou
vestavény do pouzdra vysky 57 mm. Obsahuji druhou desku s konektorem D-Sub 25
(resp. dvéma konektory D-Sub 9) vyznacenymi na obrazku zluté (K2, resp. K2 a K3).
I/O signédly modie vyznaceného konektoru zlstavaji identické jako u zakladniho typu,
ze kterého je rozsifeny typ odvozen.

Pozndmka: Rozméry uvedené v piedeslych odstavcich predstavuji samotny tubus,
vnéjsi rozméry pouzdra jsou vétsi o plastové dily a gumové nozky
presahujici tubus. Viz obrdzek na titulni strané pfirucky.

Tubus pouzdra je ve vSech pripadech dlouhy 120 mm.

Zadni strana modultl obsahuje USB konektor typu B (pro datové pfenosy i napajeni),
dvé LED (pfitomnost napajeciho napéti a stavové informace) a dvojity DIP spina¢ pro

konfiguraci modulu. BliZsi popis téchto prvki je popsan v samostatné kapitole.

typ modulu

D-Sub v zakladni turovni (K1)

D-Sub v druhé urovni (K2, nebo K2+K3)

UDAQ-3428

UDAQ-3428D8N

UDAQ-3428D8P

UDAQ-3428I3

1x D-Sub 25 M

8x AIN (diff., 14bit., 200 kHz)
2x AOUT (S.E,, 12bit., 1 MHz)
1x DIN (izolovany, signal 5 V)

2x D-Sub 9 M
8x DIN (izolovany, signaly 24V) + ¢itace
8x DOUT (izolovany, signaly 24 V, topologie NPN)

2x D-Sub 9 M
8x DIN (izolovany, signaly 24V) + ¢itace
8x DOUT (izolovany, signaly 24 V, topologie PNP)

1x D-Sub 25 M
3x vstup pro IRC (TTL/RS-422, 3x enkodér + &itac)

UDAQ-3429

UDAQ-3429A08

UDAQ-3429D8N

UDAQ-3429D8P

UDAQ-3429I3

1x D-Sub 25 M
8x AIN (diff., 14bit., 200 kHz)
1x DIN (izolovany, signal 5 V)

D-Sub 9 F (AOUT) a D-Sub 9 M (DIO)
8x AOUT (S.E., 12bit., 250 kHz)

2x DIN (izolovany, signaly 24V) + ¢itace
2x DOUT (izolovany, signaly 24 V)

2x D-Sub 9 M
8x DIN (izolovany, signaly 24V) + gitace
8x DOUT (izolovany, signaly 24 V, topologie NPN)

2x D-Sub 9 M
8x DIN (izolovany, signaly 24V) + ¢itace
8x DOUT (izolovany, signaly 24 V, topologie PNP)

1x D-Sub 25 M
3x vstup pro IRC (TTL/RS-422, 3x enkodér + gitac)

verze dokumentu 10.2025
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Multifunk&ni moduly pro USB UZivatelska pfirucka UDAQ-3428*/3429*

2.3 Technické parametry zakladnich provedeni UDAQ-3428 a UDAQ-3429

Udaje uvedené v nasledujicich odstavcich predstavuji parametry modulil a zakladnim provedeni, ale soucasné i
parametry této ¢asti odvozenych rozsifenych typt.

Analogové vstupy

pocet vstupi:
vstupni rozsah:

vstupni impedance:

8 spolec¢né izolovanych DIF. vstupt

10V

>100 MOhm, 20 nA max.

chyba méfeni: 10,1 % max. (viz pozndmka)
ochrana proti pfepéti:  tranzil PESD2CAN
vstupni napéti: +12 V max. (pro linearni zpracovani)
+24V max. (pfi vyssim napéti dojde k poskozeni vstupnich obvodu)
rozliseni ADC: 14 bita (modul osazen osmi pirevodniky)
vzorkovaci frekvence: 200 kHz max. (plati pro kazdy vstup samostatné; viz pozndmka nize)
izolace: 100 V. (proti obvodiim digitalniho vstupu tohoto konektoru)
1000 V. (proti vSem ostatnim obvodiim modulu)
konektor: D-Sub 25 M (K1, spole¢ny s analogovymi vystupy a digitdlnim vstupem)

pocet vystupt:

pocet vstupl:
vstupni signal:

Analogové vystupy (pouze verze UDAQ-3428)

2 spole¢né izolované S.E. vystupy

1 izolovany vstup
5 V. obou polarit

vystupni rozsah: 10V

chyba generovani: +0,2 % max. (viz poznamka)

vystupni impedance: 100 Ohm 5 %

zatiZitelnost: 5 mA max.

doba ustéleni: 2 us typ.

rozliSeni DAC: 12 bita (modul osazen dvéma prevodniky)

vzorkovaci frekvence: 1000 kHz max. (plati pro kazdy vystup samostatné; viz poznamka nize)

izolace: 100 V. (proti obvoduim digitalniho vstupu tohoto konektoru)

1000 V. (proti vSem ostatnim obvodim modulu)

konektor: D-Sub 25 M (K1, spole¢ny s analogovymi vstupy a digitalnim vstupem)

Digitalni vstupy

uroveri L: <2Vpe
uroven H: >3,7 Ve
maximalni napéti: ~ *10 V. trvale (#15 V. max. 1 s, max. 1x za 10 s)
vstupni impedance: cca 2 kOhm
zpozdéni signalu: <100 ps
izolace: 100 Vi, (proti obvodim analogovych vstupii/vystupt tohoto konektoru)
1000 V. (proti vdem ostatnim obvodim modulu)
konektor: D-Sub 25 M (K1, spole¢ny s analogovymi vstupy a vystupy)

Pozndmka: Chyba méreni je vztaZena k rozsahu (nikoliv k namérené hodnoté) za piedpokladu zdroje stejnosmérného
signdlu s nizkou vystupni impedanci (tzn. méné nez 500 Ohm).
Chyba generouvdni je vztaZena k rozsahu (nikoliv ke generované hodnoté) za predpokladu nezatizeného
vystupu, tzn. piipojeni voltmetru s vysokou vstupni impedanci (tzn. vice nez 1 MOhm).

Pozndmka: Uvedené mezni vzorkovaci frekvence nejsou zdvislé na poctu mérenych nebo generovanych signdlii. Kazdy
vstup nebo vystup je (na rozdil od multiplexovanych obvodovych feSeni) vybaven kompletnim fetézcem
obsahujicim zesilovace a prevodniky. Napiiklad pri soucasném méreni vSech osmi vstupii vzorkovaci
frekvenci 200 kHz modul provddi 1,6 milionu méfeni za sekundu.

verze dokumentu 10.2025 Strana 3



Multifunk&ni moduly pro USB UZivatelska pfirucka UDAQ-3428*/3429*

2.4 Technické parametry typu s rozsifenim A08

Udaje uvedené v nasledujicich odstavcich predstavuji parametry rozsifeného typu modulu nad ramec udajii popsanych u
zakladniho typu UDAQ-3429 (viz pfedeslé odstavce této kapitoly), tzn. parametry obvodu zpfistupnénych konektory
umisténymi v druhé trovni (viz tvod této kapitoly).

Analogové vystupy

pocet vystupt: 8 spolec¢né izolovanych S.E. vystupt
vystupni rozsah: 10V
chyba generovani: +0,2 % max. (viz poznamka)

vystupni impedance: 100 Ohm 15 %

zatiZitelnost: 5 mA max., resp. 10 mA v souctu véechny vystupy
rozliSeni DAC: 12 bita (modul osazen osmi pfevodniky)
vzorkovaci frekvence: 1000 kHz max. (max. 2 vystupy soucasné€, viz poznamka nize)
250 kHz max. (osm vystupd soucasné€, viz poznamka nize)
izolace: 1000 V. (proti vSem ostatnim obvodiim modulu)
konektor: D-Sub 9 F (K3)
Digitalni vstupy
pocet vstupli: 2 vzajemné izolované vstupy
vstupni signal: 24 V. obou polarit
uroven L: <3 Ve
uroven H: >10 Ve
maximalni napéti: ~ +32 V. trvale (#50 V. max. 1 s, max. 1xza 10 s)
vstupni impedance: cca 10 kOhm
zpozdéni signalu: <100 us
izolace: 100 Vi (proti ostatnim digitdlnim vstuptim/vystuptim tohoto konektoru)
1000 Vi, (proti vdem ostatnim obvodim modulu)
konektor: D-Sub 9 M (K2, spolec¢ny s digitalnimi vystupy)

Digitalni vystupy

pocet vystupl: 2 vzajemné izolované vystupy
spinany signél: 24 V. obou polarit (popt. i stfidavy signdl, viz poznamka nize)
maximalni napéti: 36 Vi,
maximalni proud: 0,2 A trvale (0,5 A, max. 100 ms, max. 1x za 10 s)
ubytek napéti: max. 0,6 V. @ 0,2 A,.  (viz pozndmka niZe)
ochrana proti prepéti:  tranzil 36 V (600 W@ 10/1000 us)
reakcni doba: <2,5ms (sepnuti, 24 V. @ 0,1 A,,.)
<0,5 ms (vypnuti, 24 V,. @ 0,1 A,.)
izolace: 100 V. (proti ostatnim digitalnim vstuptim/vystuptim tohoto konektoru)
1000 V. (proti vSem ostatnim obvodiim modulu)
konektor: D-Sub 9 M (K2, spolec¢ny s digitalnimi vstupy)

Pozndmka: Chyba generovdni je vztaZena k rozsahu (nikoliv ke generované hodnoté) za predpokladu nezatizeného
vystupu, tzn. piipojeni voltmetru s vysokou vstupni impedanci (tzn. vice nez 1 MOhm).

Pozndmka: Mezni vzorkovaci frekvence je limitovdna dvéma parametry, vlastnim D/A prevodnikem (DAC) na hodnoté
1000 kHz a datovym tokem 4 MB/s. Tato omezeni spole¢né umoZzriuji generovat dva signdly frekvenci az
1000 kHz, ctyii signdly frekvenci az 500 kHz nebo osm signdlii frekvenci az 250 kHz.

Pozndmka: Spinacim prokem je SSR schopné zpracovat i stiidavy signdl, Spickovd hodnota vSak nesmi prekrocit +36 V
(pro signdl s harmonickym priibéhem odpovidd napéti 25,5 V).
Celkovy vloZeny odpor je mensi nez 3 Ohm, tibytek napéti pro malé proudy je témér nulovy.

verze dokumentu 10.2025 strana 4



Multifunk&ni moduly pro USB UZivatelska pfirucka UDAQ-3428*/3429*

2.5 Technické parametry typu s rozsifenim DSN a DSP

Udaje uvedené v nasledujicich odstavcich predstavuji parametry rozsifenych typt modult nad ramec tdajt popsanych u
zékladnich typa UDAQ-3428/3429 (viz predeslé odstavce této kapitoly), tzn. parametry obvod zpfistupnénych konektory

umisténymi v druhé trovni (viz tvod této kapitoly).

Digitalni vstupy
pocet vstupli:

vstupni signal:

8 spolec¢né izolovanych vstupl
24 V. obou polarit

urover L: <3 Vi
uroveri H: >10 V.
maximalni napéti: ~ *32 V. trvale (#50 V. max. 1 s, max. 1xza 10 s)
vstupni impedance: cca 10 kOhm
zpozdéni signalu: <100 us
izolace: 1000 V. (proti vSem ostatnim obvodiim modulu)
konektor: D-Sub 9 M (K2)
Digitalni vystupy

pocet vystupt:

8 spolec¢né izolovanych vystuptli s topologii NPN (typy D8N)
8 spolec¢né izolovanych vystuptli s topologii PNP (typy D8P)

spinany signal: 24V,

minimalni napéti: ~ 0V,

maximalni napéti: 32 V.

maximalni proud: 0,5 A trvale (1 Apc max. 100 ms, max. 1x za 10 s)
ubytek napéti: max. 1V, @0,5 A, (viz poznamka niZe)
ochrana proti pfepéti:  tranzil 33 V (600 W @ 10/1000 ps)
reakcéni doba: <0,2 ms (sepnuti, 24 V,. @ 0,2 A;,.)

<0,3ms (vypnuti, 24 V. @ 0,2 A.)

izolace: 1000 V. (proti vSem ostatnim obvodim modulu)
konektor: D-Sub 9 M (K3)

Pozndmka: Spinacim prokem je tranzistor MOSFET doplnény polovodi¢ovou pojistkou s celkovym vloZenym odporem
mensim nez 1 Ohm, uibytek napéti pro malé proudy je témér nulovy.

verze dokumentu 10.2025
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Multifunk&ni moduly pro USB

UzZivatelska prirucka UDAQ-3428%/3429*

2.6 Technické parametry typu s rozsifenim I3

Udaje uvedené v nasledujicich odstavcich predstavuji parametry rozsifenych typt modult nad ramec tdajt popsanych u
zékladnich typa UDAQ-3428/3429 (viz predeslé odstavce této kapitoly), tzn. parametry obvod zpfistupnénych konektory

umisténymi v druhé trovni (viz tvod této kapitoly).

Programovatelné cCitace a vstupy ¢itact

pocet ¢itacu:

typ citact

rozliSeni ¢itace:
pracovni rezimy Citace:

vstupni frekvence:

typ vstupt Citacu:
vstup EXTIN:

ochrana proti pfepéti:
vstupni impedance:
vstupni kapacita:
referencni napéti:
izolace:

konektor:

Digitalni vystupy

pocet vystupl:

spinany signal:
maximalni napéti:
maximalni proud:

ubytek napéti:

ochrana proti prepéti:

reakéni doba:

izolace:

konektor:

3

obousmérné s programovatelnym enkodérem

32 bitt

(moznost softwarové konfigurovat v rozsahu 2+4.294.967.295)

IRC s kvadraturnim signdlem X1, X2, X4, "up/down", "count/dir", "count/gate"

8 MHz max.

16 MHz max.
800 kHz max.
1,6 MHz max.

RS-422/TTL/HC
TTL/HC

tranzil 6,4 V

8 kOhm typ.
200 pF typ.
1,7V typ.

1000 V.

D-Sub 25 M

(IRC rezimy, bez filtru)
(ostatni rezimy, bez filtru)
(IRC rezimy, s filtrem)
(ostatni rezimy, s filtrem)

(9 vstuplt)
(1 vstup)
(20 A @ 8/20 us)

(pro TTL/HC reZim vstupt ¢itaci)
(proti vSem ostatnim obvodim modulu, ne vsak digitalnimi vystupy)

(K2 spole¢ny s digitalnimi vystupy)

2 vzajemné izolované vystupy

24 V. obou polarit
36 Ve

0,2 Ay trvale

max. 0,6 V. @ 0,2 A
tranzil 36 V

<25ms
<0,5ms

1000 V,,,
D-Sub 25 M

(popt. i stfidavy signdl, viz poznamka nize)

(0,5 Ap. max. 100 ms, max. 1x za 10 s)
(viz poznamka nize)
(600 W @ 10/1000 ps)

(sepnuti, 24 V. @ 0,1 A.)
(vypnuti, 24 V. @ 0,1 A.)

(proti vSem ostatnim obvodim modulu, ne vsak vstupy ¢itacr)

(K2, spolec¢ny se vstupy c¢itacl)

Pozndmka: Spinacim prokem je SSR schopné zpracovat i stiidavy signdl, Spickovd hodnota vSak nesmi prekrocit +36 V
(pro signdl s harmonickym pribéhem odpovidd napéti 25,5 Vo).
Celkovy vloZeny odpor je mensi nez 3 Ohm, tibytek napéti pro malé proudy je témér nulovy.

verze dokumentu 10.2025
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Multifunk&ni moduly pro USB UZivatelska pfirucka UDAQ-3428*/3429*

2.7 Spolecné parametry vSech typu

Udaje uvedené v nasledujicich odstavcich jsou spolené pro viechny typy modulil.

Mechanické provedeni

typ pouzdra: Eurotainer (vyrobce Fischer Elektronik)
rozméry tubusu: prifez 104x38 mm (zékladni typy)
prafez 104x59 mm (rozsifené typy)
délka 120 mm (vsechny typy)
celkové rozméry: cca 115x50x135 mm (zakladni typy)
cca 115x70x135 mm (rozsifené typy)
hmotnost: ccab00g (zakladni typy)
cca700 g (rozsirené typy)

USB rozhrani

typ USB rozhrani: USB 2.0 v rezimu high-speed, reZim bus-powered

pouzity konektor: USB-B

pouzity fadic: FT2232H (vyrobce Future Technology Devices International Ltd.)
USB VID/PID: 0403,/ FB72,,

Pozndmka: VSechny typy modulii vyuzZivaji tutéz sadu USB VID/PID, odlisuji se pronimi tfemi znaky osmimistného
vyrobniho ¢isla (Serial Number), resp. systémovym ndzvem (Device Description).
Napriklad UDAQ-3428 pouzivd vyrobni Cislo formdtu 300***** a systémovy ndzev totoZny s typovym
oznacenim modulu (tzn. UDAQ-3428).

Napéjeni modulu

JelikoZ proudovy odbér vsech typt UDAQ-328*%/3429* neptekracuje limitnich 0,5 A povolenych pro USB 2.0 (odbér typu
UDAQ-3429A08 je zcela na hranici 0,5 A), vystaci s napajenim z jednoho USB portu.

Ve vsech pripadech lze doporucit kratky USB kabel s nizkym tubytkem napéjeciho napéti (idedlné do 1 metru), pfipadné
navic pouzit rozbocovaci kabel pro pfipojeni do dvou USB portil vytvarejici rezervu pro pripady vétsiho proudového
odbéru (napfiiklad pretizeni analogovych vystupt, plati zejména pro UDAQ-3429A08). Rovnéz pripojeni do portu USB 3.0
je vhodné z divodu vétsi proudové zatizitelnosti dimenzované na USB 3.0 zafizeni.

Podrobné informace ke kabeliim a redukcim lze nalézt na URL https.//www.tedia.cz/udaq-kabely .
Pozndmka: Na zakdzku Ize dodat moduly v provedeni napdjeném z externiho zdroje a proudovy odbér z USB portu

poklesne na cca 250 mA. Navic, jelikoZ je elektronika I/O obvodii napdjena z externiho zdroje, nehrozi
zhorSeni vlastnosti vlastnosti vlivem nadmeérného ubytku napdjeciho napéti na USB kabelu.
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Multifunk&ni moduly pro USB UZivatelska pfirucka UDAQ-3428*/3429*

3. Popis konektori, DIP spinaci a LED

3.1 Uvod

Dale uvedené odstavce jsou vénovany vyznamu konektora (v€etné zapojeni signaltll), DIP spinaci a LED.

3.2 Konektory, DIP spinace, LED

Na zadni strané v3ech typli moduld jsou umistény...
* standardni konektor USB -B
* dvojity DIP spinac
segment 1 = ON blokuje zapis do Flash paméti
segment 2 = ON nastavuje servisni rezim

» zelena LED svitem signalizujici napajeci napéti z USB
(vyzaduje enumeraci v systému)

 7lutd LED svitem signalizujici vysilani dat do pocitace,
resp. probihajici inicializaci modulu pfi startu
Na predni strané vSech typli modulll jsou umistény...

¢ D-Sub 25 M pro analogové vstupy/vystupy + jeden digitalni vstup
(oznacen K1, je k dispozici u vsech typi moduli)

U rozsifenych typt modulll jsou pak navic umistény...
¢ druhy konektor D-Sub 25 M
(oznacen K2, je k dispozici u typu s rozsifenim [3)
* nebo druhy konektor D-Sub 9 M a tfeti konektor D-Sub 9 M
(oznaceny K2 a K3, jsou k dispozici u typt s rozsifenim D8P a D8N)

* nebo druhy konektor D-Sub 9 M a tfeti konektor D-Sub 9 F
(oznaceny K2 a K3, jsou k dispozici u typl s rozsifenim A08)

Zapojeni D-Sub konektort je popsano v nasledujicich odstavcich této kapitoly.

Izolace signali

Vsechny signély vyvedené na konektorech D-Sub jsou izolovany od fidicich obvodu
(tzn. soucasné od USB rozhrani) s izola¢ni bariérou 1000 V.. Toto feSeni vyrazné
zvysuje odolnost komunikace mezi modulem a pocita¢em vici vnéjsimu ruseni (EMS).

Kromé zé&kladni izolace od fidicich obvodl popsané vyse jsou navic nékteré 1/O bloky izolovany i vzajemné, izolace
signalt mezi D-Sub konektory zpravidla bariérou 1000 V., vybrané signdly v ramci jednoho konektoru pak 100 V.
Podrobnosti jsou uvedeny spole¢né s popisem zapojeni D-Sub konektort v nasledujicich odstavcich této kapitoly.
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Multifunk&ni moduly pro USB

UZivatelska pfirucka UDAQ-3428%/3429*

3.3 Zapojeni D-Sub 25 konektoru zakladnich provedeni UDAQ-3428 a UDAQ-3429

Tabulka niZe popisuje zapojeni I/O konektoru.

D-Sub 25 M
D-Sub |signal vyznam
1 XDIN_B . e L .
izolovany digitalni vstup (pro signal obou polarit)
14 | XDIN_A
2 --- nezapojeny pin (rezerva)
15 |--- nezapojeny pin (rezerva)
& AOUT1 analogovy vystup 1(pouze fada UDAQ-3428)
16 | AOUTO analogovy vystup O (pouze fada UDAQ-3428)
4 --- nezapojeny pin (rezerva)
17 |--- nezapojeny pin (rezerva)
5 AIN7- . . o
analogovy vstup 7 (diferencialni)
18 [AIN7+
6 AING- . .
analogovy vstup 6 (diferencialni)
19 | AIN6+
7 AIN5- . .
analogovy vstup 5 (diferencialni)
20 | AIN5+
8 AIN4- , . S
analogovy vstup 4 (diferencialni)
21 | AIN4+
9 AIN3- , , o
analogovy vstup 3 (diferencialni)
22 | AIN3+
10 AIN2- . .
analogovy vstup 2 (diferencialni)
23 | AIN2+
11 AIN1- ) ) o
analogovy vstup 1 (diferencialni)
24 | AIN1+
12 AINO- , . o
analogovy vstup O (diferencialni)
25 | AINO+
13 GND_AIN/AOUT spolec¢ny signal véech AIN/AOUT signald konektoru

Schema izolovanych bloki

digitalni vstup

1t

analogoveé vstupy
analogoveé vystupy

<

Pozndmka: Podrobnosti Ize nalézt v piiloze A82 na konci této prirucky.

ridici obvody

USB

izolace 100 V.

izolace 1000 V¢

verze dokumentu 10.2025
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Multifunk&ni moduly pro USB

UZivatelska pfirucka UDAQ-3428%/3429*

3.4 Zapojeni D-Sub 9 konektori typu s rozsirenim A08

Tabulky niZe popisuji zapojeni obou 1/O konektor.

Konektor K2 (D-Sub 9 M)
D-Sub |signal vyznam
1 DINO_B . el . .
izolovany digitalni vstup O (pro signal obou polarit)
6 |DINO_A
2 DIN1_B . el . .
izolovany digitalni vstup 1 (pro signal obou polarit)
7 |DIN1_A
3 DOUTO_B . e L .
izolovany digitalni vystup O (pro signal obou polarit)
8 |DOUTO_A
4 DOUT1_B . S o .
izolovany digitalni vystup 1 (pro signal obou polarit)
9 |DOUT1_A
5 --- nezapojeny pin (rezerva)
Konektor K3 (D-Sub 9 F)
D-Sub |signal vyznam
1 AQOUTO analogovy vystup O
6 |AOUT1 analogovy vystup 1
2 AOUT2 analogovy vystup 2
7 |AOUT3 analogovy vystup 3
& AOUT4 analogovy vystup 4
8 |AOUTS analogovy vystup 5
4 AOUT6 analogovy vystup 6
9 |AOUT7 analogovy vystup 7
5 GND_AOUT spolec¢ny signal véech AOUT signalli konektoru

Schema izolovanych bloki

0 R

digitalni vstup
digitalni vstup
digitalni vystup <
digitalni vystup <
analogove vystupy |¢

izolace 100 V.

izolace 1000 V¢

fidiciobvody | USB |¢—p

Pozndmka: Podrobnosti [ze nalézt v piiloze AO8 na konci této prirucky.
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Multifunk&ni moduly pro USB UZivatelska pfirucka UDAQ-3428*/3429*

3.5  Zapojeni D-Sub 9 konektorii typu s rozsirenim DSN a DSP

Tabulky niZe popisuji zapojeni obou 1/O konektor.

Konektor K2 (D-Sub 9 M)

D-Sub |signal vyznam

1 DINO izolovany digitalni vstup O (pro signal obou polarit)
6 |DIN1 izolovany digitalni vstup 1 (pro signal obou polarit)

2 DIN2 izolovany digitalni vstup 2 (pro signal obou polarit)
7 |DIN3 izolovany digitalni vstup 3 (pro signal obou polarit)

3 DIN4 izolovany digitalni vstup 4 (pro signal obou polarit)
8 |DIN5S izolovany digitalni vstup 5 (pro signal obou polarit)

4 DIN6 izolovany digitalni vstup 6 (pro signal obou polarit)
9 |DIN7 izolovany digitalni vstup 7 (pro signal obou polarit)

5 DIN_CM spole¢ny signal véech DIN signald konektoru

Konektor K3 (D-Sub 9 M)

D-Sub |signal vyznam

1 DOUTO izolovany digitalni vystup O (alternativné typu NPN nebo PNP)
6 |DOUTH izolovany digitalni vystup 1 (alternativné typu NPN nebo PNP)

2 DOUT2 izolovany digitalni vystup 2 (alternativné typu NPN nebo PNP)
7 |DOUT3 izolovany digitalni vystup 3 (alternativné typu NPN nebo PNP)

3 DOUT4 izolovany digitalni vystup 4 (alternativné typu NPN nebo PNP)
8 |DOUT5 izolovany digitalni vystup 5 (alternativné typu NPN nebo PNP)

4 DOUT6 izolovany digitalni vystup 6 (alternativné typu NPN nebo PNP)
9 |DOUT7 izolovany digitalni vystup 7 (alternativné typu NPN nebo PNP)

5 DOUT_CM spolec¢ny signal véech DOUT signall konektoru

Schema izolovanych bloki

izolace 100 V.

izolace 1000 V¢

digitalni vstupy D>

[T I

fidiciobvody | USB |¢—p

digitalni vystupy <

Pozndmka: Podrobnosti Ize nalézt v piiloze D8 na konci této pfirucky.
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Multifunk&ni moduly pro USB

UZivatelska pfirucka UDAQ-3428%/3429*

3.6

Tabulka niZe popisuje zapojeni I/O konektoru.

Zapojeni D-Sub 25 konektoru typu s rozsirenim I3

Konektor K2 (D-Sub 25 M)
D-Sub |signal vyznam
1 DOUTO_B . e . .
izolovany digitalni vystup O (pro signal obou polarit)
14 |DOUTO_A
2 DOUT1_B . gl . .
izolovany digitalni vystup 1 (pro signal obou polarit)
15 |DOUT1I_A
& VREF vystup referen¢niho napéti pro TTL/HC rezim vstupt (cca 1,7 V)
16 |EXTIN pomocny vstup IRC ¢itacl
4 IRCCNT2_R- R .
vstup IRC ¢itace 2 (index)
17 |IRCCNT2_R+
5 IRCCNT2_B- e .
vstup IRC ¢itace 2 (faze B)
18 |IRCCNT2_B+
6 IRCCNT2_A-
vstup IRC ¢&itace 2 (faze A)
19 |IRCCNT2_A+
7 IRCCNT1_R- i
vstup IRC ¢&itace 1(index)
20 |IRCCNT1_R+
8 IRCCNT1_B- o ]
vstup IRC &itace 1(faze B)
21 |IRCCNT1_B+
9 IRCCNT1_A- o .
vstup IRC g&itace 1(faze A)
22 |IRCCNT1_A+
10 IRCCNTO_R- )
vstup IRC ¢itace O (index)
23 |IRCCNTO_R+
11 IRCCNTO_B- o .
vstup IRC ¢itace O (faze B)
24 |IRCCNTO_B+
12 IRCCNTO_A- e .
vstup IRC &itace O (faze A)
25 |IRCCNTO_A+
13 GND_IRCCNT/EXTIN/VREF spolec¢ny signal véech I/0 signalli konektoru s vyjimkou DOUTx

Schema izolovanych bloki

rr 1

digitalni vystup L1
digitalni vystup L1

IRC / EXTIN vstupy N
VREF vystup

izolace 100 V.

——— izolace 1000 V¢

fidiciobvody | USB |¢—p

Pozndmka: Podrobnosti [ze nalézt v piiloze I3 na konci této piirucky.
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Multifunk&ni moduly pro USB UZivatelska pfirucka UDAQ-3428*/3429*

4. Instalace a vyuzivani modula

41 Uvod

Déle uvedené odstavce jsou vénovany pfipojeni modulu k pocitaci, postupu instalace ovladaci a vlastnimu vyuZivani
modulu v praktickém provozu.

4.2 Pripojeni modulu k pocitaci

Ackoliv pro pfipojeni k pocitaci lze pouZit jakykoliv USB kabel, doporucujeme pouzit kabel s nizkym tbytkem napéjeciho
napéti, tedy kabel s nizkou impedanci, a omezit jeho délku na nezbytnou potfebu. Na strané pocitace lze vyuzit porty
standardu USB 2.0 nebo USB 3.x s konektorem USB-A, pfipadné pouzit redukci z konektoru USB-C na USB-A.

V pripadé typt s vy3sim proudovym odbérem je zpravidla nutné modul pfipojit ke dvéma USB portim soucasné
dodavanym rozboc¢ovacim kabelem (pro pfenos dat je pouZit jeden USB port, modul je viak napajen z obou USB port®).
Rozbocovaci kabel lze vsak pouZzit u vSech typt, jelikoZ jeho pouzZiti vytvareji rezervu pro pfipady vétsiho proudového
odbéru (napfiklad pretizeni analogovych vystupi).

Pozndmka: Po pripojeni modulu k zapnutému pocitaci se miZe, ale nemusi rozsvitit zelend LED oznacend PWR;
podminkou rozsviceni LED je instalace ovladace a korektni rozpozndni pripojeného modulu v systému.

4.3 Instalace systémového ovladace pro Windows
Systémovy ovlada¢ pro Windows je k dispozici na URL https://www.tedia.cz/d-udaq .

Ovladac je dostupny ve formé komprimovaného archivu typu ZIP, pfed instalaci je proto potfeba archiv dekomprimovat
na disk pocitace vCetné podslozek (aby byla zachovana struktura souborti a slozek).

Soucasti archivu je i podrobna pfirucka popisujici instalaci, aktualizaci a odinstalaci ovladace.

4.4 Ovéreni komunikace s pocitacem

Je-li systémovy ovlada¢ korektné€ nainstalovan a modul pfipojen k pocitaci, zelena LED svitem signalizuje pfitomnost
napdjeciho napéti.

Kratce po zapnuti napdjeciho napéti (tzn. po rozsviceni zelené LED) provadi modul inicializaci internich obvodt
zahrnujici i diagnostiku konfigura¢nich dat; inicializace trva p¥iblizné 1-2 sekundy a je signalizovana svitem Zluté LED.

Po korektnim dokonceni inicializace Zlutd LED pohasne a modul je pfipraven pro komunikaci s uZivatelskym programem.
Komunikace mezi programem a modulem (resp. reakce modulu na povely ze strany programu) je signalizovana blikanim
Zluté LED, které podle intenzity datovych pfenost miiZe splyvat do kontinualniho svitu.

Pozndmka: Pokud dojde k selhdni inicializace a Zlutd LED nepohasne ani po uplynuti deseti sekund, modul je schopen
komunikovat s diagnostickym programem a lze tak zjistit pricinu selhdni.
Diagnosticky program je prdvé jako systémovy ovlada¢ k dispozici na webu TEDIA.

4.5 Ovéreni ¢innosti

Pro ovéreni ¢innosti 1ze pouzit jakykoliv program umoziujici ¢ist a zapisovat potfebnd data I/O signalu.

4.6 Aktualizace firmware
Moduly obsahuji dva fidici obvody, mikropocita¢ a hradlové pole FPGA.

JelikoZ mikropocita¢ fesi pouze obecné procedury a obsluhu komunika¢niho protokolu, jeho firmware je unifikovan pro
vSechny typy modult a aktualizace firmware neni uvazovana (resp. vyZaduje zasah na servisnim pracovisti TEDIA).

Naopak FPGA ma implementovany vsechny funkéni algoritmy modulu, obsluhu I/O signéld a prenosy dat, firmware je
proto vytvaren specificky pro kazdy typ modulu a kazdé rozSifovani funkcionality vyZaduje jeho aktualizaci. Z tohoto
dtvodu je aktualizace firmware dostupna i béZnému uzivateli jednoduchym programem.
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Multifunk&ni moduly pro USB UZivatelska pfirucka UDAQ-3428*/3429*

5. Zakazkové apravy modulu

5.1 Uvod

Déle uvedené odstavce jsou vénovany moZnostem Gpravy vlastnosti standardnich provedeni modul.

Upravy je potfeba Fesit jiz pfi vyrobé, nékteré pak i dodate¢né na servisnim pracovisti TEDIA.

5.2 Analogové vstupy

Technické feseni analogovych vstupt (vstupni zesilova¢ INA823 + ochranny tranzil PESD2CAN) umoziuje
e zménit vstupni rozsah od +10 V (standardni stav) do +1 V individualné pro kazdy vstup

* zvysit mezni vstupni napéti aZ na +60 V a soucasné sniZit vstupni proud pod 10 nA vyjmutim ochrannych tranzili
PESD2CAN; soucasné vSak bude vyfazena EMS ochrana vstupu.
5.3 Analogové vystupy

Technické feSeni analogovych vystupt neumoziuje Zadné funkéni zmény.

5.4 Digitalni vstupy

Technické feseni zékladniho XDIN vstupu umoziiuje upravit citlivost pro signaly od 5 V (standardni stav) do 32 V.

Technické feseni ostatnich DIN vstupi umoziiuje upravit citlivost pro signéaly od 5 V do 32 V (standardni stav) a navic
doplnénim filtru pfizpsobit vstupy pro stfidavy signal 50 Hz.
5.5 Digitalni vystupy

Technické feSeni digitalnich vystupli neumoziuje Zadné funkéni zmeény.

5.6  Vstupy IRC ¢itaca

Technické feSeni vstupli IRC ¢itac¢li neumoziuje zadné funkeni zmény.

5.7 Napajeci obvody

Na zakazku Ize dodat moduly v provedeni napajeném z externiho zdroje a proudovy odbér z USB portu poklesne na cca
250 mA. Navic, jelikoz je elektronika I/O obvodi napéjena z externiho zdroje, nehrozi zhorseni vlastnosti vlastnosti vlivem
nadmérného ubytku napajeciho napéti na USB kabelu.

Tuto Gpravu je nutné realizovat jiz pfi vyrobé€, nelze ji realizovat dodate¢né.

5.8 Specifické digitalni vstupy a vystupy

Na zakazku Ize dodat moduly osazené namisto standardnimi [/O deskami D8N/D8P odlisnymi navrZzenymi podle zadani
zdkaznika, napfiklad reléové vystupy nebo vstupy pro vyssi signdlové frekvence.

5.9 Modifikace firmware

Na zakazku lze do firmware standardnich modul doplnit dalsi funkce, a to zpravidla bez potfeby zadsahu do systémového
ovladace a z&kladni nadstavbové knihovny.
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Multifunk&ni moduly pro USB

Priloha - feseni 8x AIN + 2x AOUT

Reseni 8x AIN + 2x AOUT (plati pro zakladni i roz

[ L]

Sirujici desky)

Z&kladni konfigurace obsahuje...
» osm diferencialnich analogovych vstupt
* dva analogové vystupy
* jeden digitalni vstup

Podrobné viz obrazek prvni obrazek vpravo.

Analogové vstupy

Analogové vstupy jsou feSeny diferencialnimi zesilovaci INA823
doplnénymi o ochranné tranzily PESD2CAN (obousmérny tranzil
cca 27V), podobné viz druhy obrazek vpravo.

Pozndmka: Jako zakdzkovou dpravu lze zvysit mezni vstupni
napéti az na +60 V a soucasné snizit vstupni proud
pod 10 nA vyjmutim ochrannych tranzili; sou¢asné

vSak bude vyrazena EMS ochrana vstupii.

Analogové vystupy

Analogové vystupy jsou feSeny vystupnim zesilovacem a
navazujicim polovodic¢ovym spinac¢em oddélujicim generovany
signal od konektoru. Toto feSeni eliminuje pfechodové jevy po
dobu zapinéni a interni inicializace obvod modulu.

Ackoliv ve schematu je zakreslen spinac a rezistor 100 Ohm,
vystupni impedance je ve skutec¢nosti tvofena souctem odporu
rezistoru a odporu polovodic¢ového spinace; celkovy odpor
vloZeny do signélu je 100 Ohm +5%. Neni-li analogovy vystup
pripojen k obvodiim s vysokou impedanci (tzn. alespon stovek
kiloohm), je potfeba s vloZzenym odporem pocitat.

Digitalni vstup

Digitaln{ vstup je osazeny optronem schopnym zpracovat
stejnosmérné signaly obou polarit (viz prvni obrazek vpravo).

Vstup je navrZzen pro signdly s urovnémi 5 V, doplnénim externiho

rezistoru s odporem cca 10 kOhm jej Ize pfizptsobit trovnim 24 V.

8x vstup
diferencialni

2x vystup

GND_AIN/AOUT

izolovany
vstup

AINx+
AINXx-

GND_AIN/AOUT

o— DACO
100R
o— DAC1
100R
2K
kN
Y A
A
O +
C —_—
2x transil 27V

-
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Multifunk&ni moduly pro USB

Pfiloha - rozsiteni typu *A08

Rozsirujici deska *A(08

Rozsitfujici deska *A08 obsahuje...
* osm analogovych vystupl
* dva digitalni vstupy
* dva digitalni vystupy

Podrobné viz obrazek obrazek vpravo.

Analogové vystupy

Analogové vystupy jsou feSeny vystupnim zesilovacem a
navazujicim polovodic¢ovym spinac¢em oddélujicim generovany
signal od konektoru. Toto feSeni eliminuje pfechodové jevy po
dobu zapinéni a interni inicializace obvodi modulu.

Ackoliv ve schematu je zakreslen spinac a rezistor 100 Ohm,
vystupni impedance je ve skute¢nosti tvofena sou¢tem odporu
rezistoru a odporu polovodic¢ového spinace; celkovy odpor
vlozeny do signalu je 100 Ohm +5%. Neni-li analogovy vystup
pfipojen k obvodiim s vysokou impedanci (tzn. alespoii stovek
kiloohm), je potfeba s vloZenym odporem pocitat.

Digitalni vstupy

Digitalni vstupy jsou osazeny optronem schopnym zpracovat
stejnosmérné signaly obou polarit (viz obrazek vpravo), vstup je
navrzen pro signaly s arovnémi 24 V.

Oba vystupy jsou izolovany od vSech ostatnich obvodu i
vzajemne.

Digitalni vystupy

Digitalni vstupy jsou feSeny dvojici SSR (solid state relay)
schopnym spinat stejnosmérny signdl obou polarit, pfipadn€ i

8x analogovy
vystup

GND_AQUT

izolovany
vstup

izolovany
vstup

izolovany
vystup

izolovany
vystup

10K

SSR

1 11

SSR

signdl stfidavy (Spickova hodnota stfidavého signélu viak nesmi pfekrocit mezni napéti pro stejnosmérny signal).

Oba vystupy jsou izolovany od v3ech ostatnich obvodi i vzdjemné.
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Multifunk&ni moduly pro USB

Priloha - rozSiteni typu *D8N/*D8P

Rozsirujici desky *D8N a *D8P

Rozsitujici desky *D8N a *D8P obsahuji osm
digitalnich vstupt a osm digitalnich vystupt
alternativné topologie NPN nebo PNP.

Digitalni vstupy

Digitalni vstupy desek v provedenich *D8N a *D8P
jsou feSeny identicky; obsahuji osm izolovanych
vstupll s jednou spole¢nou svorkou schopnych
zpracovat stejnosmérné signaly obou polarit (viz
prvni obrézek vpravo).

Reseni vstupni obvod® umozituje doplnit signalové
dolnopropustni filtry a vstupy pak mohou zpracovat
i signdly 50 Hz (zakazkova tprava).

Digitalni vystupy

Digitaln{ vystupy jsou feSeny osmici tranzistora typu
MOSFET izolovanych od fidicich obvodi modulu,
vystupy vSak vzdjemné izolovany nejsou.

Topologie vystupt desky *D8N odpovida NPN
vystuplim (viz druhy obrazek vpravo) a pfedpoklada
tedy vnéjsi zdroj pfipojeny zapornym poélem ke
spolec¢né svorce DOUT_CM a ovladané zatéze
pfipojené mezi kladny pél zdroje a vystupni svorky
oznacené DOUT™.

Topologie vystupti desky *D8P odpovida PNP
vystuptim (viz tfeti obrazek vpravo) a pfedpoklada
tedy vnéjsi zdroj pfipojeny kladnym poélem ke
spole¢né svorce DOUT_CM a ovladané zatéze
pripojené mezi zaporny poél zdroje a vystupni svorky
oznacené DOUT*.

Vystupni tranzistory jsou doplnény o ochranné
tranzily (ochrana proti indukovanému prepéti obou
polarit) a vratné nadproudové pojistky. Parametry
pouzitych typli umoziiuji pracovat s provoznim
napétim az 32 V. a trvalym proudem 0,5 A..

.
I—O O—> DINO
|
|

O— DIN7

24V

292999

|

10K

DOUTO —|ZI—‘

Dt
¥ up

g
IZ
Q
<
o
q

|
| PTC !
——}+—o Dpout7
+
24V
——O DOUT_CM
—O

DOUT_CM
+
24V
PTC

——F©° DouTo
|
|

DOUT? —|ZIJ

verze dokumentu 10.2025

strana D8 - 1



Multifunk&ni moduly pro USB Priloha - rozsiteni typu *D8N/*D8P

verze dokumentu 10.2025 strana D8 - 2



Multifunk&ni moduly pro USB

Pfiloha - rozsiteni typu *I3

Rozsirujici deska *I3

Rozsitfujici deska *I3 obsahuje...
* devét digitalnich vstupl standardu RS-422
* jeden digitalni vstup HC/TTL
(Ize upravit na RS-422; zakazkova tprava)
* vystup referen¢niho napéti 1,7 V
* dva digitalni vystupy typu SSR

Podrobné viz obrazek prvni obrazek vpravo.

Vstupy RS-422

Vstupy jsou feSeny diferencialnimi pfijimaci standardu RS-422
doplnénymi o ochranné tranzily, viz druhy obrazek vpravo.

Pokud snimace pouZzivaji pfimo tento standard signalt
(oznacovano rovnéz jako signdl pfimy a signal negovany

s urovnémi 5V), Ize je pfipojit bez jakychkoliv tprav.

V pripadé dlouhych kabell 1ze doporucit terminatory 120 Ohm,
tzn. rezistory zapojené mezi signaly IRCCNTx_X+ a IRCCNTx_X-.
Pouzivaji-li snimace signély s irovnémi 5V, ale k dispozici je
pouze signdl pfimy (oznacovéno také jako HC nebo TTL), je
potfeba signaly snimace pfipojit na vstupy IRCCNTx_X+ a
nevyuzité vstupy IRCCNTx_X- propojit s vystupem VREF.

Pozndmka: Jelikoz klidové tirovné nezapojenych signdlii
generuji pro navazujici obvody stabilni hodnotu 1,
neni potieba nevyuzivané vstupy zapojouvat.

Vstup HC/TTL

Deska obsahuje jeden rezervni vstup s trovnémi HC/TTL
vytvofeny RS-422 pfijimacem s invertovanym vstupem interné
propojenym s VREF signalem.

Signal je uréen pro pomocné Gcely, naptiklad zachyceni stavu
Citacl pfi vnéjsi udalosti.

Digitalni vystupy

Oba vystupy jsou izolovany od v3ech ostatnich obvodi i vzdjemné.

Citace a signalovy enkodér
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Digitalni vystupy jsou feSeny dvojici SSR (solid state relay) schopnym spinat stejnosmérny signal obou polarit, pfipadné i
signdl stfidavy (Spic¢kova hodnota stfidavého signdlu vSak nesmi prekrocit mezni napéti pro stejnosmérny signal).

Kazda dvojice vstupnich signald IRCCNTx_A a IRCCNTx_B je nezavisle zpracovana enkodérem konfigurovatelnym do

fady rezimd, viz obrazky s pribéhy na nasledujici strané.

Enkodér umoziiuje detekovat nékteré chybové stavy (napf. "pfeskoceni" kvadrantu v kvadraturnich reZimech nebo stav,
kdy jsou v rezimu "up/down" oba signaly v Grovni L) a navic aktivovat filtr zakmitli na signélech.

Signdl IRCCNTx_R je vyuZivan pro nulovani ¢itaCe, softwarové lze konfigurovat aktivn{ droven signalu nebo lze nulovani

softwarové blokovat.
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Standardni "kvadraturni" rezimy X1, X2 a X4.
(T je minimdalné 25 ns pro reZim bez filtru, resp. 310 ns pro reZim s filtrem)

MN MN MN MN

IRCCNTx_A ="count"

IRCCNTx_B ="gate"

Rezim ¢itani "count/gate".
(T, je minimaln€ 25 ns pro reZim bez filtru, resp. 310 ns pro reZim s filtrem)

MN MIN MIN MIN MN

IRCCNTx_A ="up"

IRCCNTx_B ="down" Nipipimi s

stav &itace 10 |11 |12 |13 | 14 |13 |12 |11 |1o | 9 | 8| 7

Rezim ¢itani "up/down".
(Tyn je minimaln€ 25 ns pro reZim bez filtru, resp. 310 ns pro reZim s filtrem)

TMIN TMIN TMIN TMIN
IRCCNTx_A ="count"
IRCCNTx_B ="dir"
stav ¢itace 10 |11 |12 |13 | 14 |13 |12 |11 |10 | 9 | 8| 7

Rezim ¢itdni "count/dir".
(T, je minimdlné 25 ns pro rezim bez filtru, resp. 310 ns pro rezim s filtrem)
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Vyroba, prodej, servis a technicka podpora:

adresa:

internet;

telefon:

e-mail;

TEDIA® spol. s . o.
Zabeélska 12

31211 Plzen

Ceska republika

http://www.tedia.cz
http://www.tedia.eu

aktualni informace najdete na adrese
http://www.tedia.cz/kontakty

aktualni informace najdete na adresach
http://www.tedia.cz/kontakty
http://www.tedia.cz/podpora
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